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FORORD

Kort efter at Retsmedicinsk institut, Aarhus Universitet, var abnet august 1959,
kom der en hel rekke tragiske kuliltedpdsfald til undersggelse ved Statsobdu-
centuret for Jylland, som er tilknyttet instituttet. Disse dgdsfald, hvis ofre i
mange tilfzlde var unge, raske mennesker, som gjensynlig helt havde savnet
forstaelse for kuliltefaren, kendetegnedes ved deres fuldkomne meningslgshed.
Man besluttede derfor, som den fgrste opgave ved det nye institut, at tage
spgrgsmalet kulilteforgiftning op til undersggelse.

Sommeren 1960 blev jeg, gennem en samtale med overlege dr. med. Erik
Uhl, klar over, at sundhedsstyrelsen i hgj grad havde opmarksomheden hen-
vendt pa kulilteproblemet, men savnede et gennemanalyseret materiale som
basis for det videre arbejde. Dette har veret medvirkende til, at arbejdet fik
sin nuvarende form, og det er mit hab, at det mé finde anvendelse ved sund-
hedsstyrelsens og andre instansers bestrabelser for at imgdega kuliltefaren.

Ved arbejdets afslutning fgler jeg trang til at takke de mange, som pa
forskellig made har opmuntret og stgttet mig i arbejdet. Det gelder de jydske
embedsleger, som gennem beredvilligt at stille dgdsattest-kopier til min ra-
dighed har tilvejebragt basismaterialet for undersggelsen, og som senere med
talmodighed har besvaret mine henvendelser og pd mange mdader har vist ar-
bejdet positiv interesse. Denne tak gzlder ogsa stadslegen i Kgbenhavn,

Ligeledes takker jeg de forskellige politikredse og i s@rdeleshed de tekniske
distriktsafdelinger i Jylland for udlan af materiale, billeder m. m. og for for-
treffeligt samarbejde pa alle felter. Denne tak retter jeg frem for alt til kriminal-
assistent A. C. Andersen, Arhus og kriminaloverbetjent A. Bangsgaard, Alborg,
hvis indsigt og interesse for kuliltespgrgsmal har varet mig til betydelig stgtte
i arbejdet.

Endelig takker jeg hjerteligt mine medarbejdere ved instituttet for storartet
samarbejde om denne sag.

Aarhus Universitet og Acta Jutlandica-udvalget, som ved at optage af-
handlingen i Aarhus Universitets arsskrift har muliggjort den samlede offentlig-
gorelse af arbejdets enkelte dele, vel vidende, at arbejdet i form og indhold
faldt lidt udenfor traditionen, takkes hjerteligt for dette.

Jorgen B. Dalgaard.







INDHOLDSFORTEGNELSE

Kap. I Indledning ............ ... i i i o
Problemstilling ... ... ...t e %o 0
Kulilteproblemets omfang i Danmark RN .. H.N. N R 8
Kuliltens giftighed ...................... . il .. ¥m . BN Seey 9
Tidligere danske meddelelser om kuliltefaren ............... .. 10

Kap. 11 Undersggelsens materiale: 500 kuliltedgdsfald . .. .. .. 13
KULILTESELVMORD (Kap. III-V) ... it 17
En kulilteselvmorders beretning ................. e 17

Kap. III Gas-selvmord ................... , ®» = ... 20
Egne tilfelde: 300 gas-selvmord .. 23

Kap. IV Selvmord med udstddningsgas .............. ... i 30
Egne tilfelde: 23 tilfalde med udstgdningsgas . .. 31

Kap. V Selvmord med kulilte fra andre kilder .......................cccciivinn 33
Selvmord med flaskegas ..............oitiniiiniiieiiiiiiiiiiaeaaaaes 33
Eget tilfzlde, selvmordsforsgg med flaskegas ................c.coviinn., 34
KULILTE-ULYKKER (Kap. VI-XII) ......0iiiieiiiiiiciiiaeiennans 37

Kap. VI Gas-UIYKKer ... ... e eaueare e, .. 38
Egne tilfzlde: 100 gas-ulykker i hjemmet ............................ 40
Differentialdiagnosen mellem gas-selvmord og gas- ulykker (Resume) ...... 46

Kap. VI1  Arbejdsulykker fordrsaget af kulilte ...................................... 48

Kap. VIII  Ulykker med udstpdningsgas .................... . oL L s |
A. Garageulykker ................... e 51

Egne tilfelde: 10 garageulykker ........................ 52
Differentialdiagnosen selvmord-ulykke ved garaged¢dsfald (Resume) TSS

B. Kulilte- d¢dsfa1d itrafikken ........ ... ... .. ciiieieanen .. 56
Defekter i udblasningssystemet ... ... ... ..ottt 58
Kulilteforgiftning i holdende biler ................................ 58

Eget tilfzlde: dgdelig forgiftning af barn i kgrende bil ................ 59
Forgiftning af motorfgrer som arsag til ulykke ........................ 59
Rutinemassig kontrol af udstgdningssystemet? .................. 61

C. Kulilte-ulykker i skibe og flyvemaskiner ................. P ) |

Kap. IX Kulilte-ulykker ved brug af petroleumsovne .............................. 63
Tidligere meddelte dgdsfald ................................. ... 63
Egne tilfelde: 7 dgdsfald af kulilte fra petroleumsovne .. .. .. 65
Resumé om petroleumsovns-ulykkerne ..................... e 68

Kap. X Kulilte-ulykker ved brug af flaskegas-anl®g ..................... 69
Tidligere refererede kuliltedgdsfald ved brug af flaskegas ................ 70
Egne tilfzlde: 11 dgdsfald og 3 ikke dgdelige forgiftninger med kulilte fra

flaskegasinstallationer ...............c..ooviiiaiinineininiieaiaraninns 72

A. Ulykker hidrgrende fra flaskegas-vandvarmere i smé, uventilerede bade-
£ 1 £ 175 O Toooagop b 12




Kap. XI

Kap. XII

Kap. XIII

Kap. XIV

Kap. XV

B. Ulykker hidrgrende fra brug af flaskegas-kaminer i uventilerede rum
C. Ulykker hidrgrende fra flaskegas-komfurer med store henkognings-

DEEIET aaaoooanoook d 0005000000000 00 IR et 77
D. Ulykke ved anvendelse af flaskegas-bleselampe ................ ... 81
Diskussion om ulykkerne og lovlgsheden pa flaskegasomradet ....... ... 82
Resumé om flaskegas-ulykkerne ......................coiiiiiiinien .. 85
Rogforgiftning ... .. .. . . . e .... B6
Egne tilfzlde: 34 dgdsfald af rggforgiftning ........................ ... 87
Rggforgiftning ved ildebrande ........................ 87
Rggforgiftning ved smi ubetydelige brande 88
Us®dvanlige rggforgiftningstilfelde ................. 90
Resumé om rggforgiftnings-ulykkerne .......................cc.0n. .92
Kulilteforgiftning fra fyringsinstallationer ................................ 93
Egne tilfelde: 40 kuliltedgdsfald fra fyringsinstallationer ................ 95
A. Ulykker hidrgrende fra kakkelovne o.l. ................covion... 95
B. Ulykker hidrgrende fra centralfyr ........................ 98
C. Ulykker hidrgrende fra centralfyr med el-blaeser .................. 101
Diskussion om fyrings-ulykkerne og deres forebyggelse ................... 106
Resumé om fyrings-ulykkerne ............c. .. iiiiiiiiiiiiiiiiaanianans 108
DRAB MED KULILTE ... .. .. i,
Udenlandske meddelelser om kulilte-drab ......................
Tidligere danske domme for kulifte-drab ................
Et mislykket dobbelt drabs-forsgg med kulilte
Egne tilfelde af effektuerede gas-drab ....................................
A. Gas-drab af barn (bgrn) i forbindelse med moders gas-selvmord . ..... 116
B. Gas-drab af bgrn i forbindelse med dobbelt-selvmord .............. 118
C. Gas-drab af voksen i forbindelse med eget gas-selvmord ........ . 119
D. Gas-drab af bgrn ved mislykket gas-selvmord og de strafferetslige kon-
sekvenser for gerningsmanden .............. ... .. ... iiiiiiieiian.. 120
Diskussion om gas-drabene og deres strafferetslige konsekvenser ........ 122
Resumé om gas-drabene ................ ittt 125
Post-mortem fund ved kulilte-dgdsfald .. ......................... 126
YIE R o gm0 - 0 ooodbo b otaoaaca o e S . 126
Indre obduktionsfund ......... ... 129
Mikroskopiske forandringer ............. ... ... .. 130
Kuliltematningen i blodet ... N SN Py A . R AL 131
Kulilte-profylakse .................... e . Y. ... 133
Oplysning ............ . e = 133
Tekniske forbedringer pa gasomradet e k. . . 134
Bangsgaards kulilte-detector ......... 135
Nedsa=ttelse af gassens giftighed ...................... 136

Litteraturfortegnelse ... ... ... ... . . ... . i




Kapitel 1.
INDLEDNING

Problemstilling.

Der d¢r gennemsnitlig mindst et menneske om dagen i Danmark af kuliltefor-
giftning.

De fleste af disse dgdsfald kan forebygges.

Dette er motiveringen for denne afhandling.

Der dg¢r flere af kulilte end det samlede antal motorkgrende, som omkom-
mer ved trafikulykker. Kulilte forarsager ligesa mange dgdsfald som samtlige
andre forgiftninger tilsammen, flere end f. eks. rheumatisk hjertesygdom eller
diabetes, og langt flere end tuberkulose, dissemineret sclerose og polio til-
sammen.

Der findes landsforeninger, og der gves en betydelig forskningsmassig og
pgkonomisk indsats for bekempelse af de nzvnte ulykkes- og sygdomsgrupper,
medens samfundet efterhanden ganske passivt og stupidt har vaznnet sig til at
acceptere 300400 kuliltedgdsfald om aret som »det normale« og en rimelig
betaling for de kulilteskabende tekniske goder. Og dog ville det vaere langt let-
tere, sikrere og billigere at forebygge en meget vasentlig del af de som regel
helt meningslgse kuliltedgdsfald end at disseminere de navnte andre ulykkes-
eller sygdomsgrupper. Hvis man ofrede en brgkdel af de belgb, som anvendes
mod disse, til profylaktiske foranstaltninger mod kulilten, ville antallet af sparede
menneskeliv og arbejdsar utvivlsomt langt overstige det, som kan opnas pa de
andre omrader.

Det turde vare pa tide, at hele kuliltespgrgsmalet tages op til fordomsfri
analyse og diskussion med henblik pa instituering af oplysning og profylakse pa
de omrader, hvor dette matte vare psykologisk, teknisk og gkonomisk muligt.

Denne afhandling er et forsgg pa gennem grundig analyse af 550 faktisk
indtrufne kuliltedgdsfald, og med den vagt som et sd stort materiale giver, at
tilvejebringe et reelt grundlag for myndigheders og andre instansers fremtidige,
forhabentlig intensiverede arbejde med kulilteproblemet.

Da afhandlingen henvender sig til kredse med forskelligt udgangspunkt og
indstilling til spgrgsmalet, er fremstillingen gjort ret bred. Ved i udstrakt grad
at undga specielle fagudtryk er det tilstrabt, at enhver skal kunne lzse frem-
stillingen. Gennem illustration af typiske og mere specielle tilfzlde er det yder-
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ligere tilstrebt at lette forstielsen og vise, at emnet har direkte relation til det
praktiske hverdagsliv, hvor de forskellige former for kuliltedgdsfald indtraffer.

Kulilteproblemets omfang i Danmark.

Der indtreder ganske uszdvanlig mange kuliltedgdsfald netop i Danmark.
Formerne herfor og arsagerne hertil vil blive bergrt i de efterfplgende specielle
kapitler. Indledningsvis skal her kun sammenlignes med de gvrige skandinavi-
ske lande pa grundlag af tallene for officielt registrerede kuliltedgdsfald i
»Dgdsarsagerne for Kongeriget Danmarke, og de tilsvarende nordiske publika-
tioner, se tabel 1. Tallene for Norge, som er vasentlig lavere end for de gvrige
nordiske lande, er udeladt, da registreringsmassige forskelle ggr en direkte
sammenligning vanskelig. De finske tal er meddelt fra retsmedicinsk institut
i Helsingfors.

Det fremgér af tabel 1, at antallet registrerede kuliltedgdsfald i Danmark
er over seks gange s stort som i Finland, og mere end dobbelt sa stort som
i Sverige, som har nasten det dobbelte indbyggerantal. Overvagten i de danske
tal gzlder sivel gas-selvmord som gas-ulykker. Narmere herom senere.

I fig. 1 er kuliltedgdsfald pr. ar i Danmark siden 1951 afbildet grafisk med
selvmord og ulykker hos mand og kvinder specificerede. Det fremgar, at gas-
selvmord i Danmark er vasentligt mere almindelige end gas-ulykkes-dgdsfald.
Indtil 1958 bemerkes et jevnt, svagt fald i det samlede antal kuliltedgdsfald
(nr. N 968 i den internationale dgdsarsags-klassifikation). Detailkurverne viser
imidlertid, at dette udelukkende skyldes et fald i antallet af mands gas-selv-
mord (E 972), og da det samlede selvmords-tal ikke er faldende, er der ikke
meget positivt heri. Antallet af dgdelige gas-ulykker (E 890-95) har varet svagt
stigende, iszr hos mand.

Efter 1958 er der imidlertid indtradt et tydeligt fald savel i gas-selvmord
som i gas-ulykker, hos bdde mand og kvinder, resulterende i en betydelig
nedgang i det samlede antal kuliltedgdsfald. Arsagerne til denne gledelige ud-
vikling vil blive diskuteret i de efterfplgende kapitler.

Tabel 1.
Kuliltedgdsfald i Danmark, Finland og Sverige pr. ir.

Selvmord

Kulilte- Ulykke
1957-1959 Befolkning Dedsfald doedsfald al gas
N. 968 husholdn.gas| anden gas E. 890-95
E. 972 E. 973
Danmark....... 4.5 Mill. 41.483 318 213 12 89
Finland......... 4.3 Mill. 39.467 49 12 2 27

Sverige.......... 7.4 Mill. 71.695 154 92 34 35




4,5 Mmill.

Antal 1
4 Mill Befolkning
100 ¢+
300 +
3 N 968
200
ES72
ol N 968
A Vil s s E972 &
100 4 5
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________._—\\ " E972 §
B o o s ~ E 890-895
o = " o
"-TATo_coT---.............o--.n..'uo-...........-QQOID""..°.. ~ E 890-895
‘.
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4 -+ —b- + 4 + = + -
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Fig. I.
Kuliltedgdsfald i Danmark 1951-59. N- og E-numrene henviser til dgdsérsags-klassifikationen.
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I disse vil gennemgangen af tilfxldene med dpdsdrsagen: kulilteforgiftning
blive hovedinddelt efter dpdsmadder (selvmord, ulykker og drab) og indenfor
disse hovedgrupper vil de respektive dgdsmetoder blive omtalt hver for sig. De
afsnit, som ske¢nnes af stgrst praktisk betydning, fordi profylaktiske forholds-
regler ma anses pakravede og mulige, samt spgrgsmal af szrlig retsmedicinsk
interesse, vil blive behandlet mest udfgrligt.

Kuliltens giftighed.

Kuliltens vigtigste toxiske virkning er som bekendt at hidfgre en indre kvalning
gennem beslagleggelse af blodets hemoglobin. Hvorvidt den derudover udgver
en toxisk virkning i vevene skal ikke diskuteres her. Kuliltens giftighed angives
som regel i tabeller, der viser, hvilke kuliltekoncentrationer i indandingsluften,
der medfgrer bestemte symptomer, subsidizrt dgden. Sidanne angivelser bgr
imidlertid altid tage tidsfaktoren i betragtning. En almindeligt anvendt og over-
skuelig tabel, opstillet af Kgbenhavns Kommunes ingenigrkontor pad grundlag
af et arbejde af Thompkins, 1949, gengives her for at lette vurderingen af de
i de efterfglgende eksempler angivne kuliltekoncentrationer (tabel 2).

Tabel 2.
Giftvirkning ved forskellige kuliltekoncentrationer i inddndingsluften.
Opstillet af Kgbenhavns kommunes ingenigrkontor
pa grundlag af arbejde af Thompkins, 1949.

CO-koncentration

At ot Virkning i lobet af
0,2 %0 Svag hovedpine. . .................. 2-3 timer
0,4 %00 do og begyndende kvalme 1-2 timer
0,6 °/40 Hovedpine og kvalme............... ca. 1 time
Bevidstleshed .. .................... 2-3 timer dad efter ca. 4 timer
0,8 %40 Bevidstleshed .. .................... ca. 1 time  ded efter 2-3 timer
1,0 %00 Bevidstleshed .. .................... ca. 1 time dad efter ca. 2 timer
2,0 %o Bevidstlashed .. .................... f4 minutter ded efter ca. 1 time
3,0 %0 Djeblikkelige virkninger............. ded efter ca. !/, time
6,0 /s do do ... dad efter ca. 10 min.
10,0 °/4 Djeblikkelig drebende...............

Giftvirkningen i organismen males og udtrykkes lettest som kuliltemetnin-
gen i blodet, hvilket vil sige den procent af det tilstedeverende hzmoglobin,
som er beslaglagt af kulilten og siledes ikke er disponibel for ilt-transport. Som
basis for bedgmmelsen af de i det efterfglgende omtalte matningsprocenter,
hidszttes fglgende type-eksempler, hovedsagelig efter Prokop, 1960.
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10 % matning: kortandethed ved stzrkere anstrengelse.

20 - — : kortandethed og hovedpine.

30 - — : hovedpine, dunken i hovedet, irritation, trethed, evt.
kvalme.

40 - — : forvirring, hallucinationer, sovnighed, slévhed og besvi-
melse.

50 - — . bevidstlgshed, undertiden dgd.

60-80 — eller mere: dgd.

Angivelserne kan variere noget hos forskellige forfattere, og nogle vil angive
hgjere procent-tal udfor de respektive pavirkningsgrader. Forf.’s erfaringer stem-
mer dog ganske vel med Prokop’s angivelser. Det skal fremhaves, at dgdsfald
undertiden indtreffer ved lavere metningsprocent end ovenfor anfgrt, iser hos
bgrn, hjertepatienter og personer pavirkede af sovemidler eller alkohol.

Som yderligere illustration af kuliltens store giftighed kan navnes, at ca.
600 ml (= 0,75 gr.) er dgdelig dosis for et voksent menneske, hvad enten
denne mangde resorberes i Igbet af kort tid fra en hgj koncentration i luften
eller i lgbet af lang tid fra en lav koncentration. Dgdelig kuliltemangde ud-
strgmmer fra en fuldt dben gashane pa 15 sekunder, medens den gasmangde,
som bruges til at bringe en liter vand i kog fra stuetemperatur, indeholder kul-
ilte nok til at drebe 10 voksne mennesker.

Sadanne talangivelser vil formentlig virke overraskende pd de fleste og
vere mere umiddelbart forstaelige end indviklede tabeller og kurver.

Tidligere danske meddelelser om kuliltefaren.

Der foreligger to danske monografier om kulilteforgiftning. Vagn Zahle’s dispu-
tatsarbejde: >Om den acute kulilteforgiftning«, 1948, er »en klinisk studie med
serlig henblik pa komplikationerne«, specielt de neurologisk-psykiatriske fglger
af forgiftningen. Da dette omfattende vark foreligger pa dansk, har forf. valgt
helt at forbigd spgrgsmél som kuliltens forekomst, fysisk-kemiske egenskaber
og patho-fysiologiske forhold i organismen, samt alle kliniske spgrgsmil i for-
bindelse med kulilteforgiftning.

Aage Grut’s afhandling: »Chronic carbon monoxide poisoning, a study in
occupational medicine«, 1949, er en arbejdshygiejnisk undersggelse af grund-
lzggende betydning for forstielsen og bek@mpelsen af arbejdslivets kuliltepro-
blemer og har, sammen med forfatterens gvrige publikationer om chronisk kul-
ilteforgiftning (som nzrvarende forf. ville foretrekke at kalde fglger af gentagne
lette acute forgiftninger) dannet basis for flere hygiejniske forbedringer péa ar-
bejdspladserne. Dette er formentlig medvirkende til det gledeligt lave antal
dgdelige kulilteforgiftninger, der indtreffer i danske fabriksvirksomheder (smi.
kap. VII). Forholdene i Sverige er tilsvarende (Lindgren, 1961).

Medens siledes Zahle har interesseret sig for patienter, som overlever
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alvorlig acut kulilteforgiftning, og Grur har beskeftiget sig med fglgerne efter
l&ngerevarende, let, ofte miskendt kulilteforgiftning, vil forf. i denne afhandling,
som har rent retsmedicinsk og samfundsmessigt sigte, udclukkende beskzftige
sig med dgdsfald som fglge af acut kulilteforgiftning og analysere de tekniske og
personlige arsager hertil. Der foreligger ingen tidligere samlet fremstilling om
dette emne her fra landet, men derimod adskillige publikationer om enkelte
sider af spgrgsmalet, i szrdeleshed fra embedslegers side.

Brandt-Nielsen, 1946, undersggte 273 gas-dgdsfald fra Kgbenhavn, De 66
ulykkes-dgdsfald ramte is@r zldre, enligtboende. 7 skyldtes fejl ved gas-instal-
lationer, 35 uhensigtsmassige, men ikke ulovlige installationer, iser farlige gas-
haner, 6 skyldtes darlige eller krydsede gas-slanger. 7 afdgde havde varet syge.
Intet dgdsfald skyldtes bgrns pillen ved gashaner eller gassens anvendelse i
industrien. Under omtale af de 205 gas-selvmord fremhaves betydningen af
alkohol-pavirkning, og at mange selvmord utvivlsomt ville vere undgéet, hvis
der ikke havde varet sa nem adgang til gassen. Forf.’s erfaringer bekrafter
fuldstendigt de nevnte iagttagelser.

For at imgdegd de mange gas-dgdsfald efterlyste Brandt-Nielsen en for-
bedret gashane, hvilken som bekendt senere er kommet pid markedet, og anbe-
falede starkt gas-afgiftning.

Pa dette felt er der som bekendt intet opnéet i de forlgbne 15 &r, og Dan-
mark kan med hensyn til gas-afgiftning efter forf.’s opfattelse karakteriseres
som et underudviklet land. Flere lande, bl. a. U. S. A. og Rusland, er helt eller
delvis gaet over til giftfri naturgas. I visse andre lande sker en stigende del af
forsyningen med kuliltefattig oliegas. T flere tyske og schweiziske byer prakti-
seres gas-afgiftning med held, og det er forblgffende, og beskemmende, at
de overvejelser om dette spgrgsmal, som herhjemme med mellemrum har veret
fremme i de sidste 28 ar, endnu ikke har haft noget som helst positivt resultat.

Jens Jensen, 1951, advarer i »Sundhedsplejen« indtrengende imod gasfa-
ren og refererer et af udvalget til udarbejdelse af felles sundhedsvedtegt for
kommunerne i Kgbenhavns amt fremsat forslag om gas-afgiftning, som imid-
lertid ikke opnaede kommunalbestyrelsernes godkendelse.

Gasforgiftningsfaren og betimeligheden af indfgrelse af gasafgiftning er
ligeledes fremhavet af Schleimann, 1957, Dalgaard, 1961 og Jens Jensen &
Zachau-Christiansen, 1961.

Adskillige andre danske meddelelser om specielle former for kulilteforgift-
ning (Maegaard Nielsen, 1954, Gudnason & Posselt, 1954, Leschly Jacobsen,
1957, Juel Jprgensen & Baumbach, 1961, Bangsgaard, 1961) samt statistiske
oversigter indeholdende redeggrelser bl. a. for kulilte-selvmord (Dreyer, 1959,
Rudfeld, 1960) vil blive omtalt under de respektive specialemner i de efter-
fglgende kapitler.

Forf. har fornylig overfor embedslegerne, samt i fag- og dagspressen rejst
spgrgsmalet om kulilteforgiftningsfaren og ngdvendigheden af at treffe for-
holdsregler imod den.
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Fra Kgbenhavns stadslzgeembede (daverende stadslege Esther Ammund-
sen) er der gentagne gange rettet henvendelse til kommunalbestyrelse og andre
myndigheder om indfgrelse af gas-afgiftning.

Ugeskrift for Leger kommenterer i en redaktionel leder fornylig spgrgs-
malet om gasafgiftning med at fastsla, at bade gas-selvmord og gas-ulykker
kunne forsvinde herved og fortsztter: »De 3 gre pr. m?® gas vil de fleste steder
kunne tages fra kommunens fortjeneste som giftproducent. Mrkeligt, som an-
svar fordufter, nir man optreder kollektivt. Ingen privat handlende ville med
vor giftlovgivning fa lov at selge en skjult gift, navnlig nar denne er overflg-
dig, og ellers ikke uden en lang rakke sikkerhedsforanstaltninger. Og ingen fa-
brikant ville personligt kunne bazre den byrde, som hans produkts dgdbringende
fglger lagde pa hans samvittighed«.

Sundhedsstyrelsen samt Dansk Gasteknisk Forening beskaftiger sig nu
med emnet, og det er bl. a. med henblik derpa, at det efterfplgende materiale
fremlegges.



Kapitel 11.

UNDERSOGELSENS MATERIALE:
550 KULILTED@DSFALD

Den direkte anledning til denne undersggelse var, at der efterdret 1959 og
vinteren 1959-60 indtraf en hel rekke kulilteulykker med dgdelig udgang, som
kom til undersggelse ved Retsmedicinsk Institut, Aarhus Universitet, hvortil
Statsobducenturet for Jylland er knyttet. Det var nzrliggende i den anledning at
undersgge Statsobducenturets arkiv, som netop var under registrering, for tid-
ligere indtrufne kuliltedgdsfald. Da indikationerne for foretagelsen af legal ob-
duktion (politimassige, forsikringsmessige eller andre forhold) har vist sig at
vere sterkt varierende i forskellige byer og amter, stod det hurtigt klart, at man
for at kunne bedgmme antallet og arten af indtrufne kuliltedgdsfald matte ga
til de medico-legale dgdsattester som udgangsmateriale. Dette er gjort, idet
undersggelsen geografisk er begrenset til det jydske statsobducentur, som om-
fatter hele Jylland undtagen de sgnderjydske amter (samt Samsg, der dog ikke
er medtaget i materialet). Tidsmessigt har man valgt at analysere 10-aret
1950-59 inclusive.

Der blev rettet henvendelse til samtlige kreds- og amtsleger i distriktet
om udlan af kopierne af de originale medico-legale dgdsattester for den pé-
gzldende periode, hvilken anmodning blev imgdekommet af alle.

De medico-legale dgdsattester for den pagzldende periode, ialt 12.283, er
gennemgéet, og samtlige sikre eller mulige kuliltedgdsfald er udtaget til un-
dersggelse.

I et par legekredse foreld den vanskelighed, at arbejdet de fgrste argange
i undersggelsesperioden var varetaget af nu afdgde leger, hvis attester ikke
var tilgengelige. Da det imidlertid fra amtslegernes arsberetninger var muligt
at se, hvor mange kuliltedgdsfald, der var diagnosticeret i de pagzldende lez-
gekredse, har man, for at fa sa korrekte tal som muligt, korrigeret for de mang-
lende ganske fa fgdsfald, ialt kun 5, ved at inddrage et ligesa stort antal kulilte-
dgdsfald fra den umiddelbart foregaende periode, d. v.s. 1948—49.

Det fra gennemgangen af dgdsattesterne vundne materiale betegnes her-
efter som hovedmaterialet og omfatter ialt 518 kuliltedgdsfald, efter at en del
i fgrste omgang udtagne tvivistilfelde ved nzrmere undersggelse havde vist
sig at matte udga som varende ikke kulilteforgiftning.

Hovedmaterialet er imidlertid suppleret med visse senere (d.v.s. efter
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januar 1960) ved institutet undersggte tilfzlde, fordi mange af disse var vel
undersggte gennem obduktion og kvantitative kulilteundersggelser. I det fgl-
gende vil tilfelde, som hidrgrer herfra, blive betegnet som ekstramaterialet.
Man har valgt at inddrage ekstratilfzlde, indtil man havde runde antal i hoved-
grupperne og at standse ved 300 tilfelde af gas-selvmord og 100 tilfelde af
gas-ulykker, samt de nedenfor nazvnte tilfelde af andre kategorier af kulilte-
dgdsfald. Man har herved opnaet bekvemme tal til procentberegning samt mu-
ligheden for direkte sammenligning med et par store engelske materialer fra
henholdsvis London (Keith Simpson, 1954) og Londons omegn (Keith Mant,
1960).

Tabel 3.
Undersggelsens materiale.

Dedsfald 1950-59 Nr. Jylland...... 148.159

Heraf medicolegale ligsyn......... 12.283

Heraf kuliltededsfald (4,2%)....... 518 (Hovedmateriale)
Senere undersogte tilfelde. ........ 32 (Extramateriale)
Ialt kuliltededsfald (heraf 55 obd).. 550 (Totalmateriale)

Heraf mand 331, kvinder 198, bern under 10 ar 21.
Ca. 3 kuliltededsfald pr. 100.000 levende pr. 4r.

Det foreliggende materiale hidrgrer séledes fra de medico-legale dgdsatte-
ster, idet samtlige bade sikre og mulige tilfelde af kuliltedgdsfald (selvmord,
ulykker eller drab) ifglge ligsynsloven skal henvises til medico-legalt ligsyn. Man
kan ga ud fra, at dette, som finder sted i ca. 10 % af alle dgdsfald, uden und-
tagelse er foretaget i samtlige erkendte eller mistznkte kuliltedgdsfald. Man
ma dog ogsa se i gjnene, at der blandt de resterende 90 % af alle dgdsfald
kan skjule sig adskillige ikke diagnosticerede kulilteforgiftninger. Det er imid-
lertid praktisk talt umuligt at bedgmme disses antal. Enhver, som har praktisk
erfaring fra retsmedicinsk virksomhed, ved, at man ikke helt sjzldent ved ob-
duktion af uklare dgdsfald ganske overraskende finder kulilteforgiftning som
dpdsarsag. Denne erfaring giver mere end en mistanke om, at adskillige flere
dgdsfald, i s®rdeleshed hos @ldre mennesker, kan skyldes kulilteforgiftning
uden at dette bliver klarlagt.

Det er saledes evident, at det foreliggende materiale absolut representerer
et minimum af antallet af indtrufne kuliltedpdsfald. Hvor stort det reelle antal
er, unddrager sig bedgmmelse. Langt de fleste indtrufne tilfzelde er dog utvivl-
somt med i materialet.

De fra dgdsattesterne og institutets obduktionsjournaler vundne oplysnin-
ger er suppleret ved gennemgang af politirapporter, rapporter fra foretagne
tekniske undersggelser, lege- og hospitalsjournaler m. m. i et stort antal til-
felde. I talrige tilfzlde var oplysningerne i de medico-legale dgdsattester dog
udtgmmende og tilstrekkelige. Supplerende oplysninger er iser sggt i alle
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Fig. 2.
Aldersfordelingen for 550 kuliltedgdsfald — skraverede sgjler: mand, uskraverede: kvinder.

tvivlsomme, samt i alle uszdvanlige eller pd anden made bemarkelsesvaerdige
tilfelde. Enkelte domme i kriminal- eller civilretslige sager, samt forsikrings-
afgprelser i erstatningssager er ogsa skaffet tilveje for at muligggre s& alsidig
belysning som muligt af de mange problemer, der knytter sig til emnet.

I det overvejende antal af tilfeldene har man ved klassificeringen af dgds-
made (selvmord, ulykke eller drab) fulgt den ved det medico-legale ligsyn eller
gennem senere foretagne supplerende undersggelser fastslaede. I enkelte til-
felde har forfatteren draget en anden konklusion af det foreliggende materiale
end den, embedslegen og politiet oprindeligt naede til. I sddanne tilflde er op-
fattelsen motiveret og som regel drgftet med de implicerede instanser.

Hvor talmassige spgrgsmal bergres, er kun hovedmaterialets 518 dgdsfald
anvendt, hvorimod det samlede materiale af 550 kuliltedgdsfald er lagt til grund,
hvor det galder spgrgsmal om alders- og kgnsfordeling m. m. for de enkeite
hovedgrupper.

Af det samlede materiale var 331 mand, 198 kvinder og 21 bgrn under
10 ar. Aldersfordelingen af det samlede materiale fremgér af fig. 2, som imid-
lertid er en summationskurve sammensat af forskellige enkelt-materialer som
nzrmere bergrt i de enkelte kapitler.

Medico-legal obduktion er foretaget i ialt 55 tilfelde, eller 10 % af det
samlede materiale.

Hovedmaterialet svarer til ca. 3 kuliltedgdsfald pr. 100.000 levende pr. ar
i distriktet, hvilket er lavere end for landet som helhed, idet der altid indtreffer
forholdsvis flere kuliltedgdsfald i storbyer (med kulilteholdig gas), hvorfor tal-
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lene i Kgbenhavn vil pavirke tallene for landet som helhed i opadgaende ret-
ning, medens de relativt tyndt befolkede vest- og nordjydske amter med for-
holdsvis fa gasverker pavirker tallet i hervarende materiale i nedadgaende
retning.

I de tilfzlde, forfatteren selv har haft til undersggelse, er tekniske under-
spgelser foretaget pa forfatterens foranledning gennem stor velvilje fra Rigs-
politiets tekniske distriktsafdelinger i Arhus og Alborg., Kemiske kuliltebestem-
melser er foretaget pad Universitetets farmakologiske institut, retskemisk afde-
ling, Kgbenhavn; spektroskopisk kuliltebestemmelse er i nogle tilfzlde velvil-
ligt udfgrt af Statens institut for arbejdshygiejne, senere (a. m. Hartridge) af
forf.’s egne medarbejdere.

De til illustrationer anvendte fotografier og rids er i de fleste tilfzlde de af
rigspolitichefens tekniske distriktsafdelinger optagne, som velvilligst er udlant
til formalet, 1 andre tilfzlde institutets egne.

Samtlige oplysninger er kodet pa hulkort, og materialet beror pd Retsme-
dicinsk Institut, Aarhus Universitet, hvor det vil vare til radighed for kolleger,
offentlige myndigheder og eventuelle andre fagkyndige og kompetente inter-
esserede.

Tabel 4 (hovedtabel).
Fordeling af 550 kuliltedgdsfald efter dgdsmade og metode.

Dedsmade nln‘:?:rei:ie :::::ie Ialt Mazand Kvinder Blaorl;r

Selvmord

Belysningsgas............ 299 1 300 187 113 0
Udstedningsgas.......... 22 1 23 23 0 0
Ulykker

Gas i hjemmet........... 90 10 100 46 54 0
Pa arbejdsplads.......... 4 0 4 4 0 0
Udstedningsgas.......... 9 2 11 10 0 1
Petroleumsovne.......... 5 2 7 5 1 1
Flaskegas............... 8 3 11 3 6 2
Regforgiftning........... 31 3 34 21 8 S
Fyringsinstallationer. . .. .. 32 8 40 26 12 2
Drab................... 18 2 20 6 4 10

Jalt.. 518 32 550 331 198 21




KULILTESELVMORD
Kapitel I1I-V.

INDLEDNING

Kulilteselvmord omfatter dels og navnlig gas-selvmord, dels selvmord ved hjzlp
af udstpdningsgas fra eksplosionsmotorer og endelig en talmeassig betydningslgs
gruppe af selvmord ved hjzlp af andre kuliltekilder.

Danmark er blandt de »fgrende< lande med hensyn til selvmordsfrekvens
og konkurrerer szdvanligvis med Japan, Vesttyskland, @strig og Finland om
lederstillingen pa dette felt. Arsagerne hertil er komplicerede, idet bade stati-
stiske, religigse og sociale faktorer spiller ind, men dette skal ikke diskuteres
her. Forholdet er ingenlunde sammenh@ngende med det moderne livs »stresse,
thi Danmark har det sidste arhundrede ligget i spidsen pa dette omrade. Den
egentlige selvmordsfrekvens (crude rate) 14 for hundrede ar siden endog hgj-
ere for mend og pid samme niveau for kvinder som nu. Der er indtruffet et
fald for mend over 65 ar, hvis selvmordsfrekvens nu i Danmark, i modsztning
til flere andre lande, er lavere end for aldersklassen 45-64 &r. Nogle vil heri
se en virkning af velferdsstatens alderdomsforsorg, som har formindsket i
hvert fald nogle traditionelle alderdomsbekymringer. Derimod er der indtradt
en betydelig stigning i selvmordsfrekvensen for yngre danske kvinder, og den
samlede frekvens for kvinder er relativt hgj i Danmark, ca. halvdelen af man-
denes. Forskelle mellem by- og land (flest selvmord i byerne) og arstidsvaria-
tioner (flest om foraret) er almene fznomener, der ikke skal omtales ner-
mere her, se f. eks. Dreyer, 1959 og Rudfeld, 1960.

Betragtes de foretrukne selvmordsmetoder fra historisk synsvinkel, fremgér
det, hvad der er indlysende i betragtning af udviklingen, at antallet af selv-
mord udfgrt ved hjelp af gift er steget vasentligt det sidste arhundrede. Tallet
er derimod ikke steget de sidste to artier.

I WHO'’s sidste statistiske opggrelse (1960) vedrgrende aret 1957 indtager
Danmark en igjnefaldende fgrerstilling blandt de anfgrte 8 lande med hensyn
til forgiftningsdgdsfald (selvmord og ulykker). Dette skyldes, at bade sove-
middel- og kuliltedgdsfald er hyppige, samt at registreringen er rlig, hvilket
langtfra er tilfzldet i alle lande.

En Kulilte-Selvmorders Beretning.

Det er en udbredt anskuelse, at kuliltedgden er »behagelige, bidde smertefri
og hurtig. Forf. er imidlertid for nylig blevet bekendt med en selvmorders au-
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tentiske skildring af forgiftningens forlgb indtil de allersidste minutter, og da
denne beretning siger noget andet, skal det ret enestdende dokument aftrykkes
her. Det drejer sig om en fransk selvmorders 100 ar gamle notater nedskrevne
under forgiftning med kulos. Beretningen, der er offentliggjort af de Boismont,
1865, her gengivet efter Prokop, 1960, lyder:

»Jeg bestreber mig hverken pa at vise mod eller ligegyldighed, jeg vil kun benytte
de sidste gjeblikke til at beskrive de fglelser, som man har ved kvalning og varig-
heden af lidelserne.

7.45 Alt er parat, pulsen er 6061 slag i minuttet. Jeg tznder en lampe og et stearinlys
for at se, hvilke af de to, der fgrst gar ud.

7.58 90 pulsslag og ofte flere.

8.00 Jeg legger ilden tilrette (formentlig antendelse?).

8.03 Let hovedpine.

8.13 Hovedpinen tager til, varelset er fuldt af rgg, det river i struben, 65 pulsslag.

8.23 Jeg begynder at lide.

8.33 Begge lys taber i styrke.

8.35 Jeg marker en rysten i alle lemmer.

8.42 Hovedpinen er meget sterk . .. jeg har lyst til at sove.

8.49 Det ringer for mine gren.

8.51 Lyset er nzsten giet ud, lampen brender endnu, jeg har kvalme, jeg ma have vand.

8.53 Jeg har smerter overalt.

8.54 Lyset er gdet ud, lampen brznder stadigvak.

8.56 81 pulsslag. Mit hoved er meget tungt, jeg kan nzsten ikke skrive mere.

8.58 Krafterne forlader mig, hvis jeg havde vand, ville jeg drikke det, lampen brander
stadig, hovedpinen tiltager, jeg bliver mere beklemt.

9.00 Jeg ggr en sidste anstrengelse, jeg har taget vand, det er sket — jeg gir ikke mere
lige, jeg lider frygteligt, lampen brander stadig.

9.01 Jeg gir noget bedre, jeg har drukket, lampen bliver svagere. Vanviddet er ved at
f4 overmagt.

9.05 Den......

De sidste linier er rystede og ujevne og slutter med en lang bugtet linie,
ved hvis slutning pennen er tabt.

Det beskrevne kulilteselvmord forlgb langsomt, som fglge af den anvendte
metode. Det er imidlertid dokumenteret, at ogsd hurtigere forlgbende kul-
ilteforgiftning som regel er forbundet med betydeligt ubehag i form af hoved-
pine, svimmelhed, kvalme og opkastning. Hertil kan fgjes endnu et symptom:
Det er ved kulilteforgiftning ikke usadvanligt, at den forgiftede ret hurtigt
kommer i afmagtighedstilstand, hvorunder sensoriet er bevaret, si den pa-
gzldende forstar sin situation og den dermed forbundne fare, men ikke mag-
ter at redde sig derfra, idet de motoriske funktioner lammes fgr de sensoriske.

En kemiker, som engang blev gasforgiftet ved en laboratorie-ulykke, har
fortalt forf., at han blev utilpas, sank sammen og tilsidst faldt om pi gulvet.
Han var endnu fuldstendig klar og gennemtenkte — for gvrigt uden frygt -
sin situation og regnede med, at han nu ville dg. Han blev reddet, da en anden
ved et tilfzlde kom ind i lokalet.

En lzge, som var udsat for en kulilteforgiftning fra udstgdningsgas, har
fortalt forf., at han ret pludselig fglte sig svimmel, utilpas og markelig tilmode
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og tznkte: »Nu fik jeg en hjerneblgdning, sadan er det altsa<. Tilstanden for-
varredes hurtigt, og han troede, han skulle dg. En tilstedevaerende reddede
vedkommende, men der gik flere timer, fgr han fglte sig nogenlunde normal.

Den navnte afmagtighedstilstand, hvori man, trods bevaret sensorium,
er ude af stand til at redde sig, selvom man forstar faren og méaske fortryder
en eventuel selvmordshandling, kan vzre en medvirkende grund til enkelte
gasdgdsfald, idet et fingeret selvmordsforsgg, f. eks. anstillet for at forskrekke
andre, let kan blive til alvor, fordi den pégzldende uventet hurtigt overmandes
af gassen og bliver ude af stand til at redde sig. Personer uden ngje kendskab
til forgiftningsbilledet vil ikke forudse denne fare.

En patient, som med ngd og nzppe overlevede et ikke helt alvorligt ment
gas-selvmordsforsgg udtalte selv bagefter: »Det var nar gaet galt, for han
kom senere end ventet«. Naste gang kom han for sent!

En gas- og vandmester, som staende i en gasfyldt udgravning blev advaret
mod kuliltefaren, svarede afvisende: »Det ggr ikke mig noget, jeg er vant til
det«. En time senere fandtes han drabt af gassen.




Kapitel 111.

GAS-SELVMORD

Frekvensen af gas-selvmord er ganske szrdeles hgj i Danmark i sammenlig-
ning med andre lande. De tilgengelige internationale selvmordsstatistikker in-
deholder imidlertid ingen direkte oversigt over de anvendte metoder, og de
enkelte landes dgdsstatistikker er ikke altid helt komparable, idet selvmord
med husholdningsgas (E 972) i visse statistikker slds sammen med selvmord
med anden gas (E 973: udstgdningsgas, cyanbrinte, ®therdampe, kloroform-
dampe m.v.). Med undtagelse af udstgdningsgas spiller de nzvnte gasarter
dog som regel en fuldstendig underordnet rolle. Pa grund af disse vanskelig-
heder skal man imidlertid her afstd fra en tabellarisk international sammen-
ligning over gas-selvmord og indskrenke sig til at henvise til de i tabel 1 i
indledningen nzvnte tal for de skandinaviske lande, idet man dog pa grund
af sammenligningsvanskeligheder har udskudt Norge, hvor tallet for gvrigt er
meget lavt. De officielle tal vedrgrende selvmord i Norge er s lave, at forf,,
der kender forholdene efter 5 ars virksomhed som retsmediciner i Bergen,
ikke tager i betenkning at betegne dem som misvisende.

Det fremgar af tabel 1, at det registrerede antal selvmord med hushold-
ningsgas i Danmark er nasten 18 gange s& stort som i Finland og mere end
dobbelt s& stort som i Sverige. Korrigeres for forskellene i indbyggertal, bliver
de danske tal henholdsvis 17 og 3,4 gange si store som de respektive finske
og svenske. Arsagen til disse betydelige forskelle er naturligvis fgrst og frem-
mest det store antal gasverker i Danmark, sammenhangende med at en stgrre
procentdel af befolkningen lever i bymssig bebyggelse, hvor der som nzvnt
altid er hgjere selvmordsfrekvens; men ogsa andre forhold ma vare af betyd-
ning. Det er siledes et kendt fznomen, at der ligefrem er »mode« i visse
selvmordsmetoder. I Danmark har kulilte og sovemidler varet pa mode i
mange 4r, i Finland er for tiden parathion-gruppens gifte foretrukne og over-
gar, ifglge meddelelse fra Retsmedicinsk institut i Helsingfors, nu gas-selv-
mordene i antal.

Et tilbageblik pa gas-selvmordene gennem de sidste 40 ar (se tabel 5) viser
en jevn og betydelig stigning savel i det samlede antal som i den procentvise
andel, som gas-selvmord udggr af alle selvmord. Derimod synes den procent-
del, som gas-selvmord udggr af det samlede antal dgdelige gasforgiftninger
ikke nzvneverdigt forandret de sidste 40 ar. Gasdgdsfald i procent af samtlige
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Tabel 5.

Gas-dgdsfald og gas-selvmord siden 1920.
Tallene fra: »Medicinalberetning for Kongeriget Danmark,« fgr 1940 efter Lundquist, 1946.

1920 | 1925 1930 | 1935 | 1940 | 1945 1950 1955

24 29 | -34 39 | -44 | 49 sS4 | -59
Gas-dedsfald pr. ar E 890+E 972...... 43 103 177 194 248 303 357 297
Heraf selvmord E972................. 30 77 133 159 176 224 287 225
Selvmord i % ....covvviennnnnnennnn.. 70 75 75 82 71 74 80 76
Gas-dedsfald 9; af forgiftningsdedsfald.. 41 62 63 56 48 38 50 45
Gas-selvmord % af giftselvmord........ 44 58 64 54 43 35 50 43

dgdelige forgiftninger og gas-selvmord i procent af samtlige giftselvmord er lidt
svingende, uden overbevisende tendens.

Tabel 5, som opererer med gennemsnitstal for 5-drs grupper, viser et maxi-
mum for gas-dgdsfald og gas-selvmord i tiden 1950-54 i forhold til den fore-
gaende og efterfglgende 5-ars periode. For at kontrollere, om dette var reelt
eller tilfeldigt, har man i fig. 3 grafisk opfgrt antallet af gas-selvmord for de
enkelte dr 1940-59. Kurven afslgrer, at der faktisk findes en tydelig top 1949—
51, som ikke kan vare tilfzldig. Man har derfor undersggt de svenske tal
(efter Hartelius, 1957) pa tilsvarende made, og dér fundet en lignende
top, dog med maximum 1945 og mindre udtalt end i det danske materiale.

Tydeligvis er maximum af kulilte-selvmord saledes passeret i begge lande,
med 4-5 ars mellemrum. Arsagen hertil er ikke dbenbar. Elektricitetens frem-
trengen i kgkkenerne pa bekostning af gasvarksgassen, som i Sverige indtraf
tidligere og mere udtalt end i Danmark, kan vare en del af forklaringen. Da
det samlede selvmordsantal 1 de respektive lande ikke er aftagende, ma man
tillige i begge lande gradvis vere gaet over til at anvende ogsd andre, tildels
nye selvmordsmidler, i de senere ar bl. a. parathion, pa bekostning af gassen.
Forskellen mellem de hgje danske tal og de vasentlig lavere svenske er synlig
i fig. 3, men langtfra si fremtredende som i virkeligheden, idet der ikke er
korrigeret for forskellen i befolkningstal.

Endnu en betydningsfuld detaille ses af fig. 3, nemlig et pafaldende fald i
danske gas-selvmord i 1959, som har holdt sig i 1960.

Dette fald viser sig for en meget vasentlig del at bero pa et fald af gas-
selvmord i Kgbenhavn.

I tabel 6 er opfgrt gas-selvmord og samtlige selvmord i Kgbenhavn 1951—
60. De tilsvarende tal for Arhus er anfgrt til sammenligning, men er for smé
til at drage sikre slutninger fra. Det skarpe fald i gas-selvmord i Kgbenhavn
1959 er igjnefaldende. Det fglges for gvrigt af et tilsvarende fald for gas-
ulykker og gas-drab i Kgbenhavn. Det tilsvarende tal for samtlige provinsbyer
tilsammen (ikke anfgrt i tabellen) viser et vasentligt mindre fald i gas-selv-
mordene.




22

Antal
300
Danmark
200
100 /\/\/\A _
Sverige
1940 1945 1950 1955 1960

Fig. 3.
Gas-selvmord i Danmark 1940-59 og Sverige 1940-50.

En af arsagerne til faldet i Kgbenhavn er formentlig indfgrelsen af pyro-
lysegas som supplement til gasvarksgassen fra sommeren 1958. Da pyrolyse-
gassen er kuliltefattig og blandes til gasvarksgassen i en varierende, men betyde-
lig andel, far dette forhold stor positiv indflydelse ved at mindske gassens gif-
tighed. Det er nemlig en kendsgerning, som bl. a. fremhavet af Brandt-Nielsen,
1946, at blot en moderat senkning af kulilteprocenten giver et betydeligt fald
i farligheden, som jo bedst afspejles i dgdsfaldenes antal. Da pyrolysegassen
kun szttes til gassen hos ca. 130.000 af 730.000 indbyggere i Kgbenhavn, kan
pyrolysegassen ikke tillegges hele zren for faldet i gas-dgdsfaldene. Andre fak-
torer af mindre let gennemskuelig karakter spiller formentlig ind.

Tabel 6
Gas-selvmord og alle selvmord i Kgbenhavn og Aarhus 1950-60

Kebenhavn Aarhus

Gas Al G Alle

| A d selvmord selv d
1950...... 8 30
1951..... 170 316 4 26
1952......... 168 308 1) 28
1953........ oM 133 309 10 30
1954...... 143 328 8 32
1955...... 129 301 I 24
1956.. .. 125 275 9 22
1957 121 293 10 27
1958.... 133 307 3 25
1959.... 87 254 6 29
1960......... - 99 267 8 36
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Af serlig betydning er det at bemarke, at faldet i gas-selvmord i Kg-
benhavn giver sig udslag i et lige sa stort fald i det samlede selvmordsantal.
Dette er meget betydningsfuldt, idet det modsiger den pastand, at safremt
gassen afgiftes, tager folk blot livet af sig pd anden made. Dette er i hvert
fald ikke tilfzldet i Kpbenhavn, hvor faldet i gas-selvmord ikke er kompense-
ret ved stigning i andre selvmordsmetoder.

Egne Tilfelde: 300 Gas-Selvmord.

Det oprindelige 10-ars materiale pa 12.283 medico-legale ligsyn omfattede
ialt 518 kuliltedgdsfald, hvoriblandt var 299 gas-selvmord. Hertil er fgjet et
enkelt senere undersggt tilfzlde, si gruppen udggr 300 gas-selvmord, begaet af
187 mand og 113 kvinder.

Aldersfordelingen fremgar af fig. 4, hvor mend er fremstillet ved skrave-
rede, og kvinder ved ikke skraverede sgjler. Yngste gas-selvmorder var en 13-
arig dreng, gennemsnitsalderen var 47,0 ar for mandlige og 49,1 ar for kvin-
delige selvmordere. Man ser af kurven, at det tilsyneladende drejer sig om en
nogenlunde biologisk fordeling, med et tydeligt maximum for 30-60-arige.
58 % af selvmorderne var i denne aldersklasse. Kun 12 % var over 70 ar.
Pa dette felt afviger materialet fra de fleste udenlandske selvmordsmaterialer,
hvor der er stgrre representation af zldre. Endvidere er den ret lave procent
af zldre gas-selvmordere en meget vasentlig forskel overfor gas-ulykkes-grup-
pen, se senere.

Materialet er analyseret med hensyn til drstidsfordelingen, se fig. 5. Man
ser for bide mands og kvinders vedkommende et maximum i marts-april, for

Antal
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30|

N
20 | §\ \ \\\ \ \\\
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40 50 60 70 80 90 ar
Fig. 4.
Aldersfordeling for 300 gas-selvmordere — skraverede sgjler: mand, uskraverede: kvinder.

107 7720 08




24

Méned

Fig. 5.

Arstidsfordeling for 300 selvmord — optrukken kurve: mand, stiplet kurve: kvinder.
Tallene anfgrt i % efter korrektion for ménedernes ulige lzngde.

mandene et andet mindre udtalt i juli-august, og — alene for kvindernes ved-
kommende — en top i november. Det i store selvmordsmaterialer szdvanlige
forarsmaximum, som for gvrigt i Danmark siden 1835 er blevet mere og mere
udvisket, findes siledes ogsa blandt gas-selvmorderne, medens de andre va-
riationer ikke tgr tillegges betydning pa grund af de sma tal og variationernes
uregelmassighed. Dreyer's sidste kurve (1951-55) viste dog ogsd en top for
kvindelige selvmord i november.

Gas-selvmorderne er opdelt efter @gteskabelig stand i tabel 7, som viser pa-
faldende mange enlige, is@r fraskilte og separerede, og tilsvarende fa gifte
blandt selvmorderne. Dette er et alment fenomen, som ogsd fremtreder i
Rudfelds samlede selvmordsmateriale og hznger tildels sammen med, at netop
egteskabelige (og ikke-zgteskabelige) forviklinger ofte udggr motivet, iser
til kvinders selvmord.

De 300 tilfzlde er endvidere analyseret med hensyn til selvmordernes e
hverv. Man har her for at muligggre sammenligning med befolkningen som
helhed tilnzrmet anvendt Svalastogas inddeling, 1959, som omfatter 9 status-

Tabel 7.

A gteskabelig stand for gas-selvmordere (S-gas), gas-ulykkesofre (U-gas) samt i befolkningen
(efter Statistisk Arbog, 1953). Kun personer over 19 ar er medregnede.

Mand Kvinder
(Sums | % | B g | o uges | %] bl
Ugifte over 19 ar......... 20 i3 25 18 19 22
Gifte................... 49 16 68 44 13 65
Skilte og separerede. . .... 14 18 2 15 4 3

Enkemand og enker...... 17 53 5 23 64 10
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Tabel 8.
Social status for mandlige gas-selvmordere.

Svalastogas
Social status Egne tilfalde normal-
nr. i% ma’leAriaIe
i

130 0 0,3
£ onecdhm N m t ol 3 2,7
5o o o o i o - R o b 0 4 10,2
®cnaboodbanoaaoBanoann 14 25,8
Y ononea00 66000000000 48 34,4
89, . i 31 26,6

lag, hvoraf dog henholdsvis statum 1-3 og 8-9 her er sldet sammen, s& der ialt
kun bliver 6 sociale lag. Heri er gasselvmorderne indplaceret efter bedste skgn
pa grundlag af de i dgdsattesterne eller sektionsprotokollerne tilgzngelige op-
lysninger om afdgdes erhverv. En sidan inddeling er selvsagt behzftet med
en vis usikkerhed, iszr for kvindernes vedkommende, hvor oplysninger om
egen uddannelse undertiden savnes pa dgdsattesterne. En sammenligning med
befolkningens almindelige sociale struktur efter Svalastoga er derfor alene
gennemf@grt for mandenes vedkommende, se tabel 8, som viser, at gasselv-
mordere gennemgaende har en relativt lav social placering. Dette overensstem-
mer med Rudfelds analyse af statusfordelingen blandt selvmordere omkomne
med forskellige metoder, som viste, at hengning og gasforgiftning er almindelige
i de lavere statuslag, medens voldelige metoder (drukning, skud, snit og styrt)
samt sovemiddelforgiftning var mere fremtredende i de hgjere statuslag.

Tekniske detailler: Man har analyseret materialet med henblik pa stedet,
hvor selvmordet har fundet sted. Med undtagelse af 4 fandt samtlige gas-
selvmord sted i selvmorderens hjem. I 70 % fandtes selvmorderen i kgkkenet.
1 5 % i andre lokaler med gas (kzlderverelse med gas, badevarelse, bagrum
til butik), I 14 tilfelde (5 %) fandtes selvmorderen i sovevarelset eller andet-
steds, hvortil der var fgrt en slange fra en abentstiende gashane. Dette var
iser anvendt i tilfzlde med samtidigt gasdrab af familiemedlemmer (se kapi-
tel XIII). I 12 % af tilfzldene fandtes selvmorderen i et lokale uden gas-instal-
lation, idet dgren til rummet med gaskilden, szdvanligvis kgkkenet, stod &ben.
En enkelt selvmorder fandtes dgd pa toilettet, hvor han med en rgrtang havde
abnet det derigennem forlgbende gasrgr. Der fandtes flere afskedsbreve. I
enkelte tilfzlde savnes detailleret oplysning om findestedet udover angivelser
som »i lejligheden« o. L

En anden selvmorder havde i naboejendommens kalder lgsnet gasmaleren,
sd gassen strgmmede ud i rummet. En slagter fandtes dg¢d siddende pa en
taburet i forretningens store kglerum, der ikke var i brug. Dgren var lukket og
tilbundet indefra, og fra en gasautomat var fgrt en slange gennem aflgbsrenden




26

Fig. 6.

Mistznkelige omstzndigheder ved gas-selvmord. Blodet i ansigtet stammer fra nazsen, idet
afdgde havde ligget pA maven pa dynen, men var flyttet fgr legens og politiets ankomst.

ind i skabet. Der forefandtes afskedsbrev. En barber fandtes dgd i barber-
stolen med slangen til den gasdrevne sebemaskine nar ansigtet. En gasvarks-
arbejder fandtes liggende dpd pa gulvet i den kommunale gasreguleringssta-
tion, hvortii han havde nggle. Der var efter funktion®rernes udsagn »ikke
sterkere gaslugt, end der matte vere« — formentlig har den fagkyndige selv-
morder ladet gas stromme ud og derefter pany lukket for tilfgrslen. Ogsa
her forefandtes afskedsbrev.

I adskillige tilfzlde har selvmorderen foretaget t@tningsforanstaltninger af
vinduer, dgre, ngglehuller, trekkanaler o.s. v. ved hjzlp af klude, aviser eller
papirsstrimler. I de fleste tilfelde havde selvmorderen abnet samtlige tilgenge-
lige gashaner fuldt og anbragt sig ganske nar gaskilden f. eks. i siddende eller
liggende stilling pa kgkkengulvet, evt. pa et der opredt leje og undertiden med
gasslangen i munden. En enkelt havde lagt sig pa to taburetter med hovedet
inde i en abentstende gasovn. I tilfelde med gasautomater var der szdvanlig-
vis fyldt rigeligt med mgnter i.

Andre Detailler: 43 % af gas-selvmorderne havde efterladt eller afsendt
et afskedsbrev eller det kom senere frem, at de havde udtalt en selvmords-
trusel, hvilket dog ikke var blevet taget alvorligt.

19 mandlige og 22 kvindelige selvmordere vides at have gjort tidligere
selvmordsforsgg. 9 mend og 13 kvinder, ialt 7 %, havde tillige anvendt kon-
kurrerende selvmordsmetoder. Det drejede sig i 18 tilfelde om samtidig ind-
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tagen af sovetabletter, i to tilfzlde om ineffektive snit i handleddene, i et til-
felde om begge dele og i et tilfelde om mislykket forspg pd hzngning.

I adskillige selvmordstilfelde blev ogsa andre end selvmorderen gasforgiftet
i lettere eller svarere grad.

16 gas-selvmordere (13 kvinder og 3 mand, incl. 2 ®gtepar, som begik
dobbeltselvmord) ombragte med forset andre, i de fleste tilfelde egne bgrn,
i forbindelse med selvmordet. Disse tilfelde omtales detailleret under gas-drab
(kap. XIIID).

I enkelte tilfzlde trengte gassen fra en selvmorders lejlighed op i den oven-
overliggende lejlighed, hvilket i et tilfelde forarsagede 2 menneskers dgd, utvivl-
somt utilsigtet fra selvmorderens side. Disse 2 dgdsfald er derfor regnet som
ulykke. I adskillige andre tilfzlde bragtes naboer eller ovenoverboende i stgrre
eller mindre fare, uden at det dog kostede dem livet. Mange gange var det
netop lugten af gas, som trengte ind til andre beboere i huset, der forte til,
at gas-selvmord opdagedes.

I et enkelt tilfelde omkom en hundehvalp i forbindelse med ejerens gas-
selvmord. I andre tilfelde var fugle, hunde og katte tvartimod bragt i sikkerhed
fgr selvmordet.

Langt de fleste gas-selvmord var fuldbyrdede, da de pagzldende fandtes,
overensstemmende med det ovenfor antydede forhold, at selvmorderen som
regel overdriver sine foranstaltninger, s dgden indtreder relativt hurtigt. I 14
tilfelde var selvmorderen i live, da han eller hun fandtes. De pagzldende
blev indlagt og behandlet, men afgik ved dgden umiddelbart eller kort efter ind-
lzggelsen. Enkelte overlevede et par dage, hvor de henlad i dybt bevidstlgs
tilstand trods behandling, som ikke skal diskuteres her. I disse tilfzlde var
hjerneanoxien gjensynlig for fremskreden til at livet kunne reddes.

Med hensyn til selvmordernes motiver foreligger der i de oplyste tilfzlde:
sygdom, alkoholisme, gkonomiske problemer, ®gteskabelige eller ikke &gte-
skabelige sexuelle vanskeligheder eller andre forhold, som nzppe afviger va-
sentligt fra selvmordsmotiver i det hele taget.

En enkelt mandlig gas-selvmorder var narkoman. En kvinde var direkte
betegnet som tabletmisbruger; flere har formentlig veret det. Motivet for ma-
terialets yngste selvmorder, en 13-arig dreng, var vanskeligheder i skolen i for-
bindelse med hans ordblindhed.

Med hensyn til gas-selvmordernes helbredsforhold har man forsggt at vur-
dere, hvilke sygdomme de pageldende havde lidt af forud for selvmordet. Da
udgangsmaterialet er baseret pid medico-legale dgdsattester, som indeholder
ret udfgrlige oplysninger, bl. a. fra den i selvmordstilfelde obligatoriske ske-
matiske politirapport, som kraver forespgrgsel hos de pargrende om afdgdes
helbredstilstand, tgr man antage, at de vasentligste sygdomme er blevet anfgrt.
De afdgde kan dog i nogle tilflde have lidt af sygdomme, som ikke var eller
blev embedslegen eller politiet bekendt, men sadanne sygdomme har forment-
lig som regel varet af mindre betydning.
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Tabel 9.
Sygdomme hos 300 gas-selvmordere og 100 ofre for gas-ulykker.

300 gas-selvmord 100 gas-ulykker
Mend Kvinder Mand Kvinder

Sindslidelser :
Tidligere indl. pa sindssygehospital............. 7 21 0 0
Ikke tidligere indl. pa sindssygehospital......... 57 17 0 0
Narcomani eller betydeligt tabletmisbrug........ 0 2 0 0
Organiske nervelidelser:
Epilepsi (3 S), nedsat syn (1 S, 5 U), nedsat harelse

(6 U), nedsat lugtesans QO U)................ 11 S 6 22
Kredslobslidelser:
Coronarlidelser, hypertension.................. 4 5 6 8
Lungelidelser:
Asthma 3, lungetuberkulose 2.................. 4 1 0 0
Lidelser i fordajelseskanalen:
Cancer, adhzrencer +ileus, galdesten (1 U), dys-

015 o) (R 3 8000 o 6 7 0 1
Lidelser i uro-genitalorganer:
Prostatalidelser 5, nyrelidelser 1, cancer uteri, can-

cer mammae, graviditet, salpingitis seqv., cysti-

LS (U) e oeeeiieeniaieeanaannannannannns 6 4 0 1
Stofskifte- og blodsygdomme:
Diabetes S, anzmia perniciosa (U)........... . 4 1 0 1
Lidelser i bevegeapparatet :
Polyarthritis, »gigt«, amputatio cruris (U)....... 2 1 2 1
Acut sygdom:
Influenza, forkelelse (2 U).. 0 1 0
Uspecificeret sygdom. . .. . 2 0

Resultatet af opggrelsen ses i tabel 9, hvoraf fremgar, at 44 % af de mand-
lige og 53 % af de kvindelige selvmordere havde frembudt tegn pa sygdomme.
Bemarkelsesvardigt var det, at 104 (35 %) af gas-selvmorderne havde frem-
budt tegn pa sindslidelse; 28 (9 %) havde vearet indlagt pa sindssygehospital.
De oplyste tilfzlde af somatisk sygdom synes i 11 % at kunne rubriceres som
livsfarlige.

Det bgr fremhaeves, at det kun i et selvmordstilfelde var anfgrt, at den af-
dgde havde haft nedsat syn, men i intet tilfelde var nedsat hgrelse eller lugte-
sans anfgrt. Dette er en meget vesentlig forskel overfor ofrene for gas-ulykker,
se kap. VL.

Spgrgsmalet om selvmordernes alkoholvaner er sggt belyst ud fra alle til-
gengelige oplysninger. Det bemearkes, at dette spgrgsmal er specificeret, sa-
vel i den skematiske politirapport som pa selve den medico-legale dgdsattest,
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saledes at besvarelsen kan anses for at vare sa fuldstzndig, som det er muligt at
fd den. Det viste sig, at der hos 32 % af de mandlige gas-selvmordere enten
var anamnestiske oplysninger om betydeligt alkoholforbrug eller -misbrug, el-
ler omstzndighederne ved dgdsfaldet viste, at der havde foreligget alkoholin-
toxication (oplysninger, positive fund eller alkoholbestemmelse pa den afdgde).

Forbindelsen alkohol-selvmord kan naturligvis vere kompliceret: Dels synes
alkoholisme i sig selv at disponere for selvmord, dels kan afdgde have villet
drikke sig mod til fgr handlingen. I atter andre tilfzlde tyder de foreliggende
oplysninger imidlertid pa, at tanken om selvmord er opstéet i en akut alkohol-
rus, maske direkte betinget af denne. Disse forhold er naturligvis ikke speci-
fikke for gas-selvmord, men har dog formentlig stgrre betydning her end ved
langsommere virkende selvmordsformer, idet den alkoholpavirkede hurtigere
ndr at effektuere en pludselig indskydelse om gas-selvmord end at bringe andre
selvmordsmetoder til udfgrelse. Munck, 1940, fandt siledes, at 60 % af gas-
selvmordere, men kun 30 % af selvmordere, som anvendte andre metoder,
havde alkohol i blodet post mortem.

For kvindelige gas-selvmorderes vedkommende var der kun positiv alko-
holanamnese eller -fund hos 4 %. Alkoholisme synes sdledes at vere en va-
sentlig faktor ved mands, men ikke ved kvinders gas-selvmord. Til gengeld
forekom oplysninger om @gteskabelige eller ikke-zgteskabelige konflikter som
selvmordsmotiver hos vasentlig flere kvinder end mand.

I visse tilfzlde iagttoges mere eller mindre typiske lesioner pd personer
fundet dgde under omstzndigheder, som tyder pa gas-selvmord. Det kan dreje
sig om lasioner opstaet under en forudgdende alkoholrus, om snitsar i hand-
leddene bibragt i selvmordshensigt fgr gasforgiftningen, eller om overfladiske
hudafskrabninger eller trykmarker opstaet ved afdgdes fald under forgift-
ningen.

Sidanne lesioner kan imidlertid ogsa vare slagsmals- eller afvargelesioner
bibragt af anden person, og kan evt. vare eneste tegn pa stedfunden forbry-
delse, evt. drab, som gerningsmanden derefter spger at kamouflere som selv-
mord.

Fund af lzsioner hos formodede gas-selvmordere bg¢r derfor altid vakke
mistanke og give anledning til grundige politimzssige og retsmedicinske un-
dersgzelser (obduktion) for at klarlegge handelsesforlgbet og udrede dgds-
arsagen, der jo ikke ngdvendigvis behgver at vare kulilteforgiftning hos enhver,
som findes i et gasfyldt kgkken eller andet lokale.

Tilstedevarelsen af selv overfladiske lasioner, siavel som ethvert andet
mistenkeligt fund bgr som absolut minimum 1 hvert fald straks foranledige
kuliltebestemmelse i afdgdes blod. En pa anden made drzbt, som efter dgden
anbringes i et gasfyldt lokale, vil selvsagt ikke vise kuliltemztning i blodet.

Angédende muligheder og indicier for at adskille gas-selvmord og gas-
ulykker, se kap. VI.




Kapitel 1V.

SELVMORD MED UDSTYDNINGSGAS

Udstgdningsgas fra benzinmotorer indeholder szdvanligvis 5-10 % kulilte.
Under szrlig uheldige omstzndigheder (darlig tendingsindstilling, kold motor
og kraftig opspeedning i tomgang) kan kulilteindholdet endog stige til 13 %.
En almindelig bil vil sedvanligvis danne fra 20-50 liter kulilte pr. minut.

Enhver bilist og forgvrigt enhver anden normalt begavet person ved, at
udstgdningsgas er giftig. De ferreste ved dog, hvor giftig den er. Hvis en bil-
motor gir i en lille tet garage, f. eks. 40-50 m3 stor, vil bilmotoren vare i
stand til at forgge kulilteindholdet i garagen med ca. 1 %0 pr. minut. Dgdelig
koncentration vil sdledes vaere naet 1 Igbet af ca. 5 minutter.

Med disse fakta in mente er det ikke overraskende, at udstgdningsgassen
fra benzinmotorer finder ret udstrakt anvendelse som selvmordsmiddel. 1 lande
med gasvarksgas vil udstgdningsgassen altid udggre den nast hyppigste kul-
ilte-selvmordskilde. I et land som USA, med kuliltefri naturgasforsyning og
verdens stgrste biltethed er udstgdningsgas endog nr. 1 som kulilte-selvmords-
kilde.

Selvmord af denne type har visse ganske bestemte karakteristica. De vil
nasten altid blive udfgrt pa en af fglgende to méader:

Ved »garagemetoden« anbringer selvmorderen sig som regel i bilen, szd-
vanligvis med &ben dgr eller vindue, i den lukkede eventuelt tzttede garage og
lader bilen gi i tomgang, eventuelt i begyndelsen speedet op, hvorved kulilte
som nzvnt meget hurtigt dannes i en mangde som fgrer til bevidstipshed og
hurtig ded.

Ved sslangemetoden« forbinder selvmorderen udstgdningsrgret med en
slange (benzinslange, haveslange eller andet) som szdvanligvis fgres ind gen-
nem et vindue, som stir pa klem, medens dgre og vinduer for gvrigt er tat
tillukkede. Denne metode kan effektueres i garagen eller i fri luft, undertiden
pa et ¢de sted, f. eks. i en skov (se fig. 7). Man har dog ogsd eksempler pa,
at sddanne selvmord er iverksat pa trafikerede veje eller offentlige parkerings-
pladser, som tilfzldet var i to af Brunk & Skold, 1960, refererede tilfelde.

En tredie, sjzldnere anvendt metode bestdr i at selvmorderen legger sig
tildezkket eller utildekket umiddelbart bag enden af udstgdningsrgret, som i det
sidste af nzvnte forfatteres tilfzlde.



Fig. 7.
Udbrandt bil med forkullet lig, fundet pa afsides mark. Bemark slangen, som selvinorderen
havde fgrt fra udstgdningsrgret ind gennem vinduet. En nzrstiende halmstak var brandt
(antzndt af afdgde eller bilen?)

Sjzldnere tages mere komplicerede forholdsregler, som i et af Harbitz,
1932, omtalt tilfzlde, hvor udstgdningsrgret var brekket over lige ved lydpot-
ten og bgjet opad, saledes at gassen trengte direkte op gennem bilens utatte
bund.

I samtlige typer er det reglen, at sclvmorderen findes i (eller bag) bilen,
hvis tzndingsnggle er slaet til, eventuelt gar motoren endnu, eller bilen er lgbet
tom for benzin. Safremt disse tegn ikke findes, bgr man vare sterkt pd vagt
overfor muligheden af ulykke eller forbrydelse (se senere).

I visse tilfzlde gnsker en selvmorder af forsikringsmassige eller andre
grunde at kamouflere selvmordet som en ulykke og foretager derfor opstilling,
som skal simulere reparationsarbejde el. lign. Det vil dog sedvanligvis vaere let
at afslgre den slags, men tvivistilfalde kendes, se under garageulykker, kap. VIIL.

Egne tilfelde: 23 selvmord med udstpdningsgas.

Hovedmaterialets 518 kuliltedgdsfald includerede 22 selvmord af denne type.
Et senere undersggt tilfelde medtages, sa serien udggr ialt 23 tilfelde. Samt-
lige disse selvmordere var mand i alderen 23-70 ar, 14 var i fyrrene, spred-
ningen er mindre end for gas-selvmorderne, gennemsnitsalderen var 48 ar.
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Selvmordernes profession var: selvstendige erhvervsdrivende, bl. a. akade-
mikere og direktgrer 13, landmand og gartnere 6, chauffgr 1, funktionzrer 3.
Selvom materialet er lille, er det igjnefaldende, at den sociale status blandt
disse selvmordere gennemgéende er vasentlig bedre end blandt gas-selvmor-
derne. Det hanger utvivlsomt sammen med, at fortrinsvis mend med egen
bil (kun to anvendte udlejningsvogn) foretrekker at anvende vogn, ogsd pa
den sidste rejse.

I et tilfzlde anvendtes motorcykel og i et tilfelde knallert.

Tilfzldene var jevnt fordelt aret rundt.

Med hensyn til ovenfor omtalte typer af selvimord med udstgdningsgas for-
deler materialet sig saledes, at 14 effektuerede selvmordet i garagen. En bragte
sin knallert ind pi varelset og lod motoren gi ved siden af sengen, hvor han
fandtes dgd fglgende morgen. Det var karakteristisk ved garageselvmordene, at
port, dére og vinduer var helt tillukkede, i flere tilfzlde tztnede.

Ialt 10 anvendte metoden med at koble en slange til udstpdningsrgret, 7
af de 10 ledte pA denne méde udstgdningsgassen ind i vognen, som i 2 tilfzlde
stod i garagen, og i 5 tilfelde var kgrt ud til gde steder (skov, mark el. lign.).
En havde ledt gassen ind i et lille udhus, hvor han fandtes dgd, og fgrnzvnte
mand med knallerten pd varelset havde ogsa fgrt en slange fra udstgdnings-
rgret hen til sengens hovedende. 2 selviordere havde lagt sig bag udstgd-
ningsrgret og tildekket sig med henholdsvis et tzppe og en presenning, som
holdtes over hovede og udstgdningsrgr, som hos den ene var forlenget med en
stump slange. Begge disse tilfzlde fandt sted i skoven.

I 6 tilfzlde foreld der afskedsbrev eller tydelig udtalt trusel om selvmord.
I 12 tilfzlde var motivet til selvmordet bekendt, det drejede sig iser om gkono-
miske eller zgteskabelige vanskeligheder, i et tilfzlde tillige om sygdom.

Med hensyn til tidligere helbredstilstand foreligger der oplysning om, at 7
afdgde skal have varet deprimerede, de 2 havde veret indlagt pa sindssyge-
hospital. Kun for en af de afdgde foreligger positiv oplysning om somatisk syg-
dom (tidl. cancer). I intet tilfzlde syntes alkohol eller andet misbrug at spille
ind.

Det forekommer umuligt at forebygge selvmord af denne type. Méske vil
endog velmotiverede advarsler om kulilteforgiftningsfaren ved udstgdningsgas
henlede potentielle selvmorderes opmarksomhed pa denne bekvemme metode,
og man méi se i gjnene, at den formentlig vil finde stigende anvendelse i
fremtiden.



Kapitel V.

SELVMORD MED KULILTE FRA ANDRE KILDER

Selvmord med andre kuliltekilder end gas og udstgdningsgas er sjezldne, men
der foreligger dog i litteraturen refereret adskillige zldre tilfelde, idet det i ar-
tusinder har varet bekendt, at man kunne komme af dage ved at lade f. eks.
en trekulsild brende i et lukket rum. Et eksempel pa selvmord ved hjzlp af
kulos er anfgrt i indledningen af selvmordsafsnittet. Et tilfzlde af drab med
kulos omtales i kap. XI1I. Man kan lejlighedsvis se ret fantastiske arrangementer,
idet selvmorderes opfindsomhed kan vare stor, og virkeligheden overgar her,
som péa andre omrader af retsmedicinen, hvad man med fantasiens hjzlp kan
forestille sig i retning af makabre situationer:

Materialet indeholder et tilfzlde, som af politiet og forsikringsmassigt er
rubriceret som ulykke i forbindelse med brand, men som efter forfatterens
mening snarere er et selvmordstilfzlde, omend enhver psykologisk forklaring
savnes, med mindre man antager, at handlingen er et udslag af pludselig op-
stdet vanvid:

Tilf. 323: En 4l-arig landmand som var indesluttet og fimzlt men si vidt vides
uden acute vanskeligheder udover stazrk utilfredshed over en datters forbindelse med en
ugnsket mand, savnedes under en pludselig og ganske umotiveret opstiet brand i laden.
Da denne var nedbrzndt fandtes mandens forkullede lig i en ejendommelig stilling sam-
menkrgbet oppe pa tarskevarket. Det mearkelige var at afdgde var fuldstendig nggen,
idet alt tgjet forud var aftaget og fandtes paznt sammenlagt andetsteds i den ned-
brendte lade. Afdgde var 10 minutter fgr brandens opstden gdet ud til arbejdet efter at
have drukket kaffe, da var der intet pafaldende ved ham. Omfattende undersggelser gav
ingen forklaring pa den pludselige brands opstien.

Hvorvidt der foreligger en uopklaret ulykke, eller en forrykt persons selvmord med
ildpésatielse, rggforgiftning og indebranding, lader sig ikke opklare.

Det kan nappe helt udelukkes, at der blandt de i de fglgende kapitler
beskrevne kulilteulykker fra fyringsinstallationer og brande kan skjule sig en-
kelte ikke erkendte selvmord.

En speciel interesse tilkommer imidlertid problemet, om selvmord med
flaskegas er muligt?

Selvmord med flaskegas.

Selvmord med flaskegas er teknisk og medicinsk egentlig ikke kulilteforgift-
ning, al den stund flaskegas bestar af kulbrinter og slet ikke indeholder kul-
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ilte. At flaskegas ved ufuldstzndig forbrending kan danne kulilte og derigen-
nem give anledning til kulilteforgiftningsulykker er en anden sag, som omtales
nermere i kapitel X. Da selvmord ved hjelp af flaskegas dog psykologisk
star almindelige gas-selvmord nar, og da udgangsmaterialet af medico-legale
dgdsattester tilfzldigvis indeholdt et sadant tilfzlde, er dette medtaget for sin
sjzldenheds skyld — som et paradoksalt eksempel pa, at hvad der »egentlig
ikke kan lade sig ggre« dog undertiden registreres.

Da man for fa ar siden erstattede gasverksgassen i USA’s byer med (kul-
iltefri) naturgas, som ogs& hovedsageligt bestar af kulbrinter, faldt gas-ulykker
og gas-selvmord selvsagt gjeblikkelig til nul. Et Baltimore-blad bragte med-
delelse herom med den tilfgjelse, at kun hvis den tunge gas fortrengte luften,
kunne den vare farlig. Samme dag indbragtes den fgrste og hidtil eneste natur-
gas-selvmorder til Retsmedicinsk institut i Baltimore. Vedkommende havde for-
mentligt lest avisnotisen, havde skruet gasrgret lgst og lagt sig pa gulvet med
hovedet tzt tildekket af en plastikregnfrakke, hvor indunder han havde ledet
gassen. Manden havde tidligere gjort selvmordsforsgg. Kemisk undersggelse vi-
ste hverken kulilte- eller anden forgiftning, men iltmatningen i blodet var ab-
norm lav (6 vol. %, kapacitet 21,2 vol. %). Forsgg pa aber bekrzftede, at
naturgassens eneste virkning bestod i at fortrznge ilten med anoxi som dgds-
arsag. (Freimuth & Lovitt, 1956).

Cau & Marin, 1957, refererer et ganske analogt fransk tilfelde, hvor en
selvmorder efter at have indtaget sovetabletter holdt en camping-gasflaske ind
i munden, medens hovedet var tildekket. Dgdsirsagen var anoxi; der be-
markedes stezrk svedsekretion.

Ifglge Parisbladet »France Soir« (19/9-1960) forsggte en yngre mand, der
var i sggelyset efter at hans hustru var fundet drebt under markelige omstzn-
digheder, at tage sig af dage med flaskegas, idet han efter at have tgmt bl. a.
et par flasker cognac (!) lagde sig med to abne gasflasker og et skilt: »>Her
ligger et lige, samt S afskedsbreve ved siden af sengen. Han overlevede savel
cognac’en som den kuliltefri gas. Hvorvidt han overlevede den truende mord-
sigtelse vides ikke.

Eget tilfeelde: Selvmords-forsgg med flaskegas.

Det fglgende tilfelde er, savidt forf. ved, det eneste danske tilfzlde som er ble-
vet registreret som selvmord gennemfgrt med flaskegas. Og, som forf.’s kon-
trolundersggelse viser, er dette ikke helt korrekt.

Tilf. 430: En 57-arig enkemand og hindvarker, nedtrykt over arbejdslgshed, meddelte
i et brev sin broder, at han nu ville bergve sig livet. Broderen og hans hustru kgrte
straks til stedet og fandt vedkommende liggende dybt bevidstlgs pa divanen, utildzkket,
med hinden pi &bningshanen af gasflasken, som stod lige ved siden af. Gassen var
gjensynligt strgmmet ud herfra, direkte i ansigtet pA den pageldende. Der var meget
sterk lugt af flaskegas i stuen. Lazge kom hurtigt ti! stede, patienten var da dybt
chokeret, pulslgs og bli-cyanotisk med udszttende andedrzt. Der blev straks givet kun-
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stigt dndedrat, fortsat pa sygehuset med carbogen samt stimulantia, medens det ikke lyk-
kedes at komme ind i en vene eller i sternum for blodtransfusion. Dgden indtridte 5
timer efter at vedkommende var fundet. Kemisk undersggelse eller obduktion blev ikke
foretaget, men der var ingen holdepunkter for kulilteforgiftning. Dgdsfaldet blev tilskrevet
iltmangel med hjerneanoxi og rubriceret som »flaskegas-selvmorde.

I forbindelse med dette arbejde har forf. rettet henvendelse til afdgdes bro-
der, der nu oplyser, at man senere fandt et tomt tablethylster i kakkelovnen
og en tom kop i kgkkenet, samt at afdgdes hund, som var tilstede i stuen
gjensynlig ikke var pavirket af gassen. Opfattelsen ma herefter korrigeres, og
dgdsfaldet bgr formentlig primeart tilskrives sovemiddelforgiftning, suppleret
med selvmordsforspg med flaskegas, hvilket imidlertid ma formodes at have ve-
ret af mindre direkte betydning for forlgbet.

Flaskegas-opstillingen kan derimod have varet en indirekte medvirkende
arsag til den dgdelige udgang, idet det af hospitalsjournal, politirapport og
dpdsattest fremgar, at ingen, heller ikke de behandlende lzger, havde kendskab
til at afdgde (sandsynligvis) ogsa har indtaget tabletter. Det kan vel ikke helt
udelukkes, at behandlingen og forlgbet maske havde varet anderledes, om
dette havde varet bekendt.

Da tilfeldet ikke er noget kuliltedgdsfald er det ikke medregnet i selve
undersggelsens materiale.







KULILTE-ULYKKER
Kapitel VI-XII.

INDLEDNING

Der omkommer hvert & mindst 100 mennesker af kulilteulykker i Danmark.
De officielle tal er ganske vist som regel en smule mindre, men de reelle tal
er utvivlsomt tvertimod en hel del stgrre, idet dels kulilteulykker erfarings-
massigt ofte overses og derfor underdiagnostiseres, dels visse szrlige ulykkes-
kategorier (rggforgiftning o.1.) sedvanligvis klassificeres under andre ulykkes-
arsager (brand, eksplosion o.1.).

En sammenligning med de @gvrige nordiske lande (jfr. tabel 1) viser, at der
i Danmark registreres 3 gange sd mange kulilte-ulykkesdgdsfald som i Finland
og over 4 gange s& mange som i Sverige i forhold til indbyggerantallet. I
Norge er der i drene 1957-58 kun registreret 6 gasulykker, hvoraf forf. per-
sonligt har diagnostiseret de 4. Dette viser bedre end noget andet, at diagnosen
kulilteforgiftning i hgjeste grad afhaenger af den opmarksomhed, den lzge,
som foretager ligsynet, har henvendt pi denne forgiftningsmulighed, og forf.
vil vove den pastand, at pa visse tider og steder overses de fleste kuliltedgds-
fald!

I »Dgdsarsagerne i Kongeriget Danmark« og i de fleste udenlandske dgds-
statistikker slds numrene E. 890-895 sammen. E. 890 er forgiftningsulykker
med belysningsgas, 891: — udbl@sningsluft, 892: — anden kulilte, 893: — cyan-
gas, 894: — andre narmere angivne luftarter og dampe og 895: — ikke ner-
mere angivne do. Af disse er E. 893-95 kulilteulykkerne uvedkommende, men
talmassigt betydningsigse. E. 890, 891 og 892 skal herefter behandles hver for
sig i de fglgende kapitler.




Kapitel VI.

GAS-ULYKKER

Gas-ulykkerne udggr 81 % af de officielt registrerede kulilteulykkes-dgdsfald
i Danmark (gennemsnit af 5 ar). I England er den tilsvarende procent 94, men
der kan nzppe legges stor vagt pa forskellen pa grund af ovennzvnte usikker-
hed ved diagnosen, iszr af de gvrige, mindre hyppige kulilteforgiftningstyper.

Sammenlignes selve antallet af gas-ulykkesdgdsfald i Danmark og i Eng-
land, viser det sig, at skgnt anvendelsen af gas altid har varet og fremdeles
er vasentlig mere udbredt i England, havde Danmark indtil for fa ar siden
15-20 % flere gas-dgdsfald pr. 100.000 indbyggere. De sidste ar er forholdet
dog udlignet, idet antallet i Danmark er faldet, medens det er steget i England.

Indtil 1958 indtraf henved halvdelen af de danske gas-ulykkestilfzlde sed-
vanligvis i Kgbenhavn. Fra og med 1959 har der fundet et betydeligt fald i
kgbenhavnske gas-dgdsfald sted, og et noget mindre fald i andre dele af landet.
Arsagerne til faldet er formentlig flere: Dels psykologiske faktorer (oplysning,
stgrre forsigtighed?), dels tekniske forbedringer (forbedret materiel), muligvis
ogsa de forbedrede behandlingsmuligheder for forgiftede, som indbringes le-
vende pa sygehusene, og ikke at forglemme nedgang i gasforbruget i visse dele
af landet p. gr. af elektricitetens fremgang i kgkkenerne. Hertil kommer endelig
som en betydningsfuld faktor indfgrelse af pyrolysegas som tils@tning til gassen
i en del af Storkgbenhavn. Samtidig med faldet i gas-ulykkes-dgdsfald er som
fgr nzvnt gas-selvmord faldet betydeligt, iser i Kgbenhavn, ligesom gasdrab
slet ikke er registreret i Kgbenhavn i 1959, se tabel 16, kap. XIII.

I forhold til andre forgiftningsdgdsfald har der i de sidste 10 ar fundet en
dobbelt udvikling sted her i landet, idet gas-ulykker for 10 ar siden udgjorde
omtrent samme antal som alle andre forgiftningsulykker tilsammen. Siden er
gas-ulykkernes tal jevnt steget (til og med 1958), medens andre forgiftnings-
ulykker er faldet, sa gas-ulykkesdgdsfaldene har naet det dobbelte (i 1958 end-
og over det tredobbelte) af alle andre forgiftningsdgdsfald tilsammen. For det
sidst registrerede ar (1959) er forholdet dog pany forrykket pa grund af det
fgrnevnte fald i gas-ulykkernes antal. I gennemsnit for de sidste 10 ar udggr
gas-ulykkesdgdsfaldene dog nasten det dobbelte af antallet af samtlige andre
dgdsfald ved forgiftningsulykker.

Betragtes forholdet mellem antallet af dgdsfald ved henholdsvis gas-ulykker
og gas-selvmord, er kvotienten i visse lande 1 eller stgrre, i Finland séledes
over 2.
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I Danmark er forholdet mellem dgdelige gas-ulykker og gas-selvmord sé
lavt som 1/3-1/4. Dette beror imidlertid udelukkende pa, at Danmark har sa
péfaldende mange flere gas-selvmord end andre lande.

Der foreligger forf. bekendt ingen stgrre skandinaviske opggrelser over
kulilteulykker, bortset fra Brandt-Nielsens i indledningen omtalte arbejde. Der-
imod foreligger flere store engelske opggrelser over serier af kulilteulykker.
Polson, 1953 analyserer en serie pa 711 gasdgdsfald i hjemmet fra en 25-ars
periode i Leeds. 60 af disse skyldtes ulykker. Simpson, 1954, analyserer 100
tilfzlde fra Stor-London-omradet og Mant, 1960, pa tilsvarende made 100 til-
felde fra Londons forsteder og omegn. Det er karakteristisk i disse materialer,
at pafaldende fa kulilteulykker, specielt gas-ulykker, er forekommet i industri-
elle virksomheder. For at muligggre direkte sammenligning med de navnte
materialer er forfatterens efterfglgende analyse derfor opdelt i dpdelige gas-
ulykker i hjemmet, hvilket materiale er suppleret op til samme stgrrelse som
de fgr nzvnte, og gas-ulykker i industriel og professionel virksomhed, hvoraf
der imidlertid kun fandtes 2 i materialet, se kap. VII.

Fig. 8.
Gas-ulykke i kgkkenet.
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Egne tilfelde: 100 gas-ulykker i hjemmet.

Hovedmaterialet indeholder ialt 90 dgdsfald som fglge af gas-ulykker i hjem-
met, som siledes udggr 17,4 % af samtlige dgdelige kulilteforgiftninger. Denne
gruppe tildrager sig serlig opmarksomhed, fordi disse tilfzlde forekommer s
inderligt overflgdige, meningslgse og let forebyggelige. Materialet er suppleret
med 10 senere undersggte tilfzlde til ialt 100 dgdelige gas-ulykker i hjemmet.

Talmessig fordeling: Af de 100 ofre var 46 mand og 54 kvinder. Over-
vaegten af kvinder findes ogsa i de to nzvnte engelske materialer, endda i ster-
kere grad, men er i tydelig modsatning til kgnsfordelingen i gas-selvmords-
gruppen (62 % mand). Aldersfordelingen fremgar af fig. 9. Det er igjnefal-
dende, at fordelingen er meget skev med sterk overvagt af de @ldre alders-
grupper. lkke mindre end 68 af de 100 var over 70 ar. Dette er en frapperende
forskel fra aldersfordelingskurven for gas-selvmordere (fig. 4). Det faktum, at
isr zldre mennesker falder som ofre for gas-ulykker i hjemmet, er ogsa meark-
bart i Simpson’s og Mant’s engelske materialer, omend ikke sa udtalt som her.
Det er overraskende, at der ikke er et eneste barn under 10 ar i materialet.
Man kunne frygte, at sma fingre ofte pillede ved gashanerne, men disses pla-
cering, i forbindelse med de voksnes advarsler, synes altsd at forebygge dette.
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Yngste offer for gas-ulykke var en 15-arig dreng, som ikke selv var skyld i
ulykken.

Den bemarkelsesvardige aldersfordeling med en gennemsnitsalder pa 70,5
ar for mandene og 70,9 ar for kvinderne og kun to ofre under 20 &r, hvilken
fordeling jo afviger betydeligt fra gas-selvmordernes, skyldes uden tvivl den
betydning sygdomme og fremforalt aldersforandringer har som ulykkesarsag
(se nedenfor).

De 100 tilfzlde er analyseret med henblik pa drstidsfordeling. Tallene anses
at vare for sma til grafisk fremstilling, men der er ret fa tilfzlde om sommeren,
ialt 41 tilfelde i sommerhalvaret, 59 i vinterhalvéret, formentlig sammenhan-
gende med at vinduer og dgre er 4bne om sommeren, men lukkede om vinteren.
I England, hvor gas i meget stor udstrzkning anvendes til boligopvarmning,
fandt Mant at 79 % af dgdsulykkerne indtraf i vinterhalvaret.

Opdeles ofrene efter wgteskabelig stilling fées fglgende billede: Ugifte:
16 %, gifte: 14 %, skilte el. separerede 11 %, enker el. enkemaznd: 59 %
(se nzrmere i tabel 7). I sammenligning med fordelingen i befolkningen som
helhed er der en meget stor overvagt af enlige, iser enker og enkemand,
hvilket naturligvis star i forbindelse med aldersfordelingen. Antallet af gifte er
meget lavt, idet der selvsagt er stgrre chance for at udstrgmmende gas opdages
i tide, om man er to i lejligheden. Sammenlignet med selvmordsgruppen gen-
findes den derverende overvagt af skilte og separerede ikke hos gas-ulykkes-
ofrene blandt kvinder, men vel blandt mandene.

En detailleret gruppering efter ulykkesofrenes erhverv er vanskelig, da en
stor procentdel har varet ®ldre mennesker uden erhverv. Man har dog forsggt
en social gruppering; resultatet svarer til det for selvmordsgruppen fundne, dog
fandtes overhovedet ingen fra socialt bedrestillede statuslag (status 1-5). Gas-
ulykkernes ofre tilhgrer saledes tydeligvis de socialt darligt stillede. Kvin-
derne var alle hjemmeverende enlige eller gifte husmgdre eller husassistenter
med arbejde i hjemmet.

Stedet for gas-ulykken (ligfundet): 34 fandtes dgde i kgkkenet, oftest lig-
gende, undertiden siddende pa gulvet; et par var sunket sammen pd en stol
eller taburet. I 4 tilfzlde fandtes de dgde i et andet rum med gas: En 13 i bag-
varelset til en mindre forretning, hvor en @ldre gashane, delvis skjult bagved
varer, gjensynlig var blevet abnet ved skub fra disse. En 62-arig kvinde fandtes
dgd i et badevarelse, hvor gassen strgmmede ud af gasbadeovnen, idet vage-
blusset gjensynlig var blast ud, hvorfor antznding ikke var sket ved abning af
vandhanen. En 20-arig mand fandtes siddende i vaskebaljen i et lille bryggers
med gasgrubekedel, hvorunder det endnu brendte. En kvinde fandtes liggende
dgd péd sengekanten dagen efter indflytning i en ny lejlighed. Der fandtes en
ny-installeret gaskamin, som var i orden; den abnedes imidlertid ved at dreje
hanen modsat vej af hanen pd gaskaminen i afdgdes tidligere lejlighed. For-
mentlig har afdgde i distraktion dbnet hanen i stedet for at lukke den, da hun
gik til ro.
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Et farligt gasbord.

1. Gammeldags gashane uden sikkerhedslukning. 2. Krydsede slanger, som muligggr fejl-
tagelse. 3. Brzndt utat slange. 4. Aflukning pa gasapparatet i stedet for p4 hanen.

62 omkomne fandtes dgde i varelser uden gaskilde, de fleste liggende i
sengen i soveverelset med aben dgr til kgkkenet. Enkelte fandtes liggende pa
gulvet eller siddende i en stol i stuen. Tre afdgde fandtes i etagen ovenover
gaskilden, de 2 omkomne i forbindelse med nedenunder boende lejers gas-
selvmord.

To ofre fandtes pa steder, hvor der overhovedet ikke var gas-installationer,
idet vagabonderende gas fra brud pa gasledninger udenfor huset var traengt
ind langs rgrgennemfgringer (se nedenfor).

Tekniske faktorer: 1 44 tilfelde fremgar det af rapporterne, at der har
staet »noget over gassen<. En gryde eller en kedel er kogt over og har slukket
ilden, hvilket ikke er blevet opdaget af beboeren, hvorefter gassen fortsat er
strgmmet ud. Lgse gashaner af den aldre, »gule« type er direkte omtalt i 13
rapporter, men har sandsynligvis veret arsag i endnu flere tilfzlde, idet gasha-
nens type ikke altid er nzvnt. I 10 tilfzlde fremgik det af politiets undersggelse,
at gasslanger enten sad lgse, var géet af eller var defekte med sprzkker eller
revner som fglge af slid eller forbrending fra narstdende gasblus. Krydsede
slanger, hvilket disponerer til fejtagelser, fandtes i flere tilfzelde (se fig. 10).



43

To gange var den tekniske arsag defekter ved gasbadeovne med végeblus, som
ikke tendte hovedblusset, som det skulle.

I 6 tilfzlde fandtes et gasblus brendende, medens en narsiddende hane stod
helt eller delvis &ben. Der var ikke indtradt eksplosion, men tilfzlde, hvor en
sadan har fundet sted, er forfatteren bekendt andetsteds fra. Szdvanligvis vil
i sadanne tilfzlde ofret vare drebt af kulilte lenge fgr der opstar eksplo-
sionsfarlig gaskoncentration.

I 6 tilfelde er det anfgrt, at der stod et vindue abent i kgkkenet. Dette er
naturligvis absolut ikke tilstrzkkeligt til at hindre dgdelig kulilteforgiftning,
som ofte fejlagtigt antaget af legfolk.

En ejendommelig gas-ulykke indtraf i en ejendom, hvor der havde varet
kludder med gastilfgrslen, hvorfor gasvarksfolkene om formiddagen havde
gennemskyllet rgrene med vand for at rense dem. Beboerne havde fiet pabud
om at dbne hanerne med mellemrum for at prgve, om der var gas. @jensynlig
havde de herunder efterladt en hane aben, si gassen senere strgmmede ud,
thi samme eftermiddag fandtes beboerne bevidstlgse af kulilteforgiftning i stuen.
Den xldre kvinde dgde, medens manden overlevede.

En sarlig lumsk og suretferdig« form for kulilteforgiftning, er den, som
skyldes »vagabonderende gas« hidrgrende fra ledningsbrud udenfor husenc.
Da gassen under passagen gennem jorden tilmed kan fa lugtstofferne frafiltre-
rede, kan denne ulykkesform meget let overses eller fejldiagnostiseres, eller
man kan med urette mistenke, at dgdsfald af denne type skyldes forbrydelse.

Der har for nylig et par steder i Jylland veret ikke dgdelige tilfzlde af
denne art, hvor tilkaldte gaseksperter i begyndelsen skal have afvist muligheden
for gasforgiftning, som imidlertid senere blev sikkert pévist. Materialet inde-
holder to dgdeligt forlgbende tilfzlde af denne art.

Tilf. 330: En 55-arig ug. husassistent, hvis lugtesans og smagssans ved flere lejlig-
heder var konstateret at vere meget ringe, fandtes en vinterdag dgd pa et lille toilet-
rum i loftsetagen i en mindre ejendom, hvor hun boede. Skgnt der ikke var gasin-
stallation, var der sterk gaslugt i loftetagen og efterhdnden i hele huset. Der var tid-
ligere market gaslugt i kalderen, og en gasmester havde undersggt forholdene uden at
finde utztheder. Det samme var sket i naboejendommen.

Efter at kulilteforgifining var fastsliet som dgdsirsag, blev forholdene grundigt un-
derspgt af gasvarksbestyreren, som fandt, at stikledningen for gas, der var 30—40 &r
gammel, var sunket og knakket over en underliggende kloakledning umiddelbart op til
en tildekket samlebrgnd i ejendommens gard. Da jorden var frosset, var gassen und-
veget gennem brgnden og den dertil fra huset fgrende faldstamme, der havde virket
som skorsten. I klosetkummen pa loftet var gibsproppen i en stuts bag vandlasen revnet
og utet (fig. 11), sa en kraftig gasudstrgmning til toiletrummet fandt sted.

Der blev ikke gjort ansvar geldende mod den gasmester, der trods to tilkaldelser
havde overset fejlen og derigennem havde medansvar for dgdsulykken.
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Fig. 11. Fig. 12 a.
Tilf. 330. Utet gipsprop i vandkloset,  Tilf. 444. Vagabonderende gas fra lednings-

hvorigennem vagabonderende gas trang- brud i gaden trzngt langs fjernvarmergr ind
te ud med dgdsfald til fglge. i kelder, hvor ®ldre mand fandtes gasdrabt.
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Et lignende tilfzlde, hvor politi og lege fgrst antog naturlig dgd, er flg.:

Tilf. 444: I en kgbmandsforretning, N-gade 48, félte en ung mand sig en vinterdag
darlig af gaslugt. En tilkaldt fagmand konstaterede, at der trzngte gas op ved skild-
paddefyret i gadekrydset udenfor forretningen, hvor der formentlig var sket et brud pa
gasledningen. Mere synes ikke foretaget det fgrste dggn og advarsler til de omkring-
boende blev ikke givet.

Fglgende morgen fandtes en 78-arig aldersrentenyder dgd i sit lille kaldervarelse i
nr. 43 pd modsat side af gaden. Han 14 naturligt i sengen, og da han efter veartens op-
givelse gennem langere tid havde klaget over smerter i brystet, antog man fgrst naturlig
dgd. Obduktion viste imidlertid kulilteforgiftning som dgdsarsag. Dgdsaftenen markedes
gas i kalderen, hvor der ikke fandtes gasinstallation, og gaslugt konstateredes nu pany
i nr. 48 samt i nr. 50, hvorfor gasvarkets driftsleder blev tilkaldt. Han pdviste rigelig
gas i en ventilbrgnd for fjernvarmeledningen til nr. 43 samt pany ved skildpadde-
fyret pa gaden, hvorfor udgravning blev ivarksat, og et brud pa gasledningen i gaden
pdvist. Gassen var herfra under den frosne jord trzngt langs den narliggende fjern-
varmeledning ind i husene (fig. 12 b). Fjernvarmeindfgringen i nr. 43 fandtes netop i
afdgdes kzldervarelse og der var utethed mellem rgret og muren pa indfgringsstedet
(se fig. 12 a). Dette i forbindelse med manglende ventilation i det kun 10.5 m?® store
kzldervarelse var ulykkens arsag.

Personlige faktorer: Den personlige faktor som arsag til gas-ulykker er
sedvanligvis mere igjnefaldende og utvivlsomt vigtigere end den tekniske. Her
mé fgrst og fremmest mindes om ulykkesofrenes aldersfordeling, med 68 %
over 70-ars alderen. Senilitetsfenomener med deraf betinget nedsat papasselig-
hed, glemsomhed, svimmelhed, forvirring eller endog demens samt i s®rdeles-
hed sansedefekter, star her i forgrunden som ulykkesdisponerende faktorer.

I 33 tilfxlde forela positiv oplysning om sygdom og i yderligere en halv
snes tilfelde oplysning om isolerede sansedefekter hos de afdgde. Det er ofte
vanskeligt at afgrense sygdomme overfor senilitetsfenomener, og det anfgrte
representerer et minimum af de foreliggende sygdomme og defekter, se tabel 9.

Denne tabel viser, som venteligt, at antallet af sindslidende (sygehusbehand-
lede og andre) er vasentligt stgrre i selvmordsgruppen, medens senilitetsfeno-
menet (ikke anfgrt i tabel 9) og sansedefekter er af ganske srlig betydning hos
ulykkesofrene.

I 11 tilfelde var det direkte anfgrt, at den afdgde havde haft nedsat eller
ophevet lugtesans (presbyanosmi, posttraumatisk anosmi eller i to tilfelde akut
anosmi i forbindelse med forkglelse). En ®ldre kvinde fandtes gasdraebt i kgk-
kenet, hvor hun var i ferd med at skzre lgg — muligvis en arsag til momentan
anosmi. Kronisk hyposmi er utvivisomt langt hyppigere, end man er klar over,
adskillige mennesker har nedsat lugtesans uden at de selv eller deres omgivel-
ser er bekendt dermed (Polson, 1953, Chalke & Dewhurst, 1957, Zilstorff-
Pedersen, 1957), og dette i forbindelse med darlige gasinstallationer kan inde-
bzre en overordentlig fare for de pagzldende og deres omgivelser. Dertil kom-
mer, at kulilte i sig selv kan forarsage forbigdende anosmi (Zahle, 1948).

Ogsa nedsat syn (5 tilfelde) eller nedsat hgrelse (6 tilfzlde) kan vare af
betydning, idet de pagaldende ikke opdager, at gashanen utilsigtet er abnet,
eller at noget pa gassen er kogt over og har slukket ilden.
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De gvrige i tabel 9 anfgrte sygdomstilfeelde giver nappe forklaringen pa
gas-ulykkerne i mere end et par tilfzlde, f. eks. fglgende:

Tilf. 230: En 78-arig kvinde, som led af angina pectoris, fandtes pa gulvet i sin
stue, dgd af kulilte. En gashane i kgkkenet stod dben. Omstzndighederne tydede pi, at
afdgde har villet varme vand, har brugt den sidste tendstik og havde villet hente nye
1 stuen, hvorunder hun formentlig har fiet en hjerteanfald og i denne tilstand er blevet
overmandet af gassen.

Alkoholisme er direkte nzvnt i dgdsattesterne som sandsynlig ulykkes-
arsag i 9 tilfzlde. Det er indlysende, at en alkoholpévirket person let kan bega
fejl, komme til at stgde til gashanen, abne forkert hane, glemme at slukke, lade
vandet koge over o.s. V.

Derimod fandtes ikke holdepunkter for narcoticamisbrug hos nogen af de
100 ulykkesofre.

I to tilfzlde krzvede gas-ulykker 2 ofre. Den ene gang fandtes et zldre
@gtepar i deres senge i sovevarelset ved siden af kgkkenet, hvor en gashane
var halvt &ben. Et andet zldre vertspar fandtes forgiftede (manden var ded,
hustruen dgde pa sygehuset), fordi deres nedenunder boende lejer havde begiet
gas-selvmord.

Ogsa enkelte andre dgdsfald skyldtes anden persons fejl. En 15-arig dreng,
der sov med &ben dgr til kgkkenet, omkom séledes fordi faderen, der havde
lavet kaffe sent om aftenen, havde forsgmt at lukke helt for den gamle slidte
gashane.

I et par tilfzlde var 2 personer implicerede, men den ene blev reddet, I 3
tilfzlde omkom den drabtes hund eller stuefugle. I et par gasforgiftningstilfzlde
(ikke med i materialet) har forf. erfaret, at ogsa stueplanter synes at kunne
tage skade af kulilten.

I 4 tilfelde kan man ikke udelukke muligheden for suicidium, selvom
ulykke er overvejende sandsynlig.

Differentialdiagnosen mellem gasselvmord og gasulykker.

I de allerfleste tilfzlde er det let at afggre, om et gas-dgdsfald skyldes selvmord
eller ulykke. I andre tilflde kan dette vare vanskeligt, enten fordi der er holde-
punkt for begge muligheder, cller tvaertimod fordi begge dele er lige uventede.
I kap. I1I og i dette kapitel er anfgrt en hel rekke mere eller mindre karakteristi-
ske trek ved den ene respektiv den anden gas-dgdsmade. For at undgd gen-
tagelser men dog lette differentieringen i tvivistilfelde er de navnte forhold
samlet og skematisk stillet op mod hverandre i tabel 10. Ved at sammenholde flest
mulige kriterier vil det som regel vare muligt med sikkerhed eller dog stor
sandsynlighed at afggre, om et foreliggende tilfelde er gas-selvmord eller
ulykke.



47

Tabel 10.

Differentialdiagnosen mellem gasselvmord og gasulykker.

Gasselvmord

Gasulykker

Ca. 3, af alle gasdedsfald
24%; af alle selvmord

Flest mand (62 %)

Javn fordeling,
max. mellem 45-50 ar

Jaevnt fordelt

Isar skilte og separerede

Ca. 50% syge, spc. sindslidelser

Intet specielt herom

Misbrug hos mend i 329,
hos kvinder 1 4%

75% i varelse med gas

Ingen szrlige fejl

Dare og vinduer helt lukkede, evt. tet-

nede

Alle haner abne eller slange til verelse
uden gas

Afskedsbrev, motiv, tidl. forsag eller
konkurrerende metoder

Suiciderende par eller magdre der med-
tager born

Oftest i sikkerhed

Psykisk: mentalhygiejne, psykiatrisk
tilsyn
Teknisk: gasafgiftning

Hyppighed

Kon
Alder

Arstid

Agteskabelig
stand

Helbreds-
tilstand
Sanseorganer

Alkohol

Sted
Tekniske fejl

Detailler

Flere
omkomne

Stuedyr
Profylakse

Ca. 1, af alle gasdedsfald
5%, af ulykkesdedsfald

Flest kvinder (54 %)

Ujevn fordeling,
24 over 70 ar

Flest om vinteren

Iser zldre enker og enkemand

Ca. 309% syge, iser senilitetsforan-
dringer

Ofte nedsat lugtesans, syn, harelse

Misbrug hos mand i 209}
hos kvinder i 0%

62 % i vaerelse uden gas

Lose eller defekte gashaner og slanger
Evt. andet defekt apparatur eller led-
ningsbrud

»Noget pd gassen« 449, evt. kogt
over.

Et andet blus tendt 6%,

Tidl. lignende uheld 4%

Evt. flere forgiftede, dog sjzldent
flere dede

Dor samtidigt

Oplysning, tilbageholdenhed m. in-
stall. hos ldre

Udskiftning af defekt materiel

Gasafgiftning, detectorplader

Tilfzelde hvor en selvmorder bevidst forsgger at kamouflere selvmordet
som uylykke kan selvsagt volde vanskelighed. Her vil, foruden de om et even-
tuelt motiv foreliggende oplysninger, is@r selvmorderens karakteristiske hang
til overdrivelse som regel vare afsigrende.

Endelig bgr det erindres, at et drab, iszr af en zldre eller syg person, lej-
lighedsvis kan udfgres med gas eller kamoufleres som selvmord eller ulykke.
Eksempler herpa nevnes i kap. XIII.




Kapitel VII.

ARBEJDSULYKKER FORARSAGET AF KULILTE

Arbejdsulykker med dgdelig udgang tildrager sig altid speciel retsmedicinsk
interesse af forsikringsmassige grunde og har betydning for arbejdshygiejniske
overvejelser. Blandt hovedmaterialets 171 og det samlede materiales 207 kul-
iltedpdsulykker (selvmord og drab er her fraregnet) var ialt 22 indtruffet
under arbejde for andre. Heraf var 3 hjemmeulykker, og 15 falder indenfor de
i de efterfglgende kapitler VIII-XII omtalte kategorier. 9 dgdsulykker fandt
sted ombord pa skibe, de 3 som fglge af rggforgiftning ved brand i lasten (in-
cluderede i kap. XI), de 6 som fglge af defekte fyringsinstallationer (include-
rede i kap. XII).

Kun 3 af det samlede materiales dgdsulykker fandt sted i industrielle virk-
somheder, et gledeligt vidnesbyrd om, at de arbejdshygiejniske forholdsregler
er effektive. De 2 indtraf pa jernstgberier, det tredie pa et gasvark. Endvidere
includeres i dette kapitel endnu et »professionelt kuliltedgdsfald<, hvis offer,
en gas- og vandmester, omkom under monteringsarbejde.

Skgnt en vesentlig del af den producerede gas, ved visse varker 40 %, an-
vendes i industrien, indtreeder der saledes meget fa gas-dgdsfald i fabriksvirk-
somheder. Keith Simpson navner, at af 515 engelske gas-dgdsfald indtraf de 15
»at work« og omtaler et, som skete under produktion af vandgas, som jo er
serlig kulilterig (32 %). Mant’s 100 kulilte-dgdsulykker includerer 1 i indu-
striel virksomhed.

Gas-dgdsfald er bemerkelsesvaerdigt sjeldne indenfor de professionelle
»gas-fag«, naturligvis fordi de pagzldende har bedre kendskab til gassens far-
lighed end andre og derfor i hgjere grad iagttager ngdvendige sikkerhedsforan-
staltninger.

Nar professionelle gas-dgdsfald endelig indtreffer, viser de sig imidlertid
undertiden at skyldes utrolig grov letsindighed af typen: »Det kan ikke ramme
mig . . .<.

Materialet rummer to tilfelde af denne art, hvor branchekendte folk blev
ofre for gas-ulykker.

Tilf. 412: En 44-3rig angiveligt tidligere rask gasvarksarbejder var sammen med fire
arbejdskammerater beskzftiget med udskiftning af myremalm i en gasvarksrensekasse
pd 12 md. Under arbejdet bemarkede afdgde, at der strgmmede gas ind ved tilgangs-
ventilen, men man besluttede at fortsztte. Afdgde, som ledede arbejdet, opholdt sig langst
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i kassen, medens de andre var ude for at trzkke frisk luft. Efter nogen tid kunne
man ikke opholde sig l®ngere i kassen, alle gik ud og kort efter besvimede afdgde.
Da lzgen umiddelbart efter kom tilstede, var dgden indtradt.

Ved obduktionen fandtes hjertet betydeligt forstgrret (500 g) med udbredt myocardie-
fibrose og delvis coronar-occlusion. Leveren og is®r milten var starkt forstgrrede med
kronisk stase. Blodet gav kraftige positive kuliltereaktioner.

Organforandringerne samt den omstzndighed, at afdgde havde opholdt sig laengst i
den gasholdige rensekasse forklarer, at netop han dgde, mens de gvrige overlevede. At
dpden fgrst indtradte efter at den forgiftede var kommet ud i frisk luft, antyder en
kombination af kulilteforgiftning og hjerteinsufficiens, idet det af xldre infarkter svakkede
hjerte gjensynlig var uden reservekraft. Selvom dgdsirsagen siledes var kombineret, blev
der udbetalt fuld erstatning til de pargrende.

Tilf. 52: En S51-arig, rask gas- og vandmester skulle i en 2 m dyb udgravning
slutte en stikledning til gadens hovedgasledning. Da hullet i denne var boret, markede
en mand i nerheden gaslugt og advarede gasmesteren mod faren, hvortil denne afvisende
svarede, at det var han vant til. En stund senere fandtes han bevidstlgs i udgrav-
ningen med hovedet nzr hullet i hovedledningen, hvorfra gassen strgmmede ud. Han
blev straks trukket op og fik kunstigt dndedrzt, og pd hospitalet f4 minutter senere blod-
transfusioner og thoracotomi med hjertemassage, men dgden var indtrddt. Obduktionen
viste sterk blodoverfyldning i kar og organer, der stod godt en liter blod i ventriklen
gjensynlig fra bristede slimhindevener. Kuliltemztningen i dette blod var 51 %, i perifert
blod fandtes henholdsvis 18 og 23 % kuliltematning, forskellene skyldes formentlig
de delvis postmortelle transfusioner.

I begge de nxvnte tilfelde kan ulykken tilskrives grov uforsigtighed fra
afdgdes egen side. Det samme var tilfzldet i de to andre arbejdsulykker i indu-
strielle virksomheder:

Tilf. 385: En 50-arig rask arbejdsmand pa et cementjernveerk skulle hver time lgsne
slam i et slamrgr, som fgrte direkte ned i forbrendingsovnen. Ved abning af rgret
udstremmede rgggas med 5-10 % kulilte, hvilket vedkommende holdt i skak med en
vandstrale, medens han med en jernstang i den anden hand lgsnede slammen i bunden
af rgret. Afdgde var kendt med faren ved arbejdet, et par arbejdere var tidligere blevet
forgiftede, en var kort forinden blevet indlagt med lettere kulilteforgiftning, og fabriksle-
gens kontrolbesgg var fastsat, men havde endnu ikke fundet sted. Man havde imidlertid ud-
taget nogle tagplader for at forbedre ventilationen, og arbejderne var instruerede om at
spge ud i frisk luft, hvis de fglte sig utilpasse. Afdgde var alene om det pagzldende ar-
bejde, som szdvanligvis kun varede fiA minutter. Han fandtes herefter livigs, liggende pa
maven pa platformen ved siden af slamrgret, som stod abent, si rgggassen strgmmede
ud. (Se fig. 13). Der var sterkt rgde dgdspletter, og obduktionen viste lyst blod, lyse
organer samt kraftig spektroskopisk positiv reaktion for kulilte. Bortset fra let for-
stprrelse af hjertet og skjoldbruskkirtlen og et ar efter mavesir fandtes ingen syg-
domstegn.

I dette tilfzlde var savel afdgde som alle andre klar over kuliltefaren,
men de trufne forholdsregler var utilstrekkelige. Efter ulykken blev fabrikken
af fabrikstilsynet tildelt en advarsel og pélagt anvendelse af kuliltemasker ved
det pagzldende arbejde. Forsikringsmassigt faldt dgdsfaldet selvsagt indenfor
ulykkesforsikringens rammer.

I det sidste tilfzlde i denne gruppe var faren for forgiftning s& evident, at
afdgdes handlemade forekommer helt ubegribelig:
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Fig. 13.

Tilf. 385. Kulilteulykke pa jernvalsevark.
Arbejder fundet dgd pa platformen ved siden af det dben-
stdende slamrgr (a), hvorfra rgggas strgmmede ud.

Tilf. 446: En 41-arig tidl. rask arbejdsmand havde 13/1 pabegyndt montering af en
rgghette over smelteovnens skorsten pad et jernstgberi. Han fglte sig herefter utilpas
nogle timer og var klar over, at dette skyldtes indanding af rgggas. 16/1 skulle arbejdet
afstuttes, og manden, som var alene om arbejdet, anbragte sig overskrevs pa kanten
af den rygende skorsten. Noget senere hgrte man, at noget faldt ned pé stgberiets
tag, og fi minutter senere opdagedes det, at afdgde 14 sammensunket pd skorstenskanten
med hovedet inde i rggen. En kammerat entrede op, og den bevidstlgse mand, som
havde fride om munden, blev straks bragt ned, fik carbogen og blev indlagt pad det
nerliggende sygehus. Trods behandling med ilt og stimulantia indtraf dgden efter ca. §
timer. Der var méilt 87 % kuliltematning i blodet. Obduktionen viste gdem af lunger og
hjerne, samt blodopstemning i organerne og et kronisk mavesar. Trods den udviste nz-
sten ufattelige uagtsomhed, blev dgdsfaldet kendt erstatningsberettiget efter ulykkesfor-
sikringsloven.



Kapitel VIII.

ULYKKER MED UDSTODNINGSGAS

Kulilteulykker med udstgdningsgas fra eksplosionsmotorer kan praktisk ind-
deles i A. garageulykker, som, skgnt forholdsvis sjeldne, er kendte og frygtede
af enhver, og B. kulilteforgiftninger i automobiltrafik, som skgnt de i hvert
fald i lettere grader formentlig er meget hyppigt forekommende, indtil for nylig
har varet forholdsvis upaagtede og fremdeles vies alt for ringe opmarksomhed.
Endelig kan udstgdningsgas forarsage C. kulilteulykker i skibe og flyvemaski-
ner.

A. Garageulykker:

Skgnt enhver ved, at udstgdningsgas indeholder kulilte og derfor er farlig, er
de farreste klar over, hvor farlig gassen er, og der finder derfor fremdeles
hvert ar enkelte dgdsulykker sted i garager, sma verksteder og andre lokalite-
ter, hvor motorkgretgjer henstilles, her sammenfattet under begrebet garage-
ulykker.

Een karakteristisk arsag til ulykker af denne type er den udbredte ansku-
else, at det skal vare nyttigt, »at varme motoren op« fgr kgrsel pibegyndes i
koldt vejr. Hvis dette, iser op-speedning i tomgang, finder sted i en lukket ga-
rage, kan der pa ganske f4 minutter opstd en kuliltekoncentration, som fgrer til
hurtig bevidstlgshed og dg¢d, se kap. IV. Det vil dog vare relativt sjeldent, at
ejere af motorkgretgjer i tankelgshed barer sig si tébeligt ad. Oftere sker det,
at de abner garageporten, eller hvis der er to i hvert fald den ene, eller abner
en eventuel dgr udfra den tro, at en siddan delvis ventilation vil vare tilstraek-
kelig til at bortskaffe den giftige gas. I stillestdende vejr eller ved uheldig
vindretning kan ventilationen imidlertid let blive illusorisk, og faren vzre
nasten lige s stor som i en lukket garage. Undertiden kan vinden blzse en
aben port eller dgr til, ubemarket for chauffgren. Ved disse ulykker findes
offeret som regel pa fgrersedet. Som regel vil tendingsngglen vare slet til og
motoren igang. Selv folk, som er opmarksomme pd kuliltefaren i disse situ-
ationer, vil ofte undervurdere den pludselighed, hvormed motorisk lammelse
eller bevidstlgshed kan indtreffe.

En anden typisk situation bestar i, at den forulykkede har villet rette noget
ved motoren, f. eks. indstille tzndingen eller foretage andre sméareparationer,
mens bilen stdr i garagen, og herunder er blevet offer for gasforgiftningen.
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1 sadanne tilfzlde findes den forulykkede som regel pa garagegulvet udenfor
bilen, motorhjelmen vil vere dbnet og varktgj findes omkring stedet. Under-
tiden kan vedkommende péidrage sig overfladiske lesioner, idet han synker
sammen.

Ved de ®gte garageulykker har den forulykkede intet gjort for at skjule sit
forehavende, hvorfor ulykkerne ofte opdages forholdsvis hurtigt, evt. si be-
tids, at den forgiftede kan reddes. Dette i modsztning til selvmorderne, som
udfgrer deres forehavende pa tider og steder, hvor de véd sig ubemarkede

Ved garageulykker vil der i reglen ikke vare noget i vejen med kgretgjets
udstgdningssystem, ulykkesirsagen er oplagt en menneskelig fejl, som rege
ganske ufattelig grov uagtsomhed, som enten kan bero pa ukyndighed, eller
dumdristighed af typen »Jeg skal nok klare mig, jeg slar motoren fra, fgr det
bliver farligt.. .«.

McNally, 1928, gav en kortfattet, men righoldig oversigt over litteraturen
over dette emne siden bilismens barndom, hvor tilfeldene kaldtes »petro-
mortise, og refererede selv 63 dgdsfald fra private, for det meste smi garager
i Chicago, visende at antallet af disse tilfxlde var i hastig stigning. En kritisk
gennemlasning giver imidlertid det indtryk, at en vasentlig del af McNally's
tilfzlde ma vere selvmord, hvorpé bl. a. det betydelige antal hgje forsikringer
tyder.

Tilfzlde af denne art offentligggres nu ret sjzldent, formentlig fordi de
fleste anser sagerne for at vare »banale<, uden videnskabelig nyhedsveardi.
Det er dog kun godt en menneskealder siden prosektor Gregersen, 1921, i
Jydsk Medicinsk Selskab demonstrerede en typisk garageulykke som en sjel-
denhed. Som baggrund for oplysning og propaganda pa disse omrdder mener
forf., det kan have betydning at referere de i undersggelsesperioden indtrufne
ulykkesdgdsfald af denne type.

Egne tilfelde. 10 garageulykker.

Basismaterialets 518 kuliltedg¢dsfald includerede 8 tilfzlde af denne art. En
senere indtruffet garageulykke er medtaget, og et analogt forgiftningstilfzlde i
motorhuset pé en gard refereres sidst i serien.

I 3 tilfzlde tydede omstendighederne pé, at de afdgde havde varet i ferd
med smareparationer, da de ramtes af gasforgiftningen:

Tilf. 540: En 45-irig hindverker, der havde haft en del hovedpine, men ellers var
rask, reparerede en februar aften sin varevogn i garagen. Hustruen hjalp til, men gik i
seng ved 21-tiden. Da en datter kom hjem ved 0.30 tiden, fandt hun faderen dgd pa
garagegulvet foran bilen, hvis motor var igang. Der 13 varktgj ved siden af. Porten
var lukket, dog med en sprzkke pa 2 cm forneden. Der var ingen tegn og intet motiv
til selvmord. Ansigtet var tilsmudset med opkast og snavs fra gulvet, og der var hud-
afskrabninger ved nzseroden og i panden. Der var udtalte, lysergde dgdspletter. Ved
obduktionen fandtes ingen sygdomsforandringer, men typiske kulilteforgiftningstegn med
59 % kuliltematning i blodet.
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Fig. 14.
Garageulykke.

Tilf. 303: En 77-4rig enkemand og handlende fandtes dgd i sin garage, liggende
pi en szk under vognen, pd hvilken han gjensynlig bl.a. havde skiftet olie,
(dunke m.m. 14 parat). Tzndingsngglen var sat til, garagedgren syntes at vare blast i.
Afdgde havde et halvt &r tidligere haft et alvorligt hjertetilfelde, men var rask og
veltilpas, da man sidst s& ham. Intet tydede pd selvmord. Formentlig har motoren gaet
en stund, dgren er blast i, og den gamle mand er blevet offer for kulilteforgiftning,
mens han 14 under vognen. Der var typiske lysergde dgdspletter. Ingen kulilteunder-
spgelse eller obduktion.

Tilf. 441: En 42-irig gartner fandtes en martsdag dgd i sin garage, siddende pa
forsedet af bilen, som man om morgenen havde hgrt ham ggre forsgg pa at starte.
Motorhjelmen var &bnet, og der 14 forskelligt verktg) ved siden af afdgde. Tzndings-
ngglen sad i, men var ikke sldet til. Porten var lukket, men en dgr, som udgjorde en
trediedel af porten, var ikke lukket helt i. Der var ingen holdepunkter for selvmord.
Formentlig har afdgde arbejdet med start af bilen, medens dgren var dben, men den
er blast i, og selv om afdgde muligvis har opdaget dette og sliaet motoren fra, har
der allerede varet dannet dgdelig mangde kulilte. Der var tydeligt lysergde dgdspletter.
Ingen kulilteundersggelse eller obduktion.

De fglgende tilfelde er af typen, hvor den omkomne har villet »varme
motoren opc«.
Tilf. 404: En 40-arig gift maskinarbejder fandtes en februardag dgd i sin garage

siddende i bilen, hvis motor gik. Bilen havde ikke varet brugt i lengere tid, afdgde
skulle nu have hentet sin familie, og det er sandsynligt, at der har varet startvanske-
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ligheder, idet et handsving sad i motoren, motorhjzlmen stod aben, og en skruenggle 14
pa gulvet. Garagen var ca. 30 m3 med 2-delt port, hvis ene halvdel var lukket, mens
den anden gjensynlig var blaest til, men ikke helt i af et vindstgd. Der var ingen holde-
punkter for selvmord. Dgdspletterne var udtalt lysergde, excreter var afgiet. Obduk-
tionen viste intet patologisk udover en reseceret ventricel og typiske kulilteforgiftnings-
fund med spektroskopisk kraftig kuliltereaktion.

Tilf. 307: En 45-arig rask husmand fandtes en januaraften livigs i sin bil i garagen.
Tendingsngglen sad i, men motoren var ikke i gang. Garageporten stod halvt aben og
kunne slet ikke lukkes pd grund af bilens l@ngde. Afdgde sad halvt inde pa fgrerszdet
med venstre ben ude af vognen. Undersggelse godtgjorde, at vognen ikke havde varet
ude for nylig. Afdgde har utvivlsomt villet varme motoren op i den halvt &bne garage,
har undervurderet faren herved, og er blevet overmandet af kulilten, idet han ville stige
ud af vognen for at abne porten helt. Intet tydede p& selvmord. Dgdspletterne var
sterkt lysergde. Ingen kemisk undersggelse eller obduktion.

Det fglgende tilfelde vedrgrer ikke en bil, men en traktor, men er igvrigt
af samme type som de foregaende:

Tilf. 178: En 37-arig landbrugsmedhjziper fandtes en vinterdag livlgs i et lille tgrve-
skur, hvor gardens traktor stod med motoren giende i tomgang. Den ene port var
lukket med indvendig krog, mens den anden stod halvt aben, fast i sne, g@jensynlig
blest lidt i ved et vindstgd. Afdgde 13 pid den snzvre plads mellem udblzsningsrgret
og den lukkede port. Hans overmundsprotese manglede og fandtes fastsiddende i den
nederste del af svalget, over strubeindgangen. Dgdspletterne var kirsebzrrgde.

Afdgde har gjensynlig villet varme motoren, men er pi vej ud for at ibne portene
blevet overmandet af gassen og er faldet umiddelbart bag udstgdningsrgret. Under det
af kulilteforgiftningen betingede ildebefindende har han slugt sin protese, hvad der
yderligere har befordret kvalningsdgd. Der var ingen holdepunkter for selvmord.

I de sidste 3 tilfelde er forholdene tildels mindre vel klarlagte, og mulig-
heden for selvmord kan nzppe helt udelukkes.

Tilf. 419: En 64-irig enkemand fandtes en februardag bevidstlgs pa gulvet i ejen-
dommens garage. Han var set kgrende pd vej hjem 2 timer tidligere. Bilmotoren var i
fuld gang. Garagens svingport var lukket. Der blev straks ivarksat kunstig respiration,
men dgden var indtradt ved ankomsten til sygehuset.

Politirapporten er meget kortfattet, uden oplysning om helbredsmessige eller personlige
forhold, men ved det medico-legale ligsyn er tilfzldet opfattet som ulykkes-dgdsfald. Ke-
misk undersggelse eller obduktion blev ikke foretaget.

Tilf. 394: En 53-arig forretningsmand fandtes en novemberdag livigs i sin bil i
garagen. Han sad pa fgrerszdet, halvt faldet over mod den hgjre fordgr, som var &ben,
og som matte benyttes ved udstigning, da vognen holdt helt over mod venstre vag.
Selve garageporten, samt en dgr fra garagen til kzlderen, var lukkede, hvorimod en
lille dgr i porten, sévidt hustruen, der fandt afdgde, husker, kun var lukket til, men
ikke i. Der var ingen holdepunkter for selvmord, og afdgde var rask. Man antog, at
afdgde havde villet varme motoren, med den lille dgr &ben, men at denne er blast i.
Ingen kemisk undersggelse eller obduktion.

Tilf. 386: En 58-drig gift hindvarker ville en februar Igrdag ordne noget reparations-
arbejde i sit varksted, der tillige tjente som garage for hans varebil. Kl. 18 fandtes
han livigs pa gulvet. Bilmotoren var i gang, dgre og vinduer var lukkede, si hele vark-
stedet var fyldt med rgg. Afdgdes pibe og treesko 14 pa gulvet. Varkstedet var temmelig
stort (10 x 6 m, hgjde ikke angivet) og indeholdt ogsi villaens oliefyr, som var i orden.
Afdgde havde haft hyppige uoverensstemmelser i sit agteskab og ¢konomiske vanske-
ligheder, men disse var netop overvundne.
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Dgdspletterne var lysergde. Der blev ikke foretaget kuliltebestemmelse, tekniske un-
dersggelser eller obduktion, og det er uklart, om der foreligger selvmord, hvortil et
umiddelbart motiv gjensynligt savnedes, eller ulykke, idet afdgde har undervurderet faren
ved at lade motoren ga i det forholdsvis store lokale. At afdgde vitterlig havde ar-
bejdet i varkstedet og netop havde fiet forbedret gkonomien tyder i retning af ulykke.

Det fglgende tilfzlde er ingen garageulykke og den kulilteproducerende
benzinmotor sad ikke i nogen bil. Da tilfzeldet imidlertid med hensyn til ulyk-
kes-mekanismen helt kan sidestilles med garageulykker, og er meget lererigt,
er det medtaget her:

Tilf. 537: En 37-arig gift, rask gardejer ville en vinterdag male korn i gardens
motorhus, hvor kraftkilden var en benzinmotor, hvis udblesning ikke var fgrt ud i det
fri (!). Der var »altid noget i vejen med motoren, idet den osede«, og man plejede
altid at have vinduer og dgre abne, nidr den gik. Da afdgde havde sat motoren igang,
sagde hans 7-drige sgn, at han hellere matte abne vinduerne, da der ikke var til at vare
for os, men afdgde svarede, at det var sa koldt. Sgnnen gik ind, og 2 timer senere
fandtes manden dgd pa gulvet. Der var kvzlende os, idet motoren stadig gik.

Der var ingen holdepunkter for selvmord. Dgdspletterne var tydeligt lysergde og
obduktion viste ingen sygdomstegn, men typiske kulilteforgiftningsfund, med kemisk og
spektroskopisk sterk positiv kuliltereaktion i blodet.

Den udviste grove uagtsomhed tyder pa, at kulilteforgiftningsfaren ved
benzinmotorer ikke er tilstrekkelig kendt alle steder pa landet.

De 10 ofre for garageulykker var alle mand, mellem 37 og 77 ar, gen-
nemsnitlig 50 ar gamle. De i ulykkerne implicerede biler tilhgrte de afdgde
selv, og disse omkom i deres egne garager, som i de fleste tilfelde var ret
sma. Garageulykker med motorcykler og knallerter indgar ikke i materialet,
men kan selvsagt finde sted pad samme made som med biler. Af profession
var de pagzldende: snedker, kolonialhandler, gartner, arbejder, husmand,
gardejer, landbrugsmedhjzlper, handelsmand, forretningsmand og blikkensla-
ger. Ved sammenligning med garageselvmordene ses maske lidt lavere social
placering for de ulykkesdrabte (?). Alle ulykkerne pa én nzr indtraf om vin-
teren, hvor tendensen til at varme motoren og til at lukke garageport og vin-
duer naturligvis er stgrst. Samtlige dgdsfald ma tilskrives wagtsomhed, i flere
tilfelde utrolig grov sadan. Alkoholintoxication synes ikke at have foreligget
i noget af de undersggte tilfelde, hvilket i og for sig er overraskende.

Differentialdiagnosen selvmord — ulykke ved garagedgdsfald.

Som det fremgar af nogle af de refererede tilfzlde (spec. tilf. nr. 386), er det
ved garagedgdsfald undertiden vanskeligt at afggre, hvorvidt der foreligger
ulykke eller selvmord. Afggrelsen kan kompliceres af, at selvmordere under-
tiden og de pargrende ofte netop ¢nsker, at selvmordet skal opfattes som
ulykke af forsikringsmassige eller andre grunde. Da kuliltefaren fra udbleas-
ningsgas ma anses for at vare velkendt i befolkningen, og i szrdeleshed
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Tabel 11.

»Garagedgdence.
Forskelle mellem selvmord og ulykker.

Selvmord Ulykker
2241, alle mand Antal og Kon | 82, alle mand
23-70, middel 48 ar Alder 37-77, middel 50 ar
Mest bedrestillede Profession Mest mindrebemidlede
Jevnt fordelt Arstid 9 af 10 om vinteren
Bil 21, mc. 1, knallert 1 Motorart Bil 6, tractor 1, tzrskemotor 1
Garage 14, skov 2, varelse 1, (knallert) Sted Garage 8, motorhus 1
Tegn pa planl®zggelse Situarion Grov uagtsomhed
Motiv, trusel, brev Uventet
Slange fra udstedningsrer 10 spc. Detailler | Tegn pa reparation 4
Helt lukket, evt. tztnet Port og Dor Blast i, evt. ikke helt 5

blandt bilejere, er ulykkesforsikringsselskaberne i almindelighed tilbageholdende
med at anerkende garagedgdsfald som ulykker. For livsforsikringer gazlder, at
erstatning ikke udbetales ved selvmord, hvis forsikringen har veret i kraft
mindre end 1% ar. Visse garagedgdsfald bliver derfor henvist til obduktion
af forsikringsmassige grunde. Det ma imidlertid anbefales, at samtlige sidanne
tilfeelde bliver genstand for ngjagtig polititeknisk og retsmedicinsk undersggelse,
der som regel vil kunne bringe forholdene pa det rene. Garageselvmord er i
forf.’s hovedmateriale 3 gange sa hyppige som ulykker. Den mulighed, at
enkelte garagedgdsfald kan vare drab, anstillet som ulykke eller selvmord, ma
heller ikke glemmes. I kapitel XIII er nzvnt tilfelde, hvor udstgdningsgas an-
vendes som drabsmiddel, og det er i vor motorglade tid ikke utznkeligt, at
sadanne tilfzelde vil stige i antal i fremtiden.

Idet der henvises til det i kapitel IV om garage-selvmord anfgrte og det
ovenstaende er de vigtigste forhold, som taler for henholdsvis. selvmord eller
ulykke ved garagedgdsfald sammenstillet i skematisk form i tabel 11.

B. Kulilteforgiftning i trafikken.

Kulilteforgiftning af passagerer og fgrere i holdende eller kgrende automobiler
er en hyppig foreteelse, hvis man medregner lette forgiftningstilfelde. Hvor
hyppig vil afhenge af flere faktorer, is@r af hvorledes man vil definere »for-
giftning«. Nogle gar sa vidt som at hzvde, at skgresyge« som regel skyldes
kulilteforgiftning, hvilket dog vist vil blive svert at bevise. Andre har malt
kuliltekoncentrationen i kgrende biler, og ved flere omfattende undersggelser
af denne art er der fundet bemarkelsesverdigt hgje tal:

Ingram, 1943, offentligggr en amerikansk undersggelse, hvor man i 25 %
af de undersggte lastbiler og 3 % af personbilerne fandt at luften i fgrerrummet
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indeholdt over 0,1 9/p kulilte — en koncentration hvis overskridelse sedvanligvis
anses for farlig, idet 0,1 %/go i luften efter nogle timers exposition kan fgre til
14 % kuliltematning i blodet.

En svensk undersggelse af 155 tilfeldigt udvalgte biler (Forssmann & med-
arb., 1949) viste lekage i udblesningssystemet i ca. 1/4 af vognene under
kgrslen, men dog i ingen tilfzlde kuliltekoncentration over 1 ¢/go inde i vognene.
Ved tomgangsprgve i 5 minutter fandtes lekage i over halvdelen af person-
bilerne og 2/3 af lastbilerne og i flere tilfxlde hgje og serdeles farlige kul-
iltekoncentrationer inde i vognene. Forskellen beror pa, at luftbevegelse under
kgrsel som regel, men ikke altid (se senere) vil vifte kulilten vak.

De mest overbevisende undersggelser er imidlertid sadanne, hvor man
direkte har kunnet male kuliltemzatningen i blodet hos fprere eller passagerer i
motorkgretgjer. Det er selvsagt vanskeligt at f& store materialer af denne art,
idet folk vil vere lidet villige til at afgive blodprgve til masseundersggelser.
Koelsch, 1953-54, refererer imidlertid nogle tilfelde, hvor man hos buschauf-
fgrer fandt kuliltematning pa 10-18 %. Herner, 1957, hvorfra ovenstiende
er refereret, meddeler flere bemarkelsesvaerdige tilfelde af kulilteforgiftning i
kgrende biler, bl. a. et, hvor undersggelse efter kgrslen viste 16-20 % kulilte-
matning i blodet, hvilket ved tilbageregning bliver mindst 25-30 % under
kgrslen, en overordentlig farlig koncentration. Portheine, 1954, undersggte 200
blodprgver fra motorfgrere, hvoraf 11 % viste over 10 % kuliltematning (en
ferdselsbetjent pa et gadekryds skal endog have vist 18 % metning!) og fore-
tog ogsa luftanalyser fra beferdede gader (1957). Undersggelsér af denne art,
som er foretaget ogsa i flere andre lande, hgrer imidlertid under hygiejnen og
skal ikke nzrmere omtales her.

2 y
0 ® ®
Fig. 15.
Skematisk fremstilling af udstgdningssystemet med angivelse af mulige utztheder.
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Defekter i udblesningssystemet.

Arsagen til kulilteforgiftninger af den her omhandlede art er defekter i motor-
kgretgjers udblesningssystem. Dette er skematisk fremstillet i fig. 15, som viser
de vigtigste muligheder for utztheder og defekter.

1) Pakning mellem motor og manifold, og 2) mellem manifold og forreste udstgd-
ningsrgr. Ved lzkager her kan udstgdningsgas let trenge gennem vognens forplade, f.
eks. via pedalhulierne ind i vognens indre. 3) Lydpotten med forreste (3 a) og bageste
samling (3 b) er det hyppigste sted for utztheder som fglge af vandansamling med
tering indefra eller skader nedefra. Herfra kan gassen let trznge op gennem huller
i vognens bund, is@r ved tomgang af holdende vogn. Ved defekter i bageste udstgd-
ningsrgr (4) eller for kort rgr (5) kan gassen evt. suges op i bagagerummet og herfra
gennem ventilationshullerne i bagkledningen ind i vognen. Trazkforholdene i vognens
indre afhznger bl.a. af vinduernes stilling og kan vere meget vanskelige at overskue;
et abent vindue i laesiden kan meget let hidfgre direkte indsugning af udstgdningsgas
ved at skabe vacuum de deletzre steder. Lejlighedsvis kan gas treenge op gennem olie-
pafyldningshullet (6) eller gi ud gennem 4andehullet (7), iser ved slidte ventilstyr og
stempelringe. Ved visse opvarmningssystemer suges luft til ventilation ind fra selve mo-
torrummet (8), og ved enkelte vogntyper anvendes selve udstgdningsgassen til i en
varmekasse at opvarme ventilationsluften. Ved defekt af rgret kan exhaustgas sa blive
suget direkte ind i vognen.

En ikke sjzlden Aarsag til forgiftning er endvidere indsug via ventilationssystemet af
udstgdningsgassen fra en foran holdende vogn med motoren i tomgang. Dutra, 1957,
omtaler endog et dpdsfald forarsaget heraf.

Under en kontrolundersggelse af 1.078 biler, foretaget af California Highway Patrol,
viste 30 biler, hvori kuliltekoncentrationen i ansigtshgjde under kgrslen oversteg den
farlige grense, 0.1 0/00, de i fig. 15 nummererede defektcr i fplgende antal tilfelde:
nr. 1: 7 gange, nr. 2: 8 gange, nr. 3: 19 gange, nr. 4: 5 gange, nr. 5: 17 gange og nr. 6-7
(>blow by«): 11 gange.

Kulilteforgiftning i holdende biler:

Faremomentet vil i reglen vare stgrst ved holdende vogne, hvis motor gar i
tomgang, hvor udstgdningsgassen er mest kulilteholdig, iser ved opspeedning
af kold motor, medens luftbevegelsen under kgrslen sazdvanligvis (men ikke
altid) vil blese det meste af gassen bort, fgr den trenger ind i vognen.

Gerhardsson, 1961, har refereret eksempler pa dgdelige kulilteulykker ved
tomgang af holdende biler. I det ene tilfelde overnattede 3 unge mennesker
i en Dodge-1937. Af varmehensyn havde man ladet motoren g& en stund i
tomgang. Om morgenen fandtes én dgd og de to andre sterkt pavirkende af
kulilteforgiftning. Bilens udblesningssystem viste flere meget grove lekager, og
kuliltekoncentrationen inde i vognen néede 0,3—1 %/go.

I et andet tilfzlde fandtes 2 mennesker dgde pa forszdet af en parkeret
Volkswagen-1950, som har det ovenfor nzvnte ventilationssystem, hvor ud-
stgdningsgassen anvendes som varmekilde. Begge havde ca. 75 % kuliltemat-
ning i blodet. Der blev pavist et hul pa udstgdningsrgret, netop hvor det om-
sluttes af varmekammeret. Hullet havde tilmed varet bemarket, idet der var
gjort mislykket forspg pa tetning. Ved kontrolforsgg maltes 1,5 /o0 kulilte i an-
sigtshgjde inde i vognen efter 11 minutter.
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Dutra, 1957, nazvner 2 ganske ens ulykker, hvor lastbilchauffgrer blev
drebt i deres holdende biler, hvis motor havde vearet igang for at skaffe varme.
En meget defekt manifold blev pavist i det ene tilfelde.

Eget tilfelde: Dgdelig forgiftning af barn i kgrende bil.

Medens lettere kulilteforgiftninger af passagerer (iszr bagsedepassagerer) i
kgrende biler synes meget hyppige, er dgdelige forgiftninger, som kun gar ud
over passagerer, men ikke afficerer fgreren, naturligvis sjeldne. Ved visse trek-
forhold kan en sadan konstellation trods alt indtreffe. Forf’s materiale rum-
mer et enkelt dgdsfald af denne uszdvanlige art.

Tilf. 3: Et 16 mdr. gammelt barn havde sammen med sin mor siddet pa bagszdet
i familiens gamle personbil (Ford T-1923) under en ca. 2'/2 time lang kgretur. Efter
langsom kgrsel opad bakke opdagede manden, at hustruen var bevidstigs. Han fik straks
alle ud af bilen. Hustruen kastede op, men kom kort efter til sig selv. Faderen, en
4-arig pige pd forszdet og et spzdbarn pi klapszde mellem for- og bagszdet var
updvirkede. Barnet p& venstre side af bagszdet sad sammensunket og var livigst. Hun
havde varet fuldstendig rask. Ved ligsynet fandtes en del lyst blod omkring nzse og
mund, samt udbredte lyse rgde dgdspletter.

Faderen forklarede, at han ikke havde bemerket szrlige fejl ved bilen, som han
brugte til daglig. Under kdreturen var begge forruder halvt nedrullede. Et par mineder
tidligere havde varkstedet fortalt, at lydpotten var utzt, og en ny var bestilt. Ingen
havde fortalt, at det var farligt at kgre med utzt lydpotte. Den motorsagkyndiges
undersggelse viste, at udstgdningsrgret og lydpotten var aldeles defekte med indtil 6 %9
cm store tzringshuller, ligesom bagenden af lydpotten var Igs og pakningerne mellem
motor og manifold var utztte. Bundbrzdderne foran bagszdet var sterkt tilsodede og
varmepavirkede af udstgdningsgassen. Vognen var ogsi behzftet med andre mangler. Ved
kgrsel maerkedes »stark kuliltelugt« inde i vognen.

Man konkluderede, at under vognens langsomme gang opad bakken var
udluftningen blevet serlig darlig, og dgdelig kuliltemangde var trengt op i vog-
nen, Den motorsagkyndige udtalte: »Nar kulilten sarlig sterkt har pavirket
det lille barn, skyldes det formentligt dettes mindre modstandskraft, men ogsa
barnets lavere placering pa bagszdet, idet det ma erindres, at'kulilte er tun-
gere end almindelig luft, og derfor synker nedad og samles de lavere liggende
steder«.

Denne fejlagtige antagelse, at kulilte er tungere end luft, er ikke ualminde-
lig, men det er uventet at mgde den i en erklering af Justitsministeriets motor-
sagkyndige. Kulilte er som bekendt en anelse lettere end luften (28/29 af
luftens vagtfylde).

Der blev desvarre ikke taget blod til kuliltebestemmelse fra barnet eller
moderen eller udfgrt obduktion pa barnet, hvilket ma beklages, da det selvsagt
har stor betydning at fa klarlagt uszdvanlige forgiftningstilfzlde i alle detailler.

Forgiftning af motorfgrer som drsag til ulykke.

Foruden de direkte og »ukomplicerede forgiftningsulykkere, som kulilte kan
forarsage pa fgrer eller passagerer i kgrende biler, ma man i hgj grad tage
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hensyn til den fare for sekundere trafikulykker, som blot en lettere kuliltepa-
virkning af fgreren kan udggre i trafikken. Blot en mild kulilteforgiftning (med
20-25 % kuliltematning i blodet) kan overordentlig let ved at forarsage svim-
melhed, utilpashed eller dgsighed af fgreren give anledning til trafikulykker.
Herpa kendes talrige eksempler. Dutra refererer et typisk tilfelde: En kgrende
bil forlod tilsyneladende umotiveret kgrebanen og endte mod et tre, hvorved
fgreren drebtes. Et vidne havde set ham sammensunket over rattet umiddel-
bart fgr ulykken. Obduktionen viste adskillige lesioner af afdpdes bryst, men
ingen sygdom, som kunne forklare, at han havde mistet herredgmmet over
vognen. Blodet viste imidlertid 37 % matning med kulilte, hvilket fuldtud
forklarede ulykken. Lydpotten viste adskillige tzringshuller. Dufra mener, at
kuliltebetingede trafikulykker er szrlig hyppige i lastbiler.

Martland, 1934, refererer hvorledes en lastbil tilsyneladende uden grund
kgrte ind i en parkeret bil. Chauffgrens blod viste 20 % kuliltematning.

Herner refererer 7 tilfzlde af sikre eller mulige kuliltebetingede trafikulyk-
ker og papeger, at chauffgrer, der umotiveret »falder sammen ved rattet« let
kan mistenkes for at vere epileptikere og kan blive ngdsaget til at gennemga
omfattende undersggelser af hensyn til kgrekortet, hvis legen miskender kul-
ilteforgiftning som den reelle arsag til besvimelsen.

Forf.’s materiale indeholder ikke dgdsfald, som er bevist at vere forarsa-
get af kulilteforgiftning af chauffgrer. Det skal imidlertid fremhzves, at man
efter forf.’s erfaring som regel forsgmmer at undersgge for denne mulighed
selv ved trafikulykker, hvor muligheden burde tages i betragtning. Enhver ved,
hvilken rolle alkoholspgrgsmalet tilmales for trafiksikkerheden, men de farreste
tenker pa, at en let kulilteforgiftning kan give lignende symptomer som alko-
holpdvirkning. En kuliltepavirket motorf@rer risikerer at blive mistenkt for
spirituskgrsel og trukket til spiritusprgve uden at nogen tenker pd, at kulilte
maske kan have forirsaget en evt. omtagethed eller slgvhedstilstand. Det ma
sterkt anbefales isar i tilfelde, hvor alkoholnydelse benzgtes og vedkommende
ikke lugter af alkohol, men dog forekommer »pavirket«, at man overvejer
muligheden af kulilteforgiftning og samtidig med blodprgven til alkoholbestem-
melse tager blod til kuliltebestemmelse.

Man vil her vere i den paradoksale situation, at den undersggte forment-
lig vil veere mere end villig til at afgive blod hertil. Thi medens spirituskgrsel
betragtes som en forbrydelse, er kuliltepavirkning jo sedvanligvis en ikke selv-
forskyldt hzndelse, som frikender den mistznkte.

Muligheden af kulilteforgiftning bgr i szrdeleshed overvejes ved alle til-
syneladende umotiverede trafikulykker, f. eks. hvor en bilfgrer pa fri vej kgrer
i groften eller uden ydre foranledning begér en anden trafikal fejl. Ogsa nar
fgreren er drabt ved ulykken, bgr blodprgve tages ikke alene til alkohol-, men
ogsa til kuliltebestemmelse. Man lzser undertiden i dagspressen, at »fgreren
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faldt i sgvn ved rattet«. Det kan selvsagt skyldes trzthed, alkohol eller sove-
midler, men det kan ogsa skyldes en lettere kulilteforgiftning eller en kombi-
nation af flere faktorer.

Det er overordentlig vanskeligt at bedgmme, hvor stor betydning kulilte-
forgiftning har i disse forskellige tilfelde. Opfattelserne er sterkt varierende,
og systematiske undersggelser herover med deltagelse af fardselseksperter og
retsmedicinere er pakravede.

Rutinemessig kontrol af udstpdningssystemet?

Trafikeksperter, motorklubber, automobilreparatgrer og alle bilister bgr vie
de tekniske problemer vedrgrende defekter i udstgdningssystemet den stgrste in-
teresse. Forf. vil foresla, at hver rutinemassig smgring af en bil skulle indbefatte
en prgve af udstgdningssystemet, idet man med bilen over en grav tilpropper
udstgdningsrgret, helder en smule »Red-X« i karburatoren (hvilket synligggr
udstgdningsgassen) og nedefra undersgger, om der er lakage. En sddan under-
sggelse vil kunne ggres pa 3 minutter, hvis systemet er i orden. Og er det ikke
tilfzldet, vil den pd grundig undersggelse og reparation anvendte tid og be-
kostning vare en bade sikkerhedsmassig og sundhedsmassig s@rdeles fordelag-
tig investering. Forf. tror i og for sig ikke, at noget stort antal trafikulykker
hidrgrer fra kulilteforgiftning af fgreren, men ingen kender antallet, da resulta-
ter fra systematiske undersggelser herover som nzvnt er sparsomme. Derimod
er forf. overbevist om — bl. a. ud fra egen erfaring — at talrige tilfzlde af ha-
bituel hovedpine, trethed og utilpashed hos motorfgrere og passagerer kan
fgres tilbage til gentagne lettere kulilteforgiftninger under kgrslen. Mangen
tret og irritabel bilist kan utvivlsomt forvandles til et gladere og sundere men-
neske, hvis kuliltefgrende lzkager i hans vogns udstgdningssystem tzttes.

C. Kulilteulykker i skibe og flyvemaskiner.

Harbitz, 1924 og 32, har refereret flere dgdelige kulilteulykker forarsaget af
udstgdningsgas ombord pé smaskibe. I et par tilfzlde var der tale om adskil-
lige ofre. McNally og andre forf. nzvner lignende tilfzlde. Saddanne ulykker
indgar ikke i forf.’s materiale.

Dieselmotorer afstedkommer i modsa&tning til benzinmotorer en nasten fuld-
stendig forbrending af olien, og deres udstgdningsgas indeholder kun ca. /10
af benzinmotorens. Kulilteulykker fra dieselmotorer i industrien eller pa stgrre
skibe er derfor sjzldne. Forf.’s basismateriale includerede et enkelt dgdsfald,
som i fgrste omgang blev tilskrevet kulilteforgiftning fra en dieselmotor pa et
skib. De tekniske forhold stgttede imidlertid ikke denne antagelse, og da kul-
ilteforgiftning ikke er bevist, og andre fortolkningsmuligheder er mulige, er
tilfzldet udeladt af materialet.
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Ogsa i luftarten har kulilteproblemer aktualitet. En systematisk under-
sggelse foretaget af Armed Forces Institute of Pathology, Washington, (Glantz
et al. 1959) med kuliltebestemmelse pa 747 ofre fra flyveulykker tydede imid-
lertid ikke pa, at kulilte var arsag til ulykken i noget tilfzlde. Muligheden for
kulilteforgiftning af piloten ma alligevel altid holdes for gje ved flyveulykker,
og der bgr altid tages blod til bade kulilte- og alkoholbestemmelse af de om-
komne.



Kapitel 1X.

KULILTEULYKKER VED BRUG AF
PETROLEUMSOVNE

Som alle andre organiske forbindelser kan ogsa petroleum udvikle kulilte
ved ufuldstzndig forbrending, d.v.s. forbrending under utilstrekkelig luft-
tilfgrsel.

Tidligere meddelte dpdsfald.

2 dobbeltulykker med dgdelig udgang af denne grund er refereret af Reuter,
1934. Et ®ldre =gtepar fandtes dgde i deres lille uventilerede kgkken. Man
mistenkte madforgiftning, men obduktion viste kulilteforgiftning, verificeret
spektroskopisk og kemisk. Udgangspunktet viste sig at vare et petroleumskom-
fur med beskadiget brender, som udviklede kulilte pa grund af ufuldstendig
forbrending. Et lignende tilfeelde, ogsa med 2 ofre, kom kort efter til obduktion
ved samme institut i Graz.

Polson, 1953, beretter om et tilfxlde, hvor en mand og en hund fandtes
dgde af kulilte i en tet lukket campingvogn pa ca. 10 m3. I vognen fandtes
en tom »Tilley radiator-lamp« af en type, der skal pumpes en gang imellem.
Kontrolundersggelse viste, at selv om den ikke blev pumpet, blev varmelam-
pen ved med at brende til den var tom, men i sa fald udviklede den rigelig
kulilte pa grund af ufuldstendig forbrending.

Mant, 1960 b, omtaler 2 dgdsulykker forarsaget af petroleumsovne. En
44-arig mand fandtes dgd i en campingvogn, hvor en almindelig petroleumsovn
brendte med lav og osende flamme. Osen holdt imidlertid op og flammen blev
normal, da der kom luft ind i vognen. Ovnen, som var iorden, havde forbrugt
sa meget ilt, at forbreendingen var blevet ufuldstendig og der var udviklet kul-
ilte 1 dgdelig mangde.

I et lille hus fandtes manden, en hund og en undulat d¢de og hustruen be-
vidstlgs i henholdsvis stue, kgkken, og soveverelse. Mellem sidstnzvnte stod
en stor petroleumslampe med en kedel direkte oven pa lampergret, som til-
lukkedes heraf. Kedel og rgr var stzrkt tilsodede, og der er ingen tvivl om,
at den uforsigtige opstilling har muliggjort kuliltedannelse.

Mueller, 1953 og Prokop, 1960, fremhaver ogsa kuliltefaren fra petroleums-
ovne, anvendt i sma rum.
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Fig. 16 a-b.
Tilf. 538. Den adskilte petroleumsovn og ovnen med ekstra brender, som den blev anvendt
af afdgde. Bemeark de tilfrosne vinduer.
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Medens petroleumslamper for det fgrste har ringe anvendelse herhjemme
og for det andet har et beskedent brendstof- og iltforbrug, har petroleumsovne
fremdeles stor udbredelse til opvarmningsformal i karlekamre, kzlderverelser,
havehuse, badevarelser o. s. v. pa landet og forbruger ret betydelige mangder
brendstof med deraf fglgende stort iltforbrug. Dette gelder i s@rdeleshed den
moderne og effektive lave ovntype. Stgrrelsesordenen af luftforbruget kan imid-
lertid ikke oplyses af producenten.

»B.E.S.«-ovnen, som var den anvendte i samtlige nedenfor anfgrte ulykkestilfzlde,
virker normalt pa fglgende made: (se fig. 16 a); Petroleum lgber fra beholderen gen-
nem en fjederpavirket ndleventil, som vender p& hovedet, ned i underskilen, hvorfra et
rgr ferer ind til en ringformet kanal med en asbestvege lige under braznderen. P3a
rgret er anbragt en lukkeventil, der betjenes ved et fingergreb. NAir ventilen A&bnes,
strgmmer der petroleum ind, indtil oliehgjden er ens i underskdl og vagekanal. Det er
derfor vigtigt, at ovnen star pa et fuldstzndig plant underlag, idet en havning af ovnens
bagside med petroleumsbeholderen vil forgge olietilfgrslen udover, hvad der kan for-
brendes, hvorefter brenderen vil ose eller brende oven ud. At ovnen oser, vil i realiteten
sige, at vegen far tilfgrt mere brzndstof, end lufttilfgrslen er i stand til at forbrende,
hvorfor forbrendte og delvis forbrzndte petroleumsprodukter danner petroleums-os, som
indeholder kulilte.

Safremt en rigtig indstillet (d. v. s. ikke osende) ovn brander i et mindre,
uventileret lokale, vil dettes iltindhold efterhanden formindskes, hvorfor ovnen
pa et vist tidspunkt begynder at ose og fortsetter hermed i stigende grad, sam-
tidig med at kuliltedannelsen forgges i stedse stigende tempo jevnsides med
iltmanglen.

Egne tilfelde: 7 dpdsfald af kulilte fra petroleumsovne.

Hovedmaterialet indbefatter fire ulykker med petroleumsovne, den ene med
to ofre. Senere har forf. undersggt yderligere to ulykker, siledes at det sam-
lede materiale omfatter 6 ulykker med ialt 7 ofre. Disse tilfzlde skal pa grund
af deres szrlige karakter og pa grund af, at denne type ulykker gjensynlig er
meget lidt kendt, refereres detailleret:

Tilf. 538: En 23-arig rask landbrugsmedhjzlper fandtes en januar morgen dg¢d pa
sit kammer. Lyset brendte og radioen gik. Afdgde 14 i naturlig stilling med udbredte lyse
dpdspletter og skumsvamp om nase og mund. En »B.E.S.« petroleumsovn, som afdgde
havde forsynet med dobbelt brender for at hindre os, havde brazndt i varelset indtil
hans hjemkomst kl. 23, og var derefter slukket og sat ud pd gangen af ham selv.

En maéned tidligere havde afdgde en nat haft ildebefindende med svimmelhed og
hovedpine, og man mente da, at &rsagen var den pd vzrelset brzndende petroleumsovn.
Afdgde havde da varet sd uklar, at han ikke vidste, hvorledes han var kommet ud pa
gangen, og han havde varet uarbejdsdygtig hele den fglgende dag. (Ingen kulilteunder-
sggelse foretaget).

Diagnose ved ligsynet var:?

Obduktion viste: Rigeligt finbleret skum i mund, nese og luftrgr; lyse organer, iser
lungerne, som var store og gdematgse, 7504900 gr. For gvrigt ingen sygdomstegn eller
lzsioner. Blodet var flydende og lyst med 53 % kuliltema&tning (a.m. Wennesland; 60 %
spektroskopisk). Fuldstendig histologisk undersggelse viste intet abnormt.




Fig. 17.

Tilf. 521. Denne ovn udviklede kulilte, som for&rsagede en ung mands dgd, blot fordi den
stod lidt skrat pa sengeforliggerens kant. Bemerk det tildekkede vindue.

Teknisk undersggelse (kriminalassistent A. C. Andersen, teknisk afdeling, Aarhus):
Petroleumsovnen fandtes i orden og brazndte normalt pd et plant gulv, bortset fra, at
flammen kunne slikke et par cm. op fra brenderen pd bagsiden, hvilket kan skyldes, at
brznderens indvendige, gennemhullede metalcylinder i denne side var noget tilsnavset
af sod. Nar den ekstra brander blev stillet ovenpd den normale brander, sdledes som brugt
af afdgde, se. fig. 16 b, optoges den overskydende flamme heri, hvorudover der ikke
iagttoges &ndring i ovnens funktion. Forsgg med ovnen brendende med 2 brandere i et
20.2 m? stort lokale uden aftrek og med tilklebede vinduer og dgre, vist 0.01 % kulilte
(Driger) efter 1 time og 0.04 % efter 2 timer. Efterfplgende forspgg med kun een brander
gav ngjagtigt samme resultat. Forspg i afdgdes verelse (18.3 m?), hvor vinduer og dgr
sluttede meget tet og med ovnen anbragt, som den sadvanligvis var brugt af afdgde,
viste efter 1 time 0.01 % CO og efter 2 timer 0.05 % CO.

Konklusion: Det antages, at afdgde har haft ovnen brzndende i det tomme va&relse
i mindst 4 timer, fgr han kom hjem, derefter har sat ovnen ud og er gaet til ro, men
hurtigt er blevet drebt af den fra ovnen udviklede, ved hjemkomsten allerede tilstede-
varende kulilte.

Tilf. 521: En 14-3rig, rask landbrugsmedhjelper fandtes en marts-morgen dgd pa sit
kammer (14.6 m®), hvor en »B.E.S.« petroleumsovn havde brzndt i 10 timer. Ovnen
havde brzndt kraftigt, da den havde stdet lidt skrit pa en sengeforligger, der havde
havet bagsiden med petroleumsbeholderen ca. 5 cm., hvorved oliestanden blev for hgj.
Dg¢r og vindue var lukkede, vinduet var af varmemassige grunde tilmed nzsten helt
tettet med plastik pA indersiden af karmen. Se fig. 17. Afdgde 14 med blodigt skum om
munden. Dgdspletterne var lyserpde. Diagnosen ved ligsyn var: veneficium: CO. Kul-
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iltebestemmelse i blod fra hjertepunktur viste 57 % meatning a.m. Wennesland, 55 % spek-
troskopisk. Obduktion blev ikke foretaget.

Teknisk undersggelse (KAS A. C. Andersen, Arhus) viste, at ovnen var i orden. Ved
forsgg i et tat tillukket 20 m3 stort lokale, hvor ovnen stod pi et plant gulv, brzndte
den normalt, uden at ose, men efter 1 times brazndetid maéltes 0.01 % kulilte i rummet
(Driger). Ved efterfglgende forsgg i afdgdes kammer med ovnen i den stilling, hvori
den blev fundet, brzndte den, sd en svagt osende flamme stak ud af brznderen. Denne
var gjensynlig ikke i stand til at forgasse den som fglge af den skrad stilling forggede
braendstoftilfgrsel. Der udvikledes nu pd 1 time 0.08 % kulilte (Driger).

Konklusion: Ovnens uheldige skrd stilling har bevirket, at den brzndte for kraftigt
og osende, med udvikling af betydelige kuliltemangder.

Tilf. 379: En 53-arig arbejdsmand, alkoholist med hgjt blodtryk, fandtes livigs i
sit kzldervaerelse (marts). En kuffert stod pakket, idet afdgde skulle have varet pa rejse.
En petroleumsovn brendte endnu med en spand dampende vand ovenpid. Kammeraten,
som fandt afdgde, fjernede ovnen og forsggte at tznde sit fyrtgj, som plejede at fungere
straks; det svigtede. Han forsggte igen ude pi gangen nu virkede fyrtgjet gjeblikkelig.
Afdgde havde udtalte, sterkt lysergde dgdspletter. Diagnosen ved ligsynet var: veneficium
carbonis monoxydi. Kemisk undersggelse eller obduktion blev ikke foretaget.

Teknisk undersggelse (Kriminaloverbetjent A. Bangsgaard, teknisk afdeling, Aalborg):
Ovnen tandt i det lukkede rum brandte darligt. P4 15 minutter steg kulilten til 0.01 %
hvorefter ovnen gik ud pa grund af manglende brzndstof.

Konklusion: »Ganske overvejende sandsynligt, at petroleumsovnen, dels pi grund af
darlig forbrending, dels pd grund af lang brzndetid i lille lukket rum, har produceret
kulilte i s& store mangder, at det har veret dgdbringende«.

Tilf. 434: En 43-arig landarbejder sov en december-nat i en stue (23 m3), hvor en
zldre »B.E.S.« petroleumsovn »i ikke helt god stande« brendte. Afdgde, som fi dage
tidligere var advaret mod at sove i petroleumsosen, gik i seng kl. 23.30. 20 minutter
senere markedes os i det tilstgdende lokale, og kl. 4.15 hgrte en derliggende kammerat
afdgde snorke unaturlig kraftigt, hvorfor han gik ind og fandt »luften tyk af ose.
Afdpde var bevidstlgs og hev efter vejret, han blev slebt ud og en tilkaldt lzge gav
kunstigt dndedrat (fra kl. 4.40), men dgden konstateredes kl. 6.00. Diagnosen ved lig-
synet var: veneficium carbonis monoxydi. Kemisk undersggelse eller obduktion blev ikke
foretaget.

Tilf. 367: En 39-drig hindvarkssvend, som skal have haft lettere mavebesvar uden
at have sggt lege herfor, savnedes i 3 dage og fandtes d¢d i det diminutive havehus,
hvori han boede (rumindhold ikke oplyst); det havde frosset 23° (januar). Afdgde 138
naturligt 1 sengen ifgrt undertrgje og tyk strikket sweater. Der stod en udbrzndt pe-
troleumsovn, og der lugtede sterkt af os i havehuset. Der var afgdet affgring i undertgjet
og sengen. Dgdspletterne var lysergde. Diagnosen ved ligsynet var: formentlig veneficium
carbonis monoxydi. Kemisk undersggelse eller obduktion blev ikke foretaget.

Tilf. 197-198: En 28-drig kvinde var sammen med sin 3-3rige sgn gdet i bad i en
nyopfgrt villa (december). Da der ikke svaredes pd banken en time senere, skaffede man
sig adgang og fandt moderen dgd i siddebadekarret, som var halvt fuldt af vand
(hovedet frit), medens barnet 13 dgdt pa gulvet. I det lille badevarelse (8!/c m?®) fandtes
dels en gasbadeovn (type: »Schaffateaux et Maury«) med aftr&k i toppen frit ud i
rummet, dels en »B.E.S.« petroleumsovn. Vinduet var dobbelt og tt lukket, dgren savnede
ventilationshuller og badevarelsets aftrekskanal var for at spare pd varmen tilstoppet med
avispapir (!). Der var meget sterk petroleumsos, men ikke gaslugt. Ingen af ovnene
brzndte. Gasbadeovnen alene havde tidligere varet brugt under badning uden kompli-
kationer. Diagnosen ved ligsynene var for bade moder og barn: veneficium carbonis mo-
noxydi. Kemisk undersggelse eller obduktion blev ikke foretaget.

Teknisk undersggelse (bygnings- og brandinspektgr): Vindue og ventilationskanal
som foreskrevet, men sidstnzvnte sat ud af funktion, tilstoppet med aviser. Huset under
opfgrelse, endnu ikke udstedt bygningsattest. Antagelig har afdgde tappet vand, og gas-
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ovnen har virket, afdgde har lukket og vageblusset er gaet ud, hvorved »der er strgm-
met lidt gas ud, i sma mangder«.

N. B. Forfatteren er uenig i denne forklaring og mener i stedet, at efter at afdgde
har lukket for vandhanen (og dermed for gastilfgrslen udover végeblusset) har petroleums-
ovnen p.gr. af ventilationskanalens tilstopning forbrugt ilten og udviklet kulilte, jvnf. at
der lugtede stzrkt af petroleumsos, men ikke af gas, og at der abenbart ikke strgmmede
gas ud.

De refererede tilfelde udggr materialets mindste gruppe, og for nogle vil
sadanne 7 dgdsulykker i Igbet af en 10-ars periode méske forekomme at vare
et lille problem. De, som mistede deres unge pargrende pa si meningslgs en
méade ser dog formentlig anderledes pa det.

De 7 ulykker indtraf alle i sidste halvdel af observationsperioden, de to
sidst undersggte tilfzlde (nr. 521 og 538) blev verificerede af forfatteren, pa
hvis foranledning ogsa den tekniske undersggelse blev ivarksat. De 7 ulykker
ramte vaesentlig unge raske mennesker. Det forekommer ikke usandsynligt, at
flere tilfzlde af denne art kan vare indtruffet uden at omstzndighederne er
blevet ngjere klarlagt, i s@rdeleshed hvis ofrene har varet ®ldre mennesker.

Der foreligger sa store lighedspunkter mellem de enkelte tilfzlde, at det
umiskendeligt drejer sig om en sarlig type af kulilteforgiftning.

Det er ikke forf.s hensigt at misrekommandere »B. E. S.« petroleumsovnen,
som ma anses for en fortrinlig varmeovn. Det skal ogsa fremhaves, at blandt
»10 vigtige punkter, der bgr huskes«, anfgrt pa den mcd ovnen fglgende
brugsanvisning, er det fgrste: »Se efter om ovnen star vandret, — det er en
betingelse for, at den kan brande fejlfrit<, og det sidste punkt: »Sgrg for
regelmessig tilfgrsel af frisk luft!<.

De 7 tilfzlde viser imidlertid, at dette sidste trods alt ikke er fremh=vet
sterkt nok, og yderligere understregning af dette vigtige punkt, eventuelt ved
patryk pa selve ovnen synes pakravet for at undgé tilsvarende ulykker i frem-
tiden. Oplysning om den almindelige fare for ufuldstzndig forbrending, ogsa
af petroleumsovne, i smé uventilerede lokaler, samt anvendelse af kulilte-detec-
torplader ogsa i forbindelse med petroleumsovne, méa anbefales.

Resumé om petroleumsovns-ulykkerne.

For oversigtens skyld er de i dette kapitel refererede tilfzlde skematisk sam-
menfattet i tabel 12.

Tabel 12
Kulilteulykker med petroleumsovne.

6 ulykker med 7 ofre, 5 mand og 1 kvinde (14-53 ar), 1 barn

Sted: badevarelser, kelderrum, havehus, sma karlekamre

Ovntype: 1 alle tilfzlde moderne smé ovne (B.E.S.), i eet tilflde tillige gasovn (i orden)
Teknisk drsag: Ovne anvendt om vinteren i smi lukkede rum uden ventifation

Psykologisk drsag: Manglende forstdelse for nadvendigheden af aftrzk og luftfornyelse
Profylakse: Oplysning, trykt advarsel med og pa ovnen, Detector-plader



Kapitel X.

KULILTEULYKKER VED BRUG AF
FLASKEGASANLAG

Flaskegas er ugiftig. Det fremgar savel af klinisk erfaring som af dyreeksperi-
menter og bgr retfzrdigvis fremhaves fgrst og sidst i dette kapitel for at fore-
bygge, at man af overskriften skal fa den modsatte, forkerte opfattelse.

Skgnt flaskegas hovedsagelig bestar af sakaldte »lettere kulbrinter«, hoved-
sagelig ®tan, butan og propan (henholdsvis ca. 4,5, 30 og 65 %), er den va-
sentlig tungere end luften, og hvis uforbrendt gas trenger ud i smé uventilerede
badevarelser, kelderrum o. 1. kan dette ved at fortrenge luften forarsage kvel-
ning gennem simpel iltmangel (anoxi). Dette er imidlertid ikke en giftvirkning,
og i denne retning adskiller gassen sig ikke principielt fra f. eks. kuldioxyd,
kvelstof og andre biologisk set inaktive luftarter. Udstrgmmet flaskegas kan
endvidere i sjeldne tilfzlde antendes og forarsage eksplosioner. Forf. har for
nylig set et sadant tilfzlde med dgdelig udgang, idet en mand ved undersggelse
af en utet slangeforbindelse til en gasflaske, som stod i en lille k&lder, strgg
en tendstik med det resultat, at den ansamlede gas eksploderede, s& endog
taget pa det ovenover liggende kgkken lgftede sig. Tilsvarende vil naturligvis
kunne ske med enhver anden brendbar luftart, ogsa almindelig gasvarksgas,
benzindampe o. s. v. og har heller intet med giftvirkning at ggre.

Nar flaskegas undertiden kan give anledning til kulilteforgiftning er ar-
sagen imidlertid den, at gassen ligesom enhver anden kulstofholdig forbindelse
ved ufuldstzndig forbrending, d.v.s. forbr&nding med tilfgrsel af for ringe
mangde ilt, kan wdvikle kulilte i stedet for som normalt at forbrende til
kuldioxyd. Der er i de senere ar indtruffet et ikke helt ubetydeligt antal kul-
ilteulykker fra ufuldstendig forbrending af flaskegas, og hele dette spgrgsmal
trenger i hgj grad til belysning.

Nast efter flaskegassens uafth@ngighed af gasvaerkernes rgrsystemer er dens
ugiftighed og hgje brendverdi dens vigtigste fortrin. Disse igjnefaldende fordele
har imidlertid medfgrt, at lovgivningen pa flaskegasomrédet er blevet for lem-
feldig, eller rettere: der savnes simpelthen en flaskegaslovgivning med rimelige
landsomfattende sikkerhedsbestemmelser, installations- og kontrolregulativer
desangaende. Flaskegasfirmaerne ggr imidlertid selv en stor indsats for at op-
retholde sikkerheden, kontrollere installationer og patale konstaterede fejl.
Ikke desto mindre er det forf.’s bestemte indtryk, at de allerfleste forbrugere
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og adskillige forhandlere og installatgrer er helt uden kendskab til de farc-
momenter, som her skal omtales, og som beror pa den simple kemiske lov at
forbrending af en vis mangde brendstof krever en ganske bestemt mangde ilt.

Flaskegas kreever 6 gange sd meget ilt som gasverksgas:

Ogsa alm. gasvarksgas kan ved utilstrekkelig lufttilfgrsel brende under udvik-
ling af kulilte, siledes at ikke alene uforbrendt (primart kulilteholdig) men
ogsa ufuldstendig forbrendt (sekundert kulilteholdig) gasvarksgas er farlig. For-
giftningstilfelde af denne sidstnevnte, komplicerede type kendes fra gasvarks-
gasvandvarmere i badevarelser, selvom det i det aktuelle tilfzlde er svert at
afggre om forekommende kulilte er primzr, sekundzr eller evt. begge dele.
Mueller, 1953, nzvner at kedler med stor bund over en lille gasflamme kan
forarsage kuliltedannelse, men navner ikke flaskegas i denne forbindelse (se
senere).

Nar problemet sekundzr kulilteudvikling har langt stgrre praktisk betyd-
ning for flaskegassens vedkommende, er grunden den, at flaskegas til sin for-
brending pa grund af den hgje brendvardi krever langt stgrre ilttilfgrsel end
gasvarksgas kraver. Medens denne til fuldstendig forbrending behgver ca. 4
rummal luft for hver del gas, krever flaskegassen 24 rummal luft pr. gas-
volumen, altsd den 6-dobbelte lufttilfgrsel af gasvaerksgassen (Oehlinger, 1956,
Ricci & Zauli, 1956, Wieser, 1959 m. fl.). Det er frem for alt dette forhold, som
gor anvendelsen af flaskegas i sma og uventilerede lokaler farlig.

Tidl. refererede kuliltedodsfald ved brug af flaskegas.

Den hastige udvikling af flaskegasindustrien er allerede fulgt af en rakke med-
delelser fra forskellige lande om dgdelige eller ikke dgdelige forgiftninger af
den her bergrte type:

Ricci og Zauli, 1956, refererer to kuliltedgdsfald fra flaskegas-drevne
varmeovne, med udfgrlige obduktions- og mikroskopibeskrivelser. Ofrene viste
henholdsvis 68 og 73 % kuliltematning i blodet. Wieser, 1959, refererer et
lignende tilfzlde med to ofre i et 37% m3 stort lokale, som i 12 timer havde
varet opvarmet med propangas-drevet varmeovn; kulilteforgiftning blev spek-
troskopisk verificeret. Oehlinger, meddeler to lignende tilfelde. Spann, 1957, re-
fererer dgdelig kulilteforgiftning af en ung mand i et 12,25 m? stort baderum
med flaskegasforsynet vandvarmer med defekt brender. Kuliltematningen i
blodet var 75 %.

Mant, 1960, nzvner to tilfelde. I det ene fandtes offeret i en camping-
vogn med flaskegas-varmeovn; ved efterfglgende forsgg udvikledes der dgdelig
kuliltemangde pa 5-6 timer.

Et lignende tilfxlde i en varevogn, som benyttedes til beboelse, er refere-
ret af B. A.Jensen, 1960. Obduktionen viste typiske kulilteforgiftningsfund
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med 84 % matning i blodet. Kontrolforsgg under hensyntagen til temperatur-
forholdene pa ulykkestidspunktet viste dgdelig kuliltemangde i vognen efter fa
timer. Ingenigren, som foretog forsggene, drog den konklusion, at det var blan-
dingen af luft og »avgass¢ fra brznderen som ved pany at blive indsuget i
denne gav anledning til kulilteudviklingen og anfgrer at ved en anden apparat-
konstruktion kunne ulykken maske vaere undgaet. Betragtninger over rumind-
holdet i vognen, apparatets iltforbrug og deraf afhangig mulighed for ufuld-
stendig forbrending med kulilteudvikling nzvnes ejendommeligt nok ikke.

Herhjemme har Leschly Jacobsen, 1957, sterkt fremhavet farerne ved op-
stilling af flaskegasanleg med serligt henblik pa gasbadeovne og refereret en
rekke til sundhedsstyrelsen anmeldte ulykkestilfzlde, bl. a. fglgende dgds-
ulykker:

1. Et tilfelde ved Assens 1944 hvor to bgrn, 10 og 12 ar gamle druknede under
badning i et 12 m?® badeverelse med flaskegasovn. Den var forsynet med aftrek, men
der var ingen friskluftstilfgrsel til rummet. Begge bgrn frembgd tegn pad kulilteforgiftning.

2. Et tilfelde ved Haderslev 1953 hvor dgdsfaldet indtraf efter badningen. Bade-
ovnen og badevarelset savnede aftrzk. Fgrst badede 2 bgrn derefter forzldrene, hvor-
under hustruen blev si darlig, at hun faldt og maétte hjelpes i seng. Lidt efter kastede
bgrnene op, og manden var ogsa slgj. Om morgenen fandtes den 4-arige pige dgd i
sengen. Under badningen havde dgren til sovevarelset veret dben, og dette var ikke ven-
tileret. Obduktion og kemisk undersggelse viste kulilteforgiftning med dgdelig metning i
blodet.

3. Ved Nyborg omkom 1956 to bgrn i badevarelse med flaskegasopvarmet gasbade-
ovn. Den var forsynet med aftraksrgr, men der var ikke friskluftstilfgrsel til badevarelset.
Der blev ikke undersggt for kulilte.

4. Ved Assens dgde 1956 en 24-irig kvinde ved badning i et knmapt 7 m3 stort
badeverelse med flaskegasopvarmet vandvarmer uden aftrek. Der savnedes friskluftstil-
fgrsel, idet et vindue p& klem synes at have varet tildekket af afdgdes tgj. Ingen kul-
iltebestemmelse.

5. Endelig nzvnes det bemerkelsesverdige tilfzlde med 3 ofre, som indgir i her-
vazrende materiale og refereres detaljeret nedenfor (nr. 175-77) samt endnu et, ikke dgde-
ligt forlgbende kulilteforgiftningstilfelde i et flaskegasopvarmet badevaerelse.

Leschly Jacobsen fremhaver, at ulykkerne navnlig skyldtes utilstrekkelig
frisklufttilfgrsel og nzvner, at sundhedsstyrelsen har gjort flaskegasfirmaerne
opmarksom herpa og fremsendt et forslag til regulativ for indretning af bade-
rum med gasbadeovn, som det tilrddes kommunerne at optage i sundhedsved-
tegter eller bygningsvedtegter, en henstilling som langtfra er fulgt alle steder,
iser ikke pa landet, hvor der er stort behov derfor.

Ikke dgdeligt forlgbende kulilteforgiftningstilfzlde af den her omtalte type
er utvivlsomt meget hyppige, men vil sjzldent blive genstand for ngjagtig ud-
redning og endnu sjzldnere for publikation.

Maegaard Nielsen, 1953, offentligggr imidlertid 4 forgiftningstilfzlde af
denne type fra Skanderborg amt. I 3 tilfelde indtraf bevidstlgshedstilfelde i
lokaler med flaskegasradiator, i det fjerde tilfzlde blev en 16-arig pige fundet
bevidstlgs i et godt 7 m3 stort badevarelse med flaskegasbadeovn uden aftrek.
Hun overlevede.
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Forf. anstillede en razkke forsgg under tilsvarende betingelser som i 2 af de re-
fererede tilfeide. Psykrometermalinger tydede ikke pa, at luftfugtigheden var arsagen til
besvimelserne. Ved kuliltebestemmelse pd kapillerblod pavistes ikke COHb hos en for-
sggsperson eller paviselig kulilte i luften. I et forsgg viste bestemmelse af O: og CO:
tension et betydeligt fald, resp. stigning under vel reproducerede forsggsvilkdr i det omtalte
badevzrelse. Pa grundlag heraf ansis det for sandsynligt, at tilfzldene skyldes iltmangel.

Narvarende forf. er udfra de foran og nedenfor refererede tilfelde med
kuliltebestemmelse i blodet mere tilbgjelig til at opfatte ogsa de af Maegaard
Nielsen refererede tilfzlde som kulilteforgiftning eller evt. kombination mellem
iltmangel og dermed sammenhangende kulilteforgiftning.

Ved foredrag i sundhedskommissioner og indleg i dagspressen har ogsa
amtslege Folke advaret mod faren for kulilteforgiftning i flaskegas-opvarmede
uventilerede badevarelser og papeget savnet af lovfestede regler for sadanne
installationer.

Eksperimentelle undersggelser over kulilteudvikling i forbindelse med fla-
skegasinstallationer er meddelt af Ricci og Zauli, 1956, som undersggte for-
skellige varmeovne og specielt fandt en flaskegasdrevet »infrargd straleovn«
farlig med hensyn til kulilteudvikling. I marsvineforsgg (1957) fandt forfatterne
forandringer i mange indre organer efter langvarig eksposition for propanholdig
flaskegas.

I kapitel V er refereret forsgg pa aber, udsat for forskellige koncentrationer
af naturgas (Freimuth & Lovitt, 1956). Konklusionen heraf var, at kulbrinterne
ikke havde nogen selvstendig toxicitet, men kun virkede skadelig i kraft af
deres fortrengning af ilten med deraf fglgende lav ilttension og hgj kuldioxyd-
tension i blodet, svarende til Maegaard Nielsens opfattelse.

I flere af de nedenfor refererede egne tilfelde er der udfgrt grundige kon-
trolforsgg pa ulykkesstederne, hvorved tydelig kulilteudvikling er demonstreret.

Egne tilfelde: 11 dgdsfald og 3 ikke dgdelige forgiftninger med kulilte fra
flaskegasinstallationer.

Hovedmaterialet includerede 8 dgdsulykker af denne type, og ekstramaterialet
yderligere 3 tilfelde med ialt 11 omkomne. Hertil kommer 3 ikke dgdeligt
forlgbende ulykker, som er undersggt af forf.

A. Ulykker hidrgrende fra flaskegas-vandvarmere
i smad uventilerede badeverelser:

Tilf. 543: En 18-arig landbrugsmedhjelper fandtes dgd i badekarret i et 11 m3
stort badevarelse, liggende med hovedet delvis under vand. En vandvarmer type »Majore,
(fig. 19 a) med aftrekshztte forbundet med et lodret T-rgr lige udenfor husmuren
(fig. 19 b) brzndte. Der var ingen anden ventilation af rummet.

Afdgde viste pafaldende udbredte og lyse dgdspletter, samt tydelig skumsvamp om
nese og mund. Obduktion viste savel drukningsforandringer som typiske kuliltefor-
giftningstegn med kuliltematning pa 65 % spektroskopisk, resp. 66.2 % a.m. Wennesland.

Med den herskende vindretning savnedes fuldstendig aftrzk, nar rummet var lukket,



Fig. 18.

Tilf. 554. Kulilteforgiftning
i et lille baderum, forarsa-
get af flaskegasvandvarmer
uden aftreek. Rumaftrekket
tilstoppet med klude.

Fig. 19 a—b.

Tilf. 543. @verst til hgjre
flaskegasvandvarmeren,der-
under aftreksrgret, som en-
der alt for lavt. Derfor in-
tet aftreek, men indtrek ved

pélandsvind«, se tendstik-
flammen.
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tvertimod kom der luft ind gennem aftrzkskanalen, nar dgren &bnedes (se fig. 19 a,
hvor tendstikken brender indad). Ved kontrolforsgg med vandvarmeren tendt, kunne der
allerede efter 2 minutter pavises 0.01 % kulilte (a.m. Dréager) og en Detector-plade viste
tydelig farveendring efter 3 minutter. Efter 5 minutter maltes 0.1 % kulilte, og efter
7 min. 0.2 % (A. Bangsgaard).

I dette tilfzlde, som desvarre er typisk, har den sterkt iltforbrugende fla-
skegas-badeovn i det lille, tet tillukkede og uventilerede lokale hurtigt produ-
ceret sa meget kulilte, at den unge mand er blevet bevidstlgs og er druknet
i badevandet. Aftrekskanalens T-rgr naede langtfra tagryggen, end ikke tag-
renden (fig. 19b) og har p. gr. af den uheldige placering ved »pdlandsvind«
overhovedet ikke fungeret som aftrak. Der skal tidligere vere forekommet til-
falde af utilpashed ved badning i lokalet.

Kort efter fik forf. lejlighed til at undersgge et ganske analogt, dog ikke
letalt forlgbende tilfelde, som medtages udenfor materialet:

Tilf. 554: En 21-arig pige, som havde opholdt sig 45 min. i et lille vaskerum og
ikke svarede pa banken, fandtes, da moderen skaffede sig adgang gennem vinduet, som
stod pd klem, bevidstlgs pd gulvet med skum om munden. Tilkaldt lege gav stimulantia
og kunstig respiration, og pigen blev indlagt. Hun vignede efter 3 timer og fik ikke
men af episoden. Kuliltebestemmelse blev desvarre ikke foretaget, men afdelingen op-
fattede tilfeldet som kulilteforgiftning, subsidiert iltmangel eller kombination af begge dele.

Pigen forklarede senere, at hun havde tandt for vandvarmeren, der f@rst brandte
normalt, men senere varmede mindre godt. Efter at hun havde vasket sig, fglte hun sig
utilpas og maitte sxtte sig pd gulvet, hvorefter hun ikke huskede mere.

Vaskerummet malte kun 4.7 m® og var forsynet med en flaskegas-vandvarmer (type
»Minore, se fig. 18) uden aftrzkshette, nylig installeret af den stedlige smed. Denne
indrgmmede fra flaskegasfirmaet at vare instrueret om, at vandvarmere ikke ma monteres
i rum under 9 m3. Men »da familien insisterede pa at f& varmeren inde i rummet, og
der var planlagt aftreek, gik han med til installationen<. Det »planlagte aftreek« bestod
forelgbig i et hul under loftet tet tilstoppet med klude (se fig. 18). Anden ventilation
fandtes ikke, nér vinduet var lukket, hvad det plejede at va&re om aftenen og hele
vinteren.

Ved kontrolundersggelse foretaget af Rigspolitiets tekniske afdeling i forbindelse med
en gasvarks-ingenigr, fandtes ikke kulilte efter 10 min., men efter yderligere 10 min.’s
brazndetid konstateredes kuliite i badevarelset, og det viste sig, at gassen nu kun an-
teendtes i den ene side. Forsgg pa Jydsk Teknologisk Institut viste periodevis darlig
forbrznding, idet op til 6 af 10 brendere ikke fungerede og 0.03-0.12 % kulilte kon-
stateredes lige over breznderen.

I politiets afsluttende erklering i sagen hedder det bl. a.: »Det er konsta-
teret, at en godkendt flaskegasvandvarmer er ophengt i et rum pa 4,7 m3, hvor
der ikke er aftrzk til det frie eller ventilationshuller i dgren (bortset fra 3 huller
a 10 mm). Dgren til rummet lukkes indvendig fra ... Vandvarmeren fungerer
periodevis uregelmassigt og udvikler kulilte. Jydsk Teknologisk Institut erkle-
rer, at en gasovn i et rum pa under 9 m3 uden tilstrekkelig lufttilfgrsel og
aftrek vil udvikle kulilte . .. Det synes endvidere konstateret, at det er fuldt
lovligt at indrette en sadan dedsfelde, idet der ikke fra det offentliges side er
givet direktiver om, under hvilke forhold gasvandvarmere ma anbringes. ..
sign. Zschau, krim.ass.<.
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Fig. 20.

Tilf. 572. Kulilteforgiftningsulykke i slet ventileret badevarelse med flaskegas-vandvarmer
Se teksten.
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Det fglgende tilfzlde er analogt med det sidst omtalte:

Tilf. 553: En ung pige fandtes bevidstlgs i et 7 m3 stort badevarelse med flaskegas-
badeovn, type »Meritase. Ved ankomsten til sygehuset var patienten ved at vagne op.
Hun fik intet mén. Der var intet aftr&k fra badevarelset, men en sprezkke i dgren pa
4X45 cm. Ved kontrolforsgg pi stedet konstateredes i lpbet af 2 min. tilstedevearelse af
kulilte ved hjzlp af Detector-plader. Efter 5 min. kunne med Driger-apparat méles kul-
iltekoncentration pé 0.2 % 1 varelset.

Den fglgende sag, som kostede eet, men nzr kunne have kostet 2 menne-
skeliv, var vanskelig at udrede:

Tilf. 572: (se fig. 20). En 50-arig lzrerinde tog bad i husets med flaskegas-vand-
varmer forsynede badeverelse (7 m3), hvor der i hvert fald to gange tidligere var fore-
kommet besvimelses- eller forgiftningstilfelde, som man, utvivlsomt med rette, havde
tilskrevet kulilteforgiftning. Lererinden boede sammen med sin 78-irige moder, og de
havde aftalt gensidigt at hgre efter hinanden, nir de badede. Nu blev datteren darlig,
hun rébte pd hjzlp og havde &ndsnarvarelse nok til at dbne bundproppen i det vand-
fyldte kar. Derefter blev hun bevidstigs og huskede ikke mere. Naboerne, der havde hgrt
hende klage sig, skaffede sig adgang og fandt begge kvinderne i badevarelset. Moderen,
14 d¢d hen over badekarskanten med hovedet ned over benene af datteren som var
bevidstlgs. Hun klarede delvis op pa vejen til sygehuset, og Kkuliltebestemmelse biev
derfor desvarre ikke foretaget. Moderen, der skal have haft svagt hjerte, havde i faldet
sldet hovedet mod vandhanen. Hendes dgdspletter var ikke pafaldende lyse, men blod-
prgve viste kuliltemztning p&4 18 % ved spektroskopisk bestemmelse.

Ved forf.s efterfglgende undersggelse pa stedet med deltagelse af Rigspolitiets tek-
niske afdeling, samt flaskegasfirmaets ingenigr, fandtes badevearelsets vindue tetslut-
tende og aftreekskanalen tilmuret. Der var imidlertid i forbindelse med det tidligere for-
giftningstilfzlde udsavet en 64X2.2 c¢cm. stor spr&kke under dgren fra badevearelset til en
5.5 m3 baggang udenfor. Flaskegas-vandvarmeren (type »Meritas«) fandtes i orden. Ved
forste optendingsforsgg, da dgren fra baggangen til kgkkenet var &ben, kunne ikke pa-
vises kulilteudvikling eller fald i ilt-% efter 1!/z times brendetid.

Vandvarmeren var forsynet med 1.9 m langt, vandret aftr&ksrgr, endende udenfor
huset i et lodret rgr, som imidlertid langtfra naede tagryggens hgjde. Ved gentaget
kontrolforsgg med lukkede dgre fra baggangen viste det sig, at aftrakket ikke fungerede,
idet flammen fra en tandstik i stedet for at suges ind under vandvarmerens aftraeks-
hatte bleste ud fra denne, si forbrendingsluften kom direkte ud i badevarelset, og 10-90
minutter efter optending maltes ca. 2 % kulilte i luften, sdvel i ansigtshgjde som i bunden
af badekarret (3 malinger). Nar dgren fra baggangen til det frie ibnedes, fungerede af-
trekket og kulilten forsvandt hurtigt, men den gendannedes, ndr dgren lukkedes.

Det ma antages, at gasbrenderen under de nzvnte uheldige trzkforhold har
udviklet kulilte, hvorved den badende kvinde fgrst har fglt sig utilpas og har
tilkaldt sin moder, som, idet hun ville hjzlpe den efterhanden omtéagede eller
bevidstlgse datter, er gledet pa det vade gulv og er faldet ned over badekars-
kanten, hvor den gamle kvinde s& er omkommet ved en kombination af kulilte-
forgiftning og uheldig lejring med lavt hovede. Hendes dérlige hjerte kan have
medvirket til, at dgden indtradte ved en sa lav kuliltematning, jvnf. at datteren,
der opholdt sig i samme lokale kun blev forgiftet i lettere grad.

Ogsa i dette tilfeelde var flaskegasvandvarmeren saledes imod flaskegas-
firmaets instruktion monteret i et rum under 9 m3. Ved rutinemassigt kon-
trolbesgg af firmaets ingenigr var dette bemarket og pétalt, og afdgde havde
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skriftligt forpligtet sig til at fa forholdet @ndret. Smeden, som havde foretaget
installationen, fandt imidlertid ingen grund til @ndringer. Selv efter de som
fglge af ulykken foretagne omhyggelige undersggelser og gentagne kontrolforsgg,
hvorved som navnt blev pavist kulilte i afdgdes blod og i luften i badeverel-
set, bevarede smeden gjensynlig den overbevisning, at det hele var noget vrgvl,
og at der aldrig havde veret kulilte tilstede, da sadan jo ikke fandtes i flaske-
gas! Dette forekom naturligvis ogsad mere bekvemt end en indrgmmelse af, at
han gennem sin ukorrekte installation var medansvarlig for ulykken.

B. Ulykker hidrgrende fra brug af flaskegas-kaminer i uventilerede rum:

Tilf. 563: Et ungt ®gtepar overnattede ved nytarstid i et kontor opvarmet med flaske-
gaskamin (Dalsg) forsynet fra en udenfor stiende gasflaske. Kaminen havde brendt i
8 timer fgr, men slukkedes angiveligt !/2 time efter at parret gik til ro. Vindue og dgre
var lukkede, bortset fra en luftventil, der imidlertid synes at have varet dzkket af en
portiere. Om morgenen fandtes den 23-drige kvinde dgd med lidt blodigt skum om nase
og mund. Fgtemanden hzvdede fgrst, at han intet pifaldende havde bemarket i nattens
Igb, men senere forklarede han, at han havde fundet sig selv pd gulvet, havde valtet
en stol og havde haft ondt i en arm, og han huskede ikke, hvordan han pany var
kommet op i sengen, eller om han havde talt med hustruen. Manden fglte sig fgrst
normal den fglgende aften.

Afdgdes dgdspletter var péfaldende udbredte og lyse, og obduktionen viste typiske
kulilteforgiftningstegn samt graviditet i 3. maned, men ingen tegn pd vold eller syg-
dom. Ved kemisk og spektroskopisk undersggelse pévistes henholdsvis 53.2 og 60 % kul-
iltemetning i blodet.

Den efterfglgende undersggelse foretaget af politiet og flaskegasfirmaet viste, at
installationen i det 41 m3 store lokale var i orden, men beregning godtjorde, at ovnen
ved at brende 8 timer i det uventilerede rum ville kunne forbruge !/s af ilten.

Man ma antage, at der har varet livstruende kuliltemzngde i luften alle-
rede, da ®gteparret gik til ro (sml. tilf. 538 i kapitel IX). Selvom ovnen blev
slukket kort efter, var kulilten dgdelig for den gravide kvinde. Mandens ople-
velser om natten og hans adferd den fglgende dag, som vakte politiets op-
mazrksomhed, forklares ogsd utvungent som tegn pa og eftervirkninger af en
alvorlig acut kulilteforgiftning. Kun den omstzndighed, at manden havde
slukket ovnen efter sengetid hindrede, at ulykken krazvede dem begge som
ofre.

Tilf. 439-40: Et xgtepar fandtes en januardag dgde i deres taglejlighed, manden
(49 ar) liggende pa divanen, hustruen (44 &r) siddende i en stol i dagligstuen, hvor en
flaskegaskamin endnu brendte, si der var skvzlende varmt og en bidende gaslugte. 3
uger tidligere havde lzgen vearet tilkaldt, idet hustruen havde et acut anfald af forvirring
og var si medtaget, at manden métte holde hende fast i en stol. Tvangsindlaggelse havde
veret pa tale, men patienten faldt til ro. To dage senere var manden fundet bevidstlgs.
Ogsa da havde der varet »meget darlig luft i stuene, men han kom sig efter at vinduet
var abnet. Den sidste tid havde hustruen angiveligt va&ret meget urolig og nervgs, og dagen
for dgdsfaldet havde lzgen varet tilkaldt for at give en beroligende indsprdjtning.

Alt dette blev fgrst klarlagt senere gennem oplysninger fra l&gen m.fl.. Ved dgdsfaldet
overvejede man is&r muligheden af drab + selvmord eller dobbelt selvmord; der var dog
ingen tegn pd vold og ingen mistznkelige medikamenter i lejligheden. Ved ligsynet
fandtes udtalte lysergde dgdspletter, og obduktion af manden viste typiske kulilteforgift-
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ningsforandringer og spektroskopisk tydelig kuliitereaktion i blodet. Lzgen var efter dette
resultat tilbgjelig til at opfatte ogsid de tidligere episoder som fglger af acut kuliltefor-
giftning, hvilket ikke tidligere havde varet mistznkt, da de afdgde jo »kun« havde flaske-
gas!

Under politiets undersggelse med den lokale installatgr konstateredes, at dagligstuen
var ca. 25 m3. Gaskaminen var af type »Singer gaskamin 3« med et gasforbrug ca.
215 1 pr. time ved fuldt blus og ca. 100 I/time ved svagt blus, tilsluttet en 11 kg gasflaske
og forsynet med automatisk sikkerhedsafbryder og regulator pa flasken. Anlzgget fandtes
i orden og brendte normalt. Der var imidlertid ikke etableret aftrek til skorsten, sd for-
brendingsprodukterne blev i stuen. Ved kgbet var afdgde gjort bekendt med, at kaminen
skulle forsynes med aftrek. Der kan muligvis ogsd have vearet et aftreksrgr, som senere
er fjernet, idet der var anbragt en prop i skorstenen, hvor aftrazksrgret skulle ga ind.

Ifplge instruksen skal kaminen installeres med aftrzk, der ikke ma tilsluttes
igangvarende skorsten. Men det er tilladt forbrugere selv at installere 11 kg
gasanleg.

Det bemerkes i dette tilfelde, at maximalt gasforbrug som det anfgrte
krever tilfgrt ikke mindre end 5,16 m3 luft per time for fuldstzndig forbren-
ding. Det forstds umiddelbart heraf, at ved darlig ventilation kan der meget let
komme utilstrekkelig lufttilfgrsel med ufuldstendig forbrending og deraf fgl-
gende udvikling af kulilte, som altsa i den givne situation gik direkte ud i rum-
met og forarsagede @gteparrets dgd.

C. Ulykker hidrgrende fra flaskegas-komfurer med store henkogningskedler:

Den i det fglgende omtalte kulilteulykke, som krzvede ikke mindre end 3
menneskeliv, var til at begynde med ganske gadefuld, men blev fuldstendig
opklaret ved de tekniske undersggelser, som blev foretaget efter at obduktion
havde klarlagt kulilte som dgdsarsag.

Tilf. 175-76-77: (se fig. 21 a, b & ¢). En murer, som boede i et lille hus pa landet,
kom en eftermiddag hjem og fandt sin 20-arige hustru og deres 2 dage gamle spad-
barn samt sin 20-arige saster dgde i lejligheden. Hustruen og barnet la i sovevarelset.
sgsteren pad dgrtrinet mellem dette og stuen med lidt fride om munden. Alle tre havde
varet i bedste velgdende 3 timer tidligere. Man mistenkte fgrst madforgiftning. Ved de
samme aften foretagne ligsyn og obduktioner konstateredes imidlertid udbredte, pafal-
dende lyse dgdspletter, og obduktionerne viste for gvrigt typiske kulilteforgiftningsfund,
samt kraftig positiv spektroskopisk reaktion for kulilte i blodet hos alle 3 omkomne. De
derefter af Rigspolitiets tekniske afdeling i forbindelse med en gasekspert iverksatte under-
sggelser godtgjorde, at kakkelovnen i stuen ikke havde vearet benyttet dgdsdagen. Pé
flaskegaskomfuret i det til stuen stgdende kgkken havde imidlertid en stor henkognings-
kedel med barnetgj veret i kog, da manden kom hjem. @jensynlig havde det kogt i
nogen tid og ogsa kogt over, idet der kun var ret lidt vand tilbage. Den store henkognings-
kedel (fig. 21 b) havde flad bund med diameter pd 34 cm. og var kun havet 5 mm.
over det 23 cm. store kogehul, som var forsynet med en metalbund med brenderen i
midten. Det var gjensynligt, at gassen p. gr. af de sn@vre pladsforhold under den altfor
store beholder, ikke kunne fi den nddvendige iltmzngde til sin forbrznding, hvorved der
var opstiet ufuldstendig forbrending med kulilteudvikling, méske yderligere forgget ved
at vandet var kogt over og delvis havde lukket for den smalle spalte mellem koge-
karrets bund og komfurpladen.

Under kontrolprgver pa stedet kunne allerede efter et halvt minut pavises 0.3 % kul-
ilte lige ved komfuret. Efter 5 min.’s brendetid med dgre til stue og sovekammer abne,




Fig. 21 a.

Tilf. 175-177. 3 dgdsofre for kul-
ilte hidrgrende fra flaskegaskom-
fur med stor henkogningskedel
(ved pilen).

kunne der pdvises 0.03 % ved stuedgren og 0.01 % ved sovevarelsesdgren, og efter 10
min. 0.05 % kulilte i sovevarelset. Nar beholderen fjernedes, dannedes praktisk talt ingen
kulilte, og prgve med beholderen pa, men underskalen fjernet, viste 0.01 % kulilte efter
1 min., altsd vasentlig mindre end den fgrstnzvnte prgve. Med en flgjtekedel over blusset
kom der ingen kuliltedannelse.

Det blev siledes gennem undersggelserne fastslaet, at det var den store
henkogningskedels placering over det alt for lavt indbyggede kogested, som
havde forarsaget ufuldstendig forbrending med dgdelig kulilteudvikling.
Gasovnen (Voss gasovn) var af godkendt type, men efter det indtrufne har
fabrikanten omgéaende @ndret konstruktionen, sa tilsvarende ulykker ikke skal
kunne indtreffe.

Ovennavnte tilfelde er kort refereret i Leschly Jacobsens ovenn@vnte ar-
bejde, samt i »Gasteknikeren« (sept. 1956), men har varet anset som et gan-
ske enestaende tilfzlde, og intet tilsvarende synes omtalt i litteraturen, se dog
Muellers ovenfor citerede bemarkning. I basismaterialet for n@rvarende un-
dersggelse fandt forf. imidlertid et utvivlsomt helt identisk og yderligere et me-
get lignende tilfeelde. Kun det ene var erkendt som kuliltedgdsfald, men var efter
en af politiet og en skorstensfejer foretagen undersggelse tilskrevet fejl ved en fy-
ringsinstallation. Af det sagen vedlagte fotografi (se fig. 22) fremgar det imid-
lertid tydeligt, at omstendighederne har vaeret de samme som i det netop om-
talte tilfzlde.



Riddehoyde
&Y

Fig. 21 b—.

Tilf. 175-177. Den store vaskekedel p4 flaskegaskomfuret med for lave ribber
over kogestedet.
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Tilf. 507. Lignende tilfzlde som fig. 21, oprindelig fejltolket.

Fig. 22.

Tilf. 507: (se fig. 22). Den omkomne var her en 15 mdr. gammel dreng, hvis
forazldre boede i et kalderverelse, idet en forkzlder udenfor benyttedes til kgkken og var
forsynet med et flaskegaskomfur. Ulykkesdagen var moderen alene hjemme med barnet,
begge var hidtil raske. Ved middagstid spiste de (suppe og grisetzer), drengen dog kun lidt.
Derefter grad han, og 10 min. senere var han tydeligt dérlig og kastede op. Moderen
folte sig selv utilpas med stzrk hovedpine og kvalme og var kun med besvar i stand til
at hjelpe drengen. Hun lagde ham hen og mdtte straks legge sig, tiltagende darlig.
Drengen fik nogle krampetrakninger og blev derpa stille. Moderen var netop i stand til
at slukke for noget vasketgj, som Kogte over flaskegaskomfuret, se fig. 22, slzbte sig
hen til sengen og huskede ikke mere. Ved 17-tiden kom manden og fandt barnet dgdt
og hustruen dybt bevidstlgs i sengen. Begge havde kastet op. Lage blev tilkaldt, hu-
struen végnede delvis og fg@lte sig lidt bedre, idet hun blev béret ud til ambulancen.
Der var endnu ikke dgdspletter pa barnet.

P& grund af omstzndighederne mistznkte man fgrst og fremmest madforgiftning og tog
de forefundne madrester i forvaring. Der var dog intet mistznkeligt herved. Ved obduk-
tion af barnet fandtes udbredte og ret lyse dgdspletter, og i @vrigt fund som ved kul-
ilteforgiftning; blodet gav sterk spektroskopisk kuliltereaktion.

Herefter koncentrerede politiet og en tilkaldt skorstensfejer opmarksomheden om cen-
tralfyret i kzlderrummet ved siden af familiens stue. Der fandtes en utzthed ved rgrgen-
nemfgringen, og man antog, at kulilte kunne vzre trzngt ind her. Der syntes dog ikke
at vare noget i vejen med fyret, og senere blev det klarlagt, at det fgrst var blevet tendt
kl. 14 (moderen og barnet blev syge ved 12,30 tiden). Ved undersggelsen syntes man
ikke at have erkendt den mulighed, at kulilten kunne hidrgre fra flaskegaskomfuret,
da man jo vidste, at flaskegas var ugiftig og komfuret i gvrigt fandtes i orden. Dgds-
faldet blev, omend under skortensfejerens tvivl, registreret som forarsaget af kulilte fra
centralfyret.
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Et blik pa fig. 22, som var bilagt sagen, viser sd overbevisende overens-
stemmelse med det foregdende tilfzlde, at der nazppe er tvivl om, at ulykkes-
arsagen har varet den samme: kulilteudvikling ved ufuldstzndig forbrending
af flaskegas som fglge af at den alt for store henkogningskedel dekkede gas-
blusset. Kontrolundersggelser pa stedet er imidlertid ikke udfgrt, idet kom-
furet kort efter blev demonteret, da familien flyttede bort og varelset p. gr. af
»det farlige fyr« ikke skulle beboes mere.

Materialet indeholder endnu et tilfzlde, som formentlig er af ganske
samme art, og som helt er miskendt ved den oprindelige, ikke szrlig grundige
undersggelse. Dgdsarsagen var opgivet som: »Hjertedgd? hjerneblgdning?«.

Tilf. 315: En 50-4rig gift kvinde fandtes en augustmiddag liggende dg¢d i kgkkenet,
stgttende sig op ad et koldt komfur, mendens flaskegassen brendte under en henkognings-
kedel. En bevidstlgs hund 14 ved siden af afdgde, den antoges at have byld i halsen
og aflivedes (!). Afdgde skulle have varet nervgs, men levede i gode kér og var glad
og munter, da manden forlod hjemmet om morgenen. Det er anfgrt pd dedsattesten,
at der var dgdsstivhed og dgdspletter (hvis farve desvaerre ikke er omtalt) samt: »Der
er til rapporten intet oplyst, der kan tyde pd selvmord, forbrydelse eller ulykkestilfzide,
men nogen sikker medicinsk dgdsérsag kan ikke angives«. Kredslegen begzrede derfor
legal obduktion for at fa fastsliet dgdsirsagen, men dette blev afsliet af politiet. Af
rapporten fremgir i gvrigt, at vandet omtrent var kogt af henkogningskedlen, da afdgde
fandtes; der var damp i hele huset og en smule opkast ned ad komfuret og nedenfor
dette. Rapporten indeholder ikke oplysninger om, hvorvidt vinduer og dgre var lukkede,
gjensynlig har ingen overhovedet tenkt pa muligheden af kulilteforgiftning, da det jo drejede
sig om flaskegas.

Det forekommer forf. ganske overvejende sandsynligt, at dette dedsfald
skyldes akkurat samme mekanisme som de forrige: kulilteudvikling fra flaske-
gaskomfur, som brezndte under en stor henkogningskedel. Den omstendighed,
at en bevidstlgs hund fandtes ved siden af afdgde, er efter forf.’s opfattelse
en meget sterk stgtte for kulilteforgiftningsteorien. Det er beklageligt, at politiet
afviste Jegens henstilling om obduktion, samt at der ikke blev taget blodprgve
til undersggelse.

D. Ulykke ved anvendelse af flaskegas-bleselampe.

Det sidste tilfeelde drejer sig om en uszdvanlig flaskegas-kulilte-ulykke, som fra
et teknisk synspunkt knapt synes helt udtgmmende forklaret:

Tilf. 326: En 16-arig mekanikerlerling var beskaftiget med optgning af frosne vandrgr
péa et vaskeri. Han anvendte hertil en gas-bleselampe, som skulle forsynes fra en 11 kg.
flaskegasflaske, samt vaskeriets gas-ovn, forsynet af en 22 kg flaske. Larlingen havde
imidlertid byttet flaskerne om, og opvarmede nu med blaselampen et 3 m langt, 21/s
tomme frit jernrgr til dette var hvidglgdende, gjensynlig i den hensigt, at dette samt
ovnen ved radiatorvirkning skulle optg de frosne rgr. En kammerat havde en time tidligere
besggt lerlingen, der da havde haft besver med at tende ovnen. Der var indtruffet en
lille eksplosion, s& han fik hdret svedet. En time senere fandtes han dgd i lokalet, hvis
stgrrelse ikke er oplyst, men det fremgar, af dets luftventil var tilstoppet for at hindre
trak. Ved fabriksinspekigrens kontrolundersggelse konstateredes, at gasflasken var for-
bundet med ovnen uden reduktionsventil, samt at afdgde, der var instrueret om at blase
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lige ind i rgret med klar flamme, i stedet havde sat rgret skrat og anbragt bleselampen
selvh&ngende stukket ovenfra langt ned i det rgr som skulle opvarmes.

Ved ligsynet fandtes udbredte, lysergde dédspletter, og dpdsarsagen blev fastsldet som
kulilteforgiftning, men blodundersggelse eller obduktion blev ikke foretaget.

Der synes at foreligge to muligheder for ulykkesmekanismen: Enten at de
kraftige gasflammer har opbrugt lokalets ilt med deraf fglgende ufuldstendig
forbrending og kulilteudvikling, som i de gvrige refererede tilfzlde. Eller at
den i rgret nedstukne blaselampe, som brazndte under kraftigt tryk, simpelt-
hen ikke kan have féet tilstrekkelig ilt inde i rgret og derfor har varet direkte
kulilteudviklende. Det forholdsvis korte tidsrum (1 time) indenfor hvilket for-
giftningen er sket, taler til gunst for den sidste forklaring.

Diskussion om ulykkerne og lovigsheden pd flaskegasomradet.

Hovedmaterialet indeholdt 6 og ekstramaterialet 2 ulykker forarsaget af kul-
ilte fra flaskegasinstallationer med ialt 11 dgdsofre. Desuden er ovenfor refe-
reret et par ikke dgdeligt forigbende tilfzlde, som er kommet til forf.’s kend-
skab.

Af dgdsofrene var 6 kvinder, 2 smabgrn og 3 mand. Een ulykke krevede
2 og een 3 ofre. I nogle tilfzlde var flere i fare, men blev reddede. De omkomnes
alder var: nyfgdt, 15 mdr., 16, 18, 20, 20, 23, 44, 49, 50 og 78 A&r.

Tilfzldene sammen med de tidligere refererede flaskegasdgdsfald falder i
nogle fa ret karakteristiske typer: I den ene type hidrgrer kulilten fra flaske-
gasvandvarmere i sma uventilerede badevarelser, hvis ilt hurtigt forbruges,
hvorefter vandvarmeren brender ufuldstendigt med kulilteudvikling som fglge.
I sddanne tilfelde kan kulilteforgiftning enten fgre direkte til dgden, eller denne
kan skyldes, at ofret drukner i badevandet efter at vzre blevet bevidstlgs af
kulilten (Jacobsens 1’ tilf., forf.’s tilf. 543). Som det fremgar af disse tilfzlde,
Jacobsens tredie, samt forf.’s tilf. 572 er det ikke tilstrzkkeligt at have et sim-
pelt aftreksrgr over selve flaskegasvandvarmeren. Ulykkesdrsagen i de nzvnte
tilfzlde var fremforalt, at der savnedes aftrek fra selve baderummet, samt
tilstrekkelig luftindtrek gennem ventilationshuller i dgr, luftventil eller lign.
Sadan indtreksabning skal vare mindst 150 cm?, f. eks. 50X 3 cm, eller f. eks.
8 huller a 5 cm i diameter.

En anden type ulykker er de, som skyldes anvendelse af varmeovn i
uventilerede lokaler. Som tilfzldene viser, kan dgdsulykker finde sted i ikke helt
smé lokaler (rumindholdet i Wiesers tilf. var 37,5 m3 i forf.’s tilf. 41 og
25 m3, i Maegaard Nielsens ikke fatale tilfzlde endnu stgrre). Ogsa her er det
manglende aftrek og friskluftforsyning til de overordentlig luft-krzvende ovne,
som er den til grund liggende ulykkesarsag.

En tredie type, som ikke synes beskrevet fra udlandet, udggres af ulykker
med flaskegaskomfurer, der anvendes til opvarmning af store lavtstdende hen-
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kogningskedler, som er alt for brede til ildstederne. Tilfelde 175-77 ma anses
for absolut sikkert klarlagt i denne retning, tilf. 315 er efter forf.’s opfattelse
ganske overvejende sandsynligt, skgnt teknisk undersggelse af komfuret ikke
blev foretaget. Det sidst beskrevne tilfelde (nr. 507) vil forf. betegne som et
sandsynligt men p& grund af de utilstrekkelige oplysninger og undersggelser
ikke helt sikkert fastslaet tilfzelde. Fabrikanterne har omgéende taget konse-
kvensen af den paviste konstruktionsfejl og rettet denne.

I det hele taget har i samtlige tilfzlde flaskegasfirmaerne varet overordent-
lig samarbejdsivrige og positivt indstillede pa at medvirke til ulykkernes op-
klaring og nedlagt et stort arbejde for den stgrst mulige sikkerhed ved deres
apparater.

Det har imidlertid varet karakteristisk ved opklaringen af flere af disse
tilfelde, at bade politi og gasteknikere, samt endog flaskegaseksperterne med
lys og lygte har efterforsket eventuelle fejl, det vare sig konstruktions- installa-
tions- eller betjeningsfejl ved det pagzldende apparatur. Man har derimod gen-
nemgdende hzftet sig mindre ved det vasentlige faktum, at flaskegassen ved
sin forbrending krever en sa betydelig ilttilfgrsel. Forf. vil vove den péstand,
at det i og for sig er ganske ligegyldigt, om apparatet er i orden eller ej. En
kraftigt brendende flaskegasflamme, det vere sig i vandvarmer, varmeovn,
komfur eller bleselampe anvendt under hgjt tryk, krazver simpelthen ca. 24
rumfang luft for hvert rumfang forbrendt gas, som nzvnt 6 gange sa stor luft-
maengde som gasvaerksgas behgver til sin forbrending. Er den tilstreekkelige
luft og dermed iltmangde ikke til radighed, bliver forbrendingen ufuldstendig
og kulilte udvikles, med stigende hastighed jo lavere ilt-procenten synker i lo-
kalet.

Det er forf.’s overbevisning, efter et studium af de her refererede tilfzlde,
at det med undtagelse af komfurtypen sjeldent er konstruktionsfejl, som spiller
en rolle, men ene og alene at det er et spgrgsmal om tilstrekkelig lufttilfgrsel,
altsd ventilation. Et aftrek over en flaskegasbrender burde vare pakrzvet i
samtlige tilfzlde, og det forekommer forf. uforstaeligt og uforsvarligt, at det er
tilladt at opstille smé flaskegasbr@ndere af typen under 5 kg fuldstendig uden
aftreksanordning. Jacobsens tilf. 2 og 4, og forf.’s tilf, 554 viser, at dette kan
fa fatale fglger.

Flaskegasfirmaerne har den privat vedtagne regel, at der ikke bgr installe-
res flaskegasvandvarmere i badevarelser under 9 ms3. Erfaringen viser, og
nogle af de anfgrte tilfelde bekrefter pa alvorlig made, at dette rent private
forbud szrdeles ofte overtredes. Dette er ikke flaskegasfirmaernes skyld, men
beror pa, at talrige installatgrer, ofte den lokale smed eller blikkenslager, selv
ganske savner forstdelse af farerne og derfor let falder for fristelsen til at fore-
tage en installation, nir en kunde insisterer pa at fa den gjort. Og endelig
har enhver jo ret til at installere flaskegas med indtil 11 kg flaske, blot der
ikke anvendes faste rgrinstallationer. Dette betyder, at der simpelthen ikke
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er nogen som helst kontrol med, hvor darlige og livsfarlige »dgdsfezlder< folk
kan stille op, og i praksis faktisk ogsa installerer, is@r rundt omkring pa landet.

Forf. har efter at have faet interesse for dette spgrgsmal selv diagnosticeret
6 af de ovenfor nzvnte ulykker. I de fleste tilfelde afviste sével forbruger
som installatgr og i enkelte tilfzlde tillige politi og embedslzge til at begynde
med den mulighed, at der foreld kuliltedgdsfald med udgangspunkt fra flaske-
gasinstallationer. I eet tilfzlde (nr. 507) var der udstedt dgdsattest pa naturlig
dgd. T et andet tilfelde (nr. 315) var kulilteforgiftning konstateret, men denne
var tilskrevet en utvivlsomt aldeles uskyldig fyringsinstallation.

Denne erfaring giver forf. en ganske uhyggelig mistanke om, at der kan
foreligge adskillige flere ulykkestilfzlde af denne art, endog med dgdelig ud-
gang, uden at de nzrmere omstendigheder og den egentlige arsag nogensinde
bliver klarlagt.

De rddende bestemmelser, eller rettere, manglen pa rimelige kontrolbestem-
melser pd dette omrade, er efter forf.’s mening et helt uforsvarligt forhold.

Som navnt har Sundhedsstyrelsen udsendt et vejledende regulativ for fla-
skegasinstallationer, som man tilradede optaget i de lokale sundhedsvedtagter.
Dette er imidlertid adskillige steder negligeret. 1 tairige kommuner rader der
fuldstzndig lovlgshed pad omradet, og som politiassistenten konstaterede i stut-
bemarkningen vedr. tilf. nr. 553: »Ingen kan forhindre nogen i at indrette
dpgdsfelder af denne art i deres eller andres hjem.«

En radikal @ndring pa dette bogstavelig talt lovlgse omrade synes i hgjeste
grad pakravet, og forf. henstiller indtrengende til myndighederne og flaskegas-
firmaerne at tage hele spgrgsmalet om kulilteforgiftningsfaren ved flaskegas-
installationer op til behandling.

Nar kuliltefaren ved flaskegasinstallationer er omtalt forholdsvis udfgrligt
og med sa stor alvor, skyldes det dels at kuliltefaren netop her ofte helt forbi-
ses og at de refererede tilfelde derfor gjensynlig udggr et usedvanligt materiale.
Men iszr den omstendighed, at der netop pa dette omrade findes bedre mu-
lighed for profylakse end pa de fleste andre i denne afhandling bergrte omrader.

Den hurtigt voksende flaskegasindustri, som efter sigende nu forsyner
henved 600.000 husstande i landet, ligesa mange som gasverksgassen forsyner,
er ligefrem »lgbet fra lovgivningene.

Men det bgr retferdigvis fremhaves, at det refererede antal dgdsfald fra
flaskegasinstallationer er lille i forhold til gasverksgassens ofre. Thi — det bgr
gentages — flaskegas i sig selv er ugiftig.



7 ulykker:
10 omkomne:
Type:

Teknisk drsag:
Psykologisk drsag:
Profylakse:
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Resumé om flaskegasulykkerne.

Tabel 13.
Kulilteulykker med flaskegas.

en med 2 og en med 3 ofre

4 mand og 4 kvinder (16-50 ar), 2 bern (nyfedt og 1 4r)
Flaskegas-komfur med lavtstdende stor gryde 3 ulykker, 5 (nzr 6) ofre
Flaskegas-kamin i stue uden aftrak 2 ulykker, 3 (nzr 4) ofre
Flaskegas-badeovn i uventileret lille badevarelse 1 offer
Flaskegas-blzselampe fejlagtigt anvendt

Manglende luft-tilfersel og aftrek

Forbrugere (og installatarer) uvidende om faren
Sundhedsstyrelsens regulativforslag ber overholdes

Ny og selvstendig flaskegaslovgivning pdkravet

Instruktion af installatgrer

Tekniske krav om lufttilfersel og aftrek

Trykt advarsel med og pa hvert apparat




Kapitel XI.

ROGFORGIFTNING

Rgg er ubehagelig og giftig. De ubehagelig virkninger og giftvirkningen beror
imidlertid pa forskellige bestanddele, og da rgg kan vare af mange forskellige
sammensztninger, afhengig af det materiale som brender, den temperatur hvor-
under forbrendingen sker og i serdeleshed den tilfgrte luftmangde, kan ogsa
forholdet mellem lokalirriterende virkning og giftvirkning vere hgijst vari-
erende.

Den lokalirriterende virkning er velkendt: Rggen forarsager svien i gjnene,
tareflaid, rgdme og eventuelt opsvulmning af bindehinderne. Den irriterer
naseslimhinden med nysning, slimsekretion og eventuelt gdem af slimhinderne
tilfglge. Tilsvarende irritation sker i svaget og luftvejene og ytrer sig ved
hoste, andedrztsbesvaer og eventuelt opkastning med fare for aspiration. Her-
til kommer rggens varmevirkning, sifremt den pavirkede opholder sig i umid-
delbar nzrhed af rggkilden. Rggen indeholder endvidere kulpartikler i vari-
erende antal, som vil kunne pavises i luftvejene efter dpden, som tegn pa, at
rggpavirkningen har fundet sted i levende live.

Den lokalirriterende virkning beror pa rggens indhold af svovldioxyd, svovl-
syrling, acrolein og beslegtede stoffer samt specielt af nitrgse gasarter (NO»,
N.O; o.1.) som iszr dannes, ndr nitritholdige materiale brender (film og nitro-
cellulose).

Det procentvise indhold af de navnte stoffer varierer overordentlig sterkt,
og disse sider af rggforgiftningen er af mindre interesse i herverende forbin-
delse.

Ved kulos forstair man s@dvanligvis den rgg, som glgdende stenkul eller
trekul afgiver, og som bestar af blandinger af kulilte og kuldioxyd. Kulosen
er i sig selv lugtlgs, idet dens lugt kun afhznger af de fra tilstedevarende uren-
heder dannede irriterende luftarter.

Rggens giftvirkning beror nasten udelukkende pa dens indhold af kulilte,
(nitrgse gasarter i stgrre mengde er dog ogsa farlige). Kulilteindholdet i rgg
kan variere sterkt. Stenkulsos kan f. eks. indeholde 0,5 % CO og 5 % COs,
trekulsos maske 2,5 % CO og 25 % CO:. Selv under samme brand kan
kulilteprocenten variere afhengig af den tilfgrte luftmengde. Kuldioxydind-
holdet er betydningslgst fra et forgiftningssynspunkt.

Ved rggforgiftning i praksis beror faren pa den af kulilten fordrsagede be-
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vidstlgshed, som uventet hurtig kan overmande den forgiftede, der saledes
bliver ude af stand til at redde sig. Langt de fleste tilfzlde af »indebr&ndings
beror pa dette forhold.

Serlig lumsk er rgg som ved tilsigtet eller utilsigtet passage gennem Kunstigt
eller naturligt forekommende filtre bergves de irriterende stoffer, uden at kul-
ilteindholdet formindskes. Det forholder sig derfor sa paradoxalt, at jo mere
ubehagelig rdgen er, des ufarligere er den, idet man opdager den og tager sig
i vare i tide, medens lugtfri rgg er langt mere farlig, fordi den ikke opdages.
Den som ved et flammende bal generes af kvzlende 1gg er saledes mindre i
fare end den, som i en lille hytte eller stue varmer sig ved en nasten rggfri
treekulsild.

Det har da ogsa veret kendt i artusinder, at det var livsfarligt at lade en
trekulsild brende inden dgre, og dgdsfald som fglge af rggs kulilteindhold har
veret kendt lenge fgr man kendte selve kulilten.

Tobaksrgg indeholder sedvanligvis fra 1/:—1 % kulilte og kan hos storrygere, som
inhalerer, give anledning til en kuliltematning i blodet pd 5-7 %. Dette spiller som
regel ingen rolle, men kan fa betydning ved krav om topprastationer (sportsfolk) og hos
dybt anzmiske patienter. Ved hygiejniske unders@gelser over lettere grader af kulilte-
forgiftning tgr man ikke anse kuliltematning under ca. 8 % for patologisk, safremt det
drejer sig om rygere.

Egne tilfelde: 34 dedsfald af rggforgiftning.

Ved gennemgang af basismaterialet var det vanskeligt at afggre, hvilke tilfzlde
man skulle medtage i denne gruppe, idet dgdsfald opfgrt som »forbr@ndings«,
»fplger efter eksplosion« el. lign. i mange tilfxlde i realiteten vil vare kulilte-
forgiftning. Forf. har gnsket at begrense sig til sikre tilfelde af kulilteforgift-
ning hidrgrende fra rgg, og de udvalgte tilfzldc, ialt 31 fra hovedmaterialet og
3 ekstra tilfzlde, reprzsenterer absolut et minimum af dgdelige rggforgiftnin-
ger i observationsperioden. Rggforgiftning fra fyringsinstallationer omtales i
kapitel XII.

Tilfeldene skal ikke refereres detaljeret, men enkelte typer af rggforgift-
ningsulykker skal fremhazves og illustreres med karakteristiske eksempler:

Rogforgiftning ved ildebrande: Under brande i huse kan beboerne blive ofre
for rggforgiftning og derpa fglgende indebrending, iser hvis de sover eller er
alkoholintoksikerede, nar branden opstar. Materialet includerer 10 sadanne
dgdsfald. Bortset fra et tilfelde opholdt de omkomne sig alle i de nederste eta-
ger, hvorfra de let skulle have kunnet undslippe, safremt de havde varet ved
bevidsthed, da ilden nzrmede sig. Det synes saledes ikke at vaere den tekniske
vanskelighed ved at undslippe, men den omstzndighed at ofrene bliver be-
vidstlgse, som betinger den ulykkelige udgang. Selv pa sterkt forbrendte lig
er det muligt ved kulilteundersggelse af blodet i de indre organer (hjertet)
at pavise, om kulilteforgiftning har forudgaet forbrendingen. Nappe nogen af
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de indebrendte har padraget sig forbrendinger i vagen tilstand — ligesom selv
heksene pa middelalderens kaztterbdl formentlig har varet nadigt bevidstlgse
af rggen, fgr de blev flammernes bytte.

Et typisk eksempel fra denne gruppe er fglgende:

Tilf. 55: Et middelaldrende zgtepar vakkedes i deres 1. sals lejlighed ved rabet
brand. Hustruen reddede sig ned ad bagtrappen, og manden, som var invalideret af
sv@&r angina pectoris, svarede, da hun kaldte og havde tilsyneladende god tid til at
bringe sig i sikkerhed. Han indebrendte imidlertid og blev fgrst bragt ud, da stuen stod
i flammer, med forbrending af stgrstedelen af legemet og delvis forkulning af hoved og
lemmer. Obduktionen viste rigelig mangde sodpartikler i luftvejene, og spektroskopisk
sterk positiv kuliltereaktion i hjerteblodet. Der var kun moderat coronar-forkalkning.

Afdgde var gjensynlig blevet overmandet af rggen og havde maske fiet
et coronar-anfald, fgr han kunne redde sig.

I to tilfzlde indebrzndte personer, som var kommet i sikkerhed, men som
lgb tilbage i brendende huse for at redde henholdsvis en hund og nogle bgrn,
som formentes at vare tilbage. I begge tilfzlde har de pagzldende undervur-
deret rggens farlighed; de er selvsagt ikke lgbet direkte ind i flammerne, men
er blevet overmandet af kulilten og er derefter indebraendt.

Rogforgiftning ved smd, ubetydelige brande:

Rggforgiftning i forbindelse med smé lokale brande i sengetgj, enkelte mgbler
eller lignende var arsag til 21 menneskers dgd, hvilket tydeligt viser at alene
rggens kulilteindhold har varet dgdbringende.

Tilf. 431: En 2-arig pige omkom i et varelse, hvor en uheldigt anbragt petroleums-
ovn havde antzndt en divan. Der var kun ganske sparsom forbrznding, og dgdsfaldet
blev tilskrevet kulilteforgiftning.

Tilf. 31: (se fig. 23). En 79-irig enkemand fandtes dgd i sin seng med blodigt
skum om nzse og mund og sod og rgglugt i sovevarelset. I den tilstadende stue, hvortil
dgren havde stiet dben, havde der varet ild i en stol og et skrivebord, gjensynlig ud-
glet fra en veltet elektrisk varmeovn. Iiden var gdet ud, fordi en pa skrivebordet stiende
radio havde fordrsaget kortslutning, hvorved strémmen til varmeovnen blev afbrudt. Af-
dgde, der havde varet rask, var ikke pdvirket af varmen. Dgdspletterne tydede pa kul-
ilteforgiftning.

Et ejendommeligt tilfzlde af r@gforgiftning, som kan sidestilles med de som
forarsages af sma brande er fglgende:

Tilf. 183: En 77-&rig kvinde, som havde lidt af hypertensionssvimmelhed, fandtes
ded i sit rggfyldte, dirligt ventilerede vaskehus, siddende ved siden af grubekedlen, hvor-
fra vandet var dampet bort, si tgjet var fuldstendig forkullet. Gasflammen under grube-
kedlen brzndte, og undersggelse gav ikke holdepunkt for lzkage eller kulilteudvikling
herfra. Afdgde havde skummende vadske omkring n®se og mund og udbredte péfaldende
lyse dgdspletter. Det antoges, at hun havde fdet et svimmelhedsanfald og var faldet,
hvorefter vandet var kogt bort, tgjet var forkuliet, og kuliite udviklet herfra.

Tilfeldet ligner et, der er refereret af Zimmermann, 1956, hvor dgdelig kul-
ilteforgiftning af to zldre mennesker skyldtes forkulning af 400 gr @rter i en

gryde.



Fig. 23 a-b.
Tilf. 31. Rggforgiftning fra mindre brand i nabostuen.
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En ulykke med 3 dgdsofre (tilf. 387-389) fandt sted pa et skib, hvor rgg fra en
selvantzndt brand i skibets briketlast var trengt ind i en mandskabskahyt.

Et grotesk tilfzlde af dgdelig rggforgiftning, som viser, at rggen, men ikke
varmen var udslagsgivende, er fglgende:

Tilf. 534: En 69-arig drikfzldig og subsistenslgs mand boende i et lille havehus, hvor
en petroleumsovn brzndte for lavt blus om natten. Ved midnatstid opdagede naboerne
en mindre brand i huset, hvilken de slukkede, uden at husets beboer vagnede derved.
Han snorkede hgjlydt i stuen, og naboerne forlod stedet, men kontrollerede dog en
time senere, at det ikke brandte; afdgde snorkede fremdeles tydeligt. Fglgende morgen
fandtes han dgd. Obduktionen viste stzrk sodsvartning, kun ubetydelig forbrending, rige-
lig sod i luftvejene og lyst, flydende blod med stzrk positiv spektrokopisk kulilte-
reaktion.

De hjzlpsomme naboer havde tydeligvis undervurderet rggens giftighed og
ikke varet klar over, at netop ulmende glgder let kan danne livsfarlige kul-
iltemangder.

Usedvanlige rogforgiftningstilfelde: Undertiden er omstendighederne ved rgg-
forgiftning ret ejendommelige og ikke umiddelbart gennemskuelige. I saddanne
tilfzlde kan retsmedicinske undersggelser, som afslgrer kulilteforgiftning som
d¢dsarsag, vere af afggrende betydning for sagens opklaring.

Tilf. 536: En 41-4rig alkoholist og narkoman havde gjensynlig gennem tobaksryg-
ning afstedkommet brand i sengetgjet pa sit hotelvarelse. Han tilkaldte selv hjzlp og gik
fra sit rggfyldte verelse ind pA nabovarelset, hvor han f4 minutter senere fandtes livigs.
Obduktionen viste typiske kulilteforgiftningsforandringer med 41 % kuliltematning i blo-
det samt 0.7 %o alkohol og en ubetydelig mangde barbiturat i ventriklen. Dgdsfaldet
blev af retslegeradet tilskrevet kulilteforgiftning fra rggen, idet de g@vrige fund ansas
bidragende til dgden, men af mindre betydning.

Et makabert tilfelde af indebrending, muligvis selvmord (tilf. 323) er re-
fereret i kap. V.

I fplgende tilfzlde foreld der s& ejendommelige omstzndigheder, at politiet
i begyndelsen mistenkte drab:

Tilf. 324: Et lille hus pa landet, som beboedes af en enlig 89-arig senil kvinde,
fandtes en tidlig morgen i brand, som hurtigt blev slukket. Kvinden 14 livigs p& gulvet
i den regfyldte stue med klzderne i uorden (fig. 24) og et gabende sir i baghovedet,
som den fgrst underspgende lzge ansd for sen sprzngning af kraniet som fglge af
stump vold«.

Man overvejede muligheden af szdelighedsforbrydelse, drab og pafglgende ildspasat-
telse. Obduktionen viste imidlertid, at siret i baghovedet var overfladisk, omend stort,
og senere oplysninger godtgjorde, at afdgde havde padraget sig det et par dage tidligere,
men havde nazgtet at lade sig behandle. Der fandtes forgvrigt typiske kulilteforgiftnings-
forandringer med lyse dgdspletter, lyse organer og blod samt kuliltemaztning pd 65 %.
Der var enkelte sodpartikler i luftrgret.

Politiets fortsatte undersggelse sandsynliggjorde, at afdgde om natten havde villet
forrette sin ngdtgrft, havde tendt sin petroleumslampe, men var kommet til at knuse
den p3 gulvet, si huset var blevet antzndt, og hun selv rggforgiftet og draebt af kul-
ilten.



Fig. 24.

Tilf. 324. Mistenkeligt ligfund i brendende hus. Afdgde havde et stort sar i hovedet og
forbrydelse mistznktes. Sagen opklaret som rggforgiftnings-dgdsfald fordrsaget af ulykke.

Af de 34 omkomne var de 21 mand, 9 kvinder og 4 bgrn under 3 ar. De
omkomnes alder varierede fra 8 mdr. til 95 ar, gennemsnitsalderen for de
voksne var 52 ar. Ulykkerne fandt sted hele aret rundt, de omkomnes profes-
sion eller xgteskabelige stilling viste intet us®dvanligt. 3 af de omkomne an-
gaves at have vearet sindslidende, de 2 havde varet indlagt pa sindssyge-
hospital. En havde haft encephalitis og var narkoman og alkoholist, en anden
var angiveligt tabletmisbruger. En havde angina pectoris, en hypertension, 2
havde invaliderende lidelser, som stzrkt indskrznkede bevageligheden.

7 af de omkomne blev betegnet som alkoholister, og akut alkoholrus var
arsagen til flere brande, som kostede de pagzldende livet. I det hele var 14
af brandene selvforskyldte.

Af de 21 som er klassificeret som sma brande synes de 17 opstaet i afdgdes
seng, i et tilfzlde fra et hjemmelavet gummikabel og i 2 tilfxlde fra varme-
puder. I hvert fald 7 af ulykkerne synes at skyldes tobaksrygning, 2 af dem hid-
rorte fra petroleumsovne og 2 fra brendende kakkelovne. 10 af de 21 bl.a. 3
mindrearige bgrn fandtes dgde i sengen.

Af de omkomne viste 14 ingen tegn pa forbrending og 5 kun ubetydelige
siddanne, medens 15 viste mere eller mindre udtalt forbrending, enkelte var helt
forkullede. 29 ulykker havde 1 offer, en ulykke 2 og een (branden pa skibet)
3 ofre.

1 samtlige tilfzlde var det fra de tilgzngelige oplysninger og stedfundne
undersggelser (typiske kulilteforgiftningstegn ved ligsyn, obduktion eller kul-
iltepavisning) bevist eller ganske overvejende sandsynliggjort, at dgdsfaldet
skyldtes kulilteforgiftning. I 6 tilfelde forela kvalitativ (spektroskopisk) og i 6
tilfxlde kvantitativ kuliltebestemmelse af blodet, visende henholdsvis 41, 42, 65,
69 og 70 % metning. I et tilfzlde foreld kombination af kulilteforgiftning (23 %
metning) og barbituratpavirkning (6 mg %) hos en kronisk barbituratspiser, hos
hvem der opstod ild i sengen fra en varmepude.
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Gennemgangen af tilfeldene giver overvaldende bevis for, at de pagzl-
dende i reglen selv havde baret sig meget uforsigtigt ad og g@jensynlig slet
ikke forstod faren for kulilteforgiftning fra rggen.

Heri er der intet overraskende. Forf. erindrer fra sin drengetid, hvorledes
ceremoniellet ved optagelse i en vis drengebande indbefattede en »rggprgvec
bestdende i, at man gennem en snzver underjordisk gang skulle krybe ind i en
hule, hvor der var antendt et bal, hvorfra en glgd skulle udbringes. At samtlige
drenge overlevede eksperimentet forekommer idag forf. ubegribeligt.

Profylaksen overfor rggforgiftning mé besta i at oplyse befolkningen om fa-
ren, en temmelig udsigtslgs opgave overfor en sa velkendt ting som rgg, da en-
hver vil mene sig i stand til selv at bedgmme hvad de kan tale, idet man for-
veksler subehagelighed« med farlighed.

Resumé om rggforgifiningsulykkerne.

Tabel 14.
Tilfzlde af rggforgiftning.

31 ulykker: Udvalgelse vanskelig, overvejende »sma brande«

34 omkomne: 21 mand, 8 kvinder, 5 barn. Alder 0-95 ir

Arsag: Mindre interesse her. 14 brande selvforskyldte

Specielle forhold: Alkoholisme 7, narcomani eller tabletmisbrug 2, sygdom 9
Forbrending : 14 ikke, 5 ubetydeligt, 15 stzrkt eller helt forbrendte

Kuliltereaktion: Kvantitativ 6, kvalitativ 6



Kapitel XII.

KULILTEFORGIFTNING
FRA FYRINGSINSTALLATIONER

Kulilteforgiftning med udgangspunkt fra fyringsinstallationer adskiller sig ikke
principielt fra rggforgiftning, og det i indledningen og slutningen af foregiende
kapitel anfgrte har fuld gyldighed ogsa her. Af praktiske grunde er disse til-
felde dog samlet for sig, fordi de i teknisk henseende indtager en sarstilling, og
fordi der netop her skulle vare god mulighed for forebyggende foranstaltninger.

Kulilteforgiftninger af denne type har varet kendt siden civilisationens
barndom, og tilfxlde af denne art nzvnes i enhver retsmedicinsk lzrebog. Der
er offentliggjort mange savel typiske som mere specielle tilfzlde fra udlandet,
medens emnet synes ret stedmoderligt behandlet fra dansk lzgelig side. Fra
varmeteknisk side foreligger enkelte publikationer fra de senere ar, som bergrer
kulilteproblemet: Gudnason & Posselt, 1954, Posselt, 1955, M. Christensen,
1961, Jorgensen & Baumbach, 1961. Det er dog tilsyneladende den almindelige
anskuelse, at forgiftninger af denne art hgrer — eller burde hgre — fortiden
til, og moderne fyringsinstallationer anses sazdvanligvis ikke for at vare be-
hazftede med principielle mangler, som rummer fare for kulilteforgiftninger.
Virkeligheden er imidlertid en ganske anden. Dels findes endnu i tusindvis
af sma, darlige og defekte kakkelovne, komfurer og kabys-ovne i brug rundt
omkring i landet, dels er en meget stor del af Danmarks skorstene forzldede,
forkert byggede eller utztte (Becher, 1961, Reinh. Christensen, 1961). Og ende-
lig er netop visse moderne typer af fyringsinstallationer (uhensigtsmassige el-
blesere) behzftede med en meget betydelig risiko for at kunne sprede kulilte,
der i varste fald kan forarsage masseforgiftningsulykker, som der nedenfor skal
gives eksempler pa.

De fejl, som principielt kan komme pa tale ved de forskellige ovntyper,
og som er skematisk angivet i fig. 25 er fglgende:

1. Manglende frisklufts-tilfgrsel pa grund af lukkede vinduer og dgre, samt
manglende ventilationshuller. Dette far is@r betydning ved blaeserforsynede
fyr, som er sterkt luftkrevende.

2. Revner og andre utztheder i selve ovnen eller ved fyringslige, askelage
eller renselemme pa ovnen.

3. For meget og for fintkornet brendsel i fyret, sod og aske i rggkanaler
og indfgringsrgr, evt. med opfyldning af skorstenens bund.
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Fig. 25.
Kauliltefarer ved fyringsinstallationer. Se teksten.

4. Defekt eller utzt renselem eller ved uforsigtighed aftaget renselem.
5. Falsk trzk fra renselemme eller fra andre til samme skorsten forbundne

ovne, grubekedler el. lign.
6. Utaetheder i eller omkring indfgringsrgret eller dette fgrt for langt ind

i skorstenen.

7. Utetheder i selve skorstenen, specielt i etagegennemfgringerne.

8. Uhensigtsmessig eller ulovlig tilslutning af andre fyringsenheder til
samme skorsten med mulighed for rggudtrek gennem disse.

9. Forsnavringer i skorstenen, f.eks. sod eller s>fremmedlegemer« (sten,

fuglereder m. m.).
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10. Andre skorstensfejl: Forkert (oftest for stor) lysning, uisoleret skorsten
(jernrgr o. L), for lav skorsten med deraf fglgende déarligt aftrek.

11. »Tung lufte (stille, fugtigt og taget vejr).

12. Termostatstyret el-bleser pa fyr, som ikke er beregnet hertil. Faren
ved de gvrige navnte defekter accentueres stzrkt gennem den af blaseren
forarsagede trykstigning i fyrsystemet.

13. Utaztheder i etageadskillelser, f.eks. omkring varmergrsgennemfgrin-
ger, fremmer muligheden for spredning af kulilte til ovenover liggende rum.

I den efterfglgende fremstilling af de i forf.’s materiale indtrufne kulilte-
ulykker fra fyringsinstallationer, skal tilfzldene inddeles i sidanne, som hid-
rgrer fra sma enkeltovne (kakkelovne, komfurer, kabys-ovne o.1.), de, som
hidrgrer fra sma centralfyr, samt sddanne, som stammer fra fyr med elektrisk
bleseranordning. Problemerne vedrgrende store fyringsinstallationer skal helt
forbigas, da forf. ikke har set ulykker herfra. Det samme gzlder oliefyr.

Egne tilfelde: 40 kuliltedpdsfald fra fyringsinstallationer.

Hovedmaterialet indbefatter 25 ulykker med 32 ofre, ekstramaterialet yder-
ligere 4 ulykker med 8 offre.

A. Ulykker hidrgrende fra kakkelovne o. .
Denne undergruppe omfatter 14 ulykker med ialt 17 dgdsofre.

Tilf. 179: En 80-irig mand fandtes livids pid kgkkengulvet foran komfuret, hvorpa
var anbragt et lille »sparekomfur«, med udbrendt formbrzndsel. Der var hverken ringe,
dzksel eller kogekar pa sparekomfuret, som ydermere havde meget darligt aftrek. Afdgdes
dgdspletter var lyse. Trods alderen skal afdgde have varet fuldstendig rask.

Ulykkesarsagen i dette tilfelde var indlysende. (Kombination af type 2 og
type 3 pa fig. 25).

Tilf. 267: En 53-arig forretningsfgrer fundet dgd i entreen i sin lejlighed med lysergde
dgdspletter. Politiets undersggelse i forbindelse med brandinspektgren viste, at afdgdes
kakkelovn var utzt ved indfyringsldgen og ved rggrgrsbgsningen, hvilket ved uheldige trek-
forhold kunne medfgre, at kulilte treengte ud i stuen (fejl type 2 og 6).

Tilf. 483—-84: En 42-arig mand og en 19-irig 4ndssvag pige, som boede sammen i et
lille havehus, fandtes dgde i det kombinerede kgkken-sovevarelse. Manden 13 pd gulvet
ifgrt undertgj, pigen 1i i sengen med skumsvamp omkring n&sen og lysergde dgdspletter.
En d¢d mus 14 pad gulvet. Kakkelovnen, som var af ®ldre type, var i orden, men skor-
stenen, som afdgde selv havde opfgrt, var yderst mangelfuld med tre forskellige dimen-
sioner. Pverst var den et simpelt jernrgr uden isolering. Skorstensfejeren, som undersggte
forholdene, fandt, at kulos let kunne vare trengt ud i rummet, specielt ved vindnedslag i
skorstenen. (Fejl type 10 og 11).

Tilf. 250: En 45-4rig mand, tidligere under &ndssvageforsorg, fandtes dg¢d i sengen i sin
stuelejlighed, hvor der var kraftig rgglugt. En gammeldags kakkelovn var af afdgde selv
forbundet med skorstenen, men si uheldigt, at indfgringsrgret var fgrt for langt ind.
Under en senere installation ovenover var en sten faldet ned og havde lagt sig tvers
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Fig. 26 a-b.
Tilf. 564. Idyllisk hus — men livsfarlig skorsten.

1. Nabohusets skorsten. 2. Rgg fra for lav skorsten, som ikke nir tagryggen. Dette kostede
et — nar to — menneskeliv. Ovnen var i orden. 3. Uvedkommende skorsten.
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over rgrenden. Dgdsdagen havde der varet skorstensfejer i huset; da renseligen fandtes
i afdgdes afliste lejlighed, havde han givet besked til 1-sals-lejeren om at bede afdgde tgm-
me soden ud, hvilken besked imidlertid ikke var videregivet. Den nedfejede sod havde
forarsaget total tillukning pa det af rgr + sten forsn@vrede sted i skorstenen, hvilket var
arsag til kulilteforgiftningen. (Fejl type 6 og 9).

Tilf. 564: (se fig. 26 a—b) Et sgskendepar, som boede i et lille hus pi landet, fandtes
en morgen »livigse« i sovevarelset. Den 66-arige mand var dgd, den S1-irige sgster
var bevidstlgs. Hun blev indlagt og overlevede ulykken. Afdgde havde hgjrgde dgdspletter,
og obduktion viste typiske kulilteforgiftningsfund med 60 % kuliltemztning (spektro-
skopisk). Desuden fandtes 1,25 mg % barbiturat i blodet, stammende fra therapeutisk
indtagelse af sovetabletter.

I stuen, hvorfra dgren til sovevarelset stod aben, fandtes en nyinstalleret, moderne
»Morsg Calorator<-ovn, som var i orden. Den var indstillet for tr&k. Stue og sovevarelse
var sma og lavloftede og vinduerne meget tztte. Skorstenen, som afdgde selv havde op-
fgrt, var imidlertid alt for kort, den naede ikke tagryggen. Installationen var ganske ny
og endnu ikke godkendt. Ulykkesdagen havde det varet tiget og stille vejr. En pi
dgdsdagen udlagt Detector-plade var tydeligt svaertet naste morgen. Det blev senere op-
lyst, at bdde afdgde og sg¢steren gennem det sidste par uger havde lidt af hovedpine
og svimmelhedsanfald, formentlig ikke erkendte lettere kulilteforgiftnings-tilfelde.

I dette tilfzlde ansas den for lave skorsten i forbindelse med uheldige vejr-
forhold og for kraftig pafyldning af brendsel, samt manglende ventilation at
vere arsag til kuliltedannelsen (fejl nr. 1, 3, 10 og 11).

Tilf. 304: En 19-drig kvinde fandtes dgd i sin lejlighed, hvor der mzrkedes en rggagtig,
syrlig lugt. Hendes dgdspletter var lysergde. Ved brandinspektgrens undersggelse fandtes:
En ikke ret gammel, firkantet rundtreksovn med kogehul, forbundet forskriftsmassigt.
Men gverste del var ikke helt pé plads i falsen, og der var et lille hul direkte til rggkamme-
ret over kogehullet. I tilstddende vearelse en kakkelovn forbundet til samme skorsten. Her
stod en lage aben. Derfor mulighed for falsk trek med udtrengen af kulilte fra den tzndte
ovn i afdgdes varelse (fejl nr. 2 og $5).

I 3 ulykker med 3 ofre blev ulykkesarsagen henfgrt til udtrengen af kulos
gennem lejlighedens kakkelovn, men hidrgrende fra en brazndende kakkelovn
andetsteds i huset, tilsluttet samme skorsten (fejl nr. 8):

Tilf. 266: En 65-arig kvinde fandtes dg¢d pa sengekanten i sin afldsede lejlighed, hvor
der var stzrk rgglugt. Afdgde havde tydeligvis foretaget udluftning, idet potteplanter
m. m. var flyttet fra vindueskarmene.

Politiets og brandinspektgrens undersggelse sandsynliggjorde, at afdgde var kommet
hjem, havde market rgg og derfor havde udluftet, hvorefter hun var géet til ro. Senere
var hun formentlig vignet op og havde villet lufte ud piny, men var blevet overmandet
af kulilten. Brandinspektgren konkluderede, at der havde varet darligt trzk i skorstenen,
selvom den ikke var behzftet med fejl. Det kunne eftervises, at forbrendingsprodukter fra
stueetagens kakkelovn var trengt ud gennem ut®theder og abninger i afdgdes kakkelovn
pa 1. sal. Afdgdes kakkelovn havde ikke varet tendt fornylig. Det havde vearet koldt
og stille vejr. (Fejl nr. 2, 8 og 11).

Tilf. 555: Et 2-arigt barn fandtes d¢d og 2 andre smébgrn ubetydeligt forgiftede, da
forzldrene ved 1-tiden om natten kom hjem til lejligheden, hvor kakkelovnen var slukket
ved 21-tiden. Der markedes sterk rgglugt, og det sas, at rggen slog ud fra kakkelovnen.
Barnets dgdspletter var ikke lyse, men obduktionen, incl. fuldstendig histologisk undersg-
gelse, viste ingen sygdomstegn, som kunne forklare dgdsfaldet. Der fandtes 29 % kulilte-
matning i blodet, barbituratundersggelse var negativ. De to sgskende viste henholdsvis 10
og 13 % kuliltematning i blodprgve taget den fglgende dag. Trods den overraskende lave
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kuliltematning m& man gd ud fra, at dgdsfaldet skyldtes kulilteforgiftning. Efter undersg-
gelse af politiet 1 forbindelse med brandinspektgr og skorstensfejer konkluderede man, at
rg¢g fra igangvaerende kakkelovne andetsteds i ejendommen matte vare trengt ud gennem
den ikke tandte kakkelovn i lejligheden, hvor afdgde 14. Der skal ogsé have varet rgg-
lugt i andre lejligheder. Det havde varet koldt og fugtigt vejr. (Fejl nr. 8 og 11).

Tre ulykker med ialt 5 ofre fandt sted i smaskibe med meget mangelfulde
fyringsinstallationer i mandskabs-lukaf’erne.

Tilf. 37-38 (se fig. 27 a-b-c): To fiskere, 60 og 38 &ar gamle, fandtes dg¢de, med
kraftigt rgde dgdspletter, i lukafet pad en fiskekutter. Der havde veret fyret med tgrve-
briketter i den lille darlige kabysovn, hvis aftraksrgr var yderst defekt, med et stort hul
umiddelbart under loftet, og forgvrigt delvis tilstoppet af sod. (Fejl nr. 2, 7, 9 og 10).

De to andre skibsulykker var analoge med dette tilfzlde. I det ene, hvor en
15-arig skibsdreng og en hund fandtes dgde og en ung mand bevidstlgs i luk-
af’et, viste det sig, at en lignende ulykke, dog uden dgdeligt forigb, var ind-
truffet nogle &r tidligere. Skipperen blev nu tiltalt for overtrzdelse af be-
stemmelser angdende skibsmandskabs opholdsrum m. v. og idgmtes en bgde
pa 100 kr., en mild straf for en sa grov og tilmed gentagen forspmmelse.

B. Ulykker hidrgrende fra centralfyr.
Denne gruppe omfatter 4 ulykker med ialt 5 ofre.

Tilf. 505-506: En 51-arig mand og hans 84-&rige moder fandtes en morgen dgde i hver
sit verelse i deres 1. sals-lejlighed. Begge viste karakteristiske lyse dgdspletter. Varelserne
var med en gang og en trappe forbundet med et underliggende stort varksted, i hvis
fjerneste ende der var nedgang til et 8 m® stort fyrrum med en 1.8 m?® centralvarme-
kedel, type »SalamanderA«. Kedlens temperatur var 45°, rosetten i fyrlagen var aben.
Der var fyret med cinders og benzinkoks (et affaldsprodukt af brunkul), spjeldet i rog-
kassen var helt lukket. Afdgde fyrede altid kl. 23,30.

Undersggelse af politiets teknikere i samrdd med teknologisk institut i Kgbenhavn vi-
ste ingen tilstopning af aftreksrgr eller skorsten, men spjzldet lukkede meget tet. Det
havde varet stille og taget vejr med darlige trekforhold. Fyringsforspg med rggprgve vi-
ste, at rggen meget hurtigt trengte fra fyrldgen gennem fyrrummets og vearkstedets loft
op til de afdgdes varelser.

Det bemarkelsesvardige ved dette tilfzlde er, udover den betydelige af-
stand for kulilteudbredelsen, at der gjensynlig intet var i vejen med fyret eller
skorstenen. Der var fyret for meget, til dels med for fint-kornet brendsel, og
vejrforholdene havde varet uheldige (fejl nr. 3 og 11).

I to tilfxlde i denne undergruppe var ulykkesarsagen abenlyst de afdgdes
egen uforsigtighed med aftagning af renselem pa igangvaerende fyr (fejl nr. 4):

Tilf. 190: En 51-arig portner fandtes dpd i fyrkalderen et kvarter efter at han var
giet ned for at fyre. Han havde taget renselemmen af for at brende en avis i selve af-
trekskanalen. Han 13 under sbroen« mellem fyret og veggen med fride om munden og
med hovedet lige ud for den aftagne lem. Dgdspletterne var lyse, og obduktionen viste
typiske kulilteforgiftningsforandringer, samt betydningslgse rester efter en gammel lunge-
lidelse. Fyret var i orden. PA grund af kold luft havde der formentlig vret darligt af-
trzk, som afdséde havde villet forbedre gennem afbr@&nding af aviser, hvilken uforsigtighed
altsd kostede ham livet.
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Fig. 27 a-b—c.

Skibet som ikke sejlede — fordi besztningen i den tillukkede kahyt var drabt af kulilte fra
fyret, hvis aftreksrgr var tilsodet og hullet.




Fig. 28 a—b—c.

Tilf. 505-506. Slet vedligeholdt centralfyr med el-bleser (a) og yderst defekt aftraksrgr (b),
hvorfra rgg trengte langs rgrgennemfgringerne (c) op i sovevarelset. 2 dgde og 2 alvorligt

kulilte-forgiftede.
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I det andet, ganske analoge tilfelde, havde en 60-irig mand varet iferd
med at rense rggkanalen, hvori rensekosten endnu sad. Fyret var i orden.

C. Ulykker hidrgrende fra centralfyr med el-bleser.

Denne undergruppe omfatter 11 ulykker med ialt 18 dgdsofre. I samtlige til-
felde var det pagazldende fyr forsynet med elektrisk bleseranordning, i visse
tilfzlde pamonteret ganske ureglementeret. I flere tilfelde foreld en kombina-
tion af forskellige mere eller mindre grove fejl.

Tilf. 349-50: se fig. 28 a—c. En familie pa fire savnedes og fandtes i sovevarelset.
Den 30-drige mand og et 7-irigt barn var dybt bevidstlgse, den 26-drige hustru og en
6-arig pige var dgde. Arsagen var kulilteforgiftning hidrgrende fra ejendommens central-
fyr i kalderen. Kedlen var en 1,4 m? »Amanda«, pamonteret el-blaeser, som var i fuld
gang, medens indfyringsldgen stod &ben, muligvis sldet op ved en stedfunden eksplosion
i fyret. Aftreksrgret gik gennem en mur ind i vaskerummet, hvor det i 1% m's lengde
var fuldstendig defekt, (se fig. 28 b; fejl nr. 3, 6 og 12) gennemtzret, med store og
sméa huller og for gvrigt naesten helt tilstoppet med sod og uforbrendt brazndsel (»snus«),
hvilket ogsé fandtes i faste kager i fyrets bund. Kulilten fra det defekte aftreksrgr havde
vhindret kunnet trenge op i familiens ovenover liggende sovevarelse gennem utztheder
omkring centralvarmergrenes etagegennemfgringer. (Se fig. 28 ¢; fejl nr. 13). Bade na-
boer og familie samt skorstensfejeren forklarede senere, at de havde gjort manden op-
marksom pa faren ved det defekte rgr og indtrengende bedt ham reparere det, hvilket han
ogsa havde lovet, men udskudt.

Lukket skorsten

Afdedes veerelse
é Ekspeditionslokale

1 stueetlagen

m. &bent vindue

/@ utaetheder

gml. aftraekshul

I
Centralfyr
78 m. SuxE elblaeser
L/J// v, :;
Fig. 29.

Tilf. 247. Gartneri med kulfyr, pamonteret stoker med el-bleser. Kulilte treengte via sprak-
ker i gulv og nedlagt skorsten op i kammeret, hvor en ung mand drabtes trods dbent vindue.




102

Det overlevende barn fik en forbigdende hgreneds=ttelse. Den overlevende mand fik
blivende mén af den svare Kulilteforgiftning i form af en hjerneskade med demens (af
type som omtalt af Zahle).

Manden blev sigtet for overtredelse af straffelovens § 241 (uagtsomt
manddrab) og af brand-politiloven, men statsadvokaten frafaldt tiltale, for-
mentlig fordi manden var strafuegnet pa grund af sin tilstand. Skorstensfejeren
blev sigtet for overtreedelse af brand-politilovens § 51 og tildelt en advarsel,
fordi han ikke havde sikret sig, at den flere gange iagttagne grove fejl var
blevet rettet.

Ogsad i et andet tilfzlde (nr. 34) fandtes indfyringslagen pa en central-
varmekedel &bentstdende, saledes at ufuldstendigt forbrendte luftarter med
kulilte gennem blaserens virksomhed var presset ud denne vej og havde for-
giftet 3 personer i huset, hvoraf den ene, en 17-arig ung pige, dgde, mens to
bgrn kom over forgiftningen uden mén. (Fejl nr. 2 og 12).

I et andet tilfezlde (nr. 194) var der bade sodtilstopning af aftrakssystemet
og utzthed omkring indfgringsrgret, ligesom kulilte kunne vare trengt ud gen-
nem rosetten i indfyringslégen. To blev forgiftede, en 48-arig mand dgde, mens
en anden overlevede (fejl 2, 3, 6 og 12).

Det vil fgre for vidt at gennemga de tekniske arsager til ulykkerne detail-
leret. I et enkelt tilfzlde i denne undergruppe var omstzndighederne séadanne,
at man oprindeligt mistenkte forbrydelse:

Tilf. 298-300: fig. 30 a—d. En 42-rig forretningsmand og hans familie savnedes, og
politiet skaffede sig adgang til lejligheden, hvor de tre familiemedlemmer fandtes dgde,
alle ifgrt nattgj. Manden 14 i dgribningen mellem kgkkenet og entreen, hustruen sammen
med en dgd hund i en forvreden stilling p& gulvet, delvis pd sengekanten i sovevarelset,
og den 10-arige sgn 12 dgd i sin seng med skum om munden. Der var nogen uorden i lej-
ligheden, bl. a. en valtet malkeflaske i kgkkenet, hvorfor mistanke om forbrydelse op-
stod. De omkomne havde imidlertid alle tydeligt rgde dgdspletter, og obduktion viste ty-
piske kulilteforgiftningsforandringer med kraftig positiv kuliltereaktion (spektroskopisk).
Hunden blev ogsid obduceret og viste tilsvarende forandringer med 28 % kuliltemtning.

Den tekniske undersggelse udfgrt af politiet og varmeingenigrer fra Arbejds- og Fa-
brikstilsynet godtgjorde, at »morderenc< var et centralfyr, type »D. F.J.«, pid 3,2 m? for-
synet med et »SuxE« smuldfyr med thermostatstyret elektrisk blaeser. Der var fyret med
koksafharpning. Uforbrendte partikler (flyveaske) havde aflejret sig dels i fyret, dels i
aftrekskanaler, aftrzksrgr og skorstensbund, som alle fandtes halvt tillukkede heraf, i skor-
stensbunden si hgijt, at aftr@ksrgrets udmunding tildels var dzkket. Det blev oplyst, at
fyret for nylig havde veret tilstoppet, da havde asken varet helt kompakt og matte graves
frem, afdgde bar da seks spande (ca. 90 liter) bort. Etageadskillelsen mellem fyrrummet
og et ovenfor i stueetagen liggende verksted var ganske utzt. Fra varkstedet fgrte en rist
op til afdgdes sovevarelse pa 1. sal.

Den kraftige elektriske bleser havde gjensynlig, trods tilstopningen med
flyveaske, kunnet vedligeholde en vis forbranding i forfyret, men forbren-
dingsprodukterne var til sidst trengt ud gennem fyringsldgen, og herfra gen-
nem den utztte etageadskillelse og op til de afdgdes sovevarelse (fejl nr. 3, 12
og 13).
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Fig. 30 a-b—c—d.
Familie fundet drzbt under mistenkelige omstzndigheder. Retsmedicinsk og teknisk under-
sggelse viste kulilteforgiftning, hidrgrende fra asketilstoppet smuldfyr med el-blaser i kal-

deren. Tilf. 298-300.
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Fig. 31 a-b.
Tilf. 567—571. Hvilehjem, hvor 5 mennesker omkom af kulilte. Det med el-bleser forsynede

fyr viste talrige grove mangler, bl. a. utztte renselemme (1-3 og 6), defekt thermostat,
ulovligt spjeld (4) og stort hul i rggkanalen (5), se fig. 31 c.
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Fig. 31 c.

Tilf. 567-571. Det store hul i rggkanalen havde vaeret dekket med en sten. Kulilte herfra
tr&ngte op langs varmergrene.

Sluttelig skal refereres et tilfelde, som har fundet sted for ganske nylig,
og som kostede ikke mindre end 5 menneskeliv:

Tilf. 567-71: I en stgrre villa, der benytiedes som hvile- og rekreationshjem, fandtes
en morgen 5 mennesker forgiftede, de 4 (2 ®ldre rekonvalescenter, den 70-arige bestyrer-
inde, samt hendes 12-arige barnebarn) var dgde, medens en 90-arig plejepatient var be-
vidstlgs. Han dgde senere pi sygehuset. De pagaldende 14 i forskellige varelser, samt i
korridoren. Andre beboere i huset var gjensynligt upévirkede. De omkomne viste alle
typiske lyse dgdspletter, og der blev pavist henholdsvis 45, 50, 50, 54 og 59 % kulilte-
meatning i blodet.

Udgangspunktet for kulilten viste sig at vere et slet vedligeholdt centralfyr med elek-
trisk bleser. Der havde tidligere veret et forfyr, som var demonteret. Der var tydelige
utztheder ved kedlens og skorstenens renselemme. Thermostaten, som skulle styre blz-
seren, viste sig at vare ude af funktion. I skorstenen var indmuret et ulovligt vandret
spjeld. Det vesentligste var dog, at der i réggkanalen mellem fyr og skorsten fandtes et
ca. 80 cm? stort hul, direkte ind i r@ggkanalen. Dette hul var dazkket med en lgs sten,
som slet ikke sluttede tet.

Man havde fyret kraftigt den piagzldende nat for at varme badevand til patienterne,
og det var stille og tiget vejr. Kulilten, som med lethed havde kunnet trenge ud gennem
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de forskellige defekter, specielt gennem det store hul i rggkanalen, var trazngt op til
stueetagen og 1. sal gennem abninger omkring centralvarmergrenes etage-gennemfgrin-
ger. Gaster, som boede i rum med vandrette stikledninger, var updvirkede, fordi der ikke
var utztheder omkring disse ledninger. Ved prgvefyring i * time kunne man senere pa-
vise kuliltekoncentration ved dgren til fyrrummet pd 0,1 % og i et varelse i stueetagen
fandtes 0,01 % Kkulilte.

Det viste sig, at de navnte defekter, ogsa hullet i rggkanalen, gjensynlig havde veret
tilstede allerede, da ejeren overtog ejendommen 3 &r fgr ulykken. Murermesteren, som
havde ladet det ulovlige spjeld installere, blev tildelt en advarsel. Skorstensfejeren, som
flere gange havde tilset fyret uden at ggre bemarkning om de grove fejl, blev af politi-
mesteren tildelt en advarsel og fik en bgde pid 200 kr., efter forf.’s mening en mild af-
gorelse af en s& grov forspmmelse, som kostede 5 mennesker livet.

I dette tilfelde forela saledes fejl nr. 2, 3, 4, 6, 11 og 13.

Diskussion om fyringsulykkerne og deres forebyggelse.

Ved de 29 ulykker omkom 26 mand, 12 kvinder og 2 bgrn under 10 &r. Gen-
nemsnitsalderen var 47 ar, den yngste var en 2-arig dreng og den zldste en
90-arig mand.

22 ulykker kreevede hver eet dgdsoffer, 5 ulykker hver 2, een ulykke 3
og een 5 dgdsofre. Foruden de omkomne var 15 personer forgiftede, men red-
dedes, enkelte dog med varigt mén efter forgiftningen.

De fleste af disse ulykker fandt som venteligt sted i fyringsszsonen. Sé-
ledes indtraf kun 5 af de 40 dgdsfald i ménederne maj—september.

24 omkomne fandtes dgde i sengen, 8 andetsteds i lejligheden, 4 blev fun-
det i fyrkalderen, og 4 i gartneri eller havehus. 5 omkom ombord pd smi-
skibe.

Der findes oplysning om sygdom i 6 tilfelde, 2 var lettere andssvage, og
een havde et betydeligt alkoholforbrug. De péagzldende sygdomstilstande har
imidlertid ikke varet ulykkesdrsagen i noget tilfzlde.

Ulykkerne i denne gruppe skyldtes overvejende tekniske fejl, men i flere
tilfelde foreld tillige grov uforsigtighed. Det gelder siledes de 2, som havde
fjernet renselemmene ved igangverende fyr (men hvor mange ggr ikke det?)
og folkene pa skibene, som burde have indset faren ved de defekte ovne og
aftreksrgr (se fig. 27). Tilfeldet med det sterkt defekte aftreksrgr (fig. 28 b)
skyldtes sa afgjort utrolig letsindighed fra husejeren, som jo endda var blevet
advaret.

Det er gjensynligt, at mange mennesker er fuldstendig uvidende om de
betydelige farer, der kan vare forbundne med defekte fyringsinstallationer.
Disse synes iszr at kunne koncentreres om 2 hovedproblemer, som i hvert fald
var arsagen til langt de fleste dgdsfald i forf.’s materiale, nemlig skorstenspro-
blemer og problemer i forbindelse med el-blesere.

Med hensyn til skorstensproblemerne far man indtryk af, at vi pa dette
felt har varet stivnede i arhundred-gamle regulativer, som udviklingen for-
lengst er Igbet fra. Nar en ekspert som Reinh. Christensen udtaler, at 90 % af
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de skorstene, der i dag star rundt om i Danmarks huse, indebarer stadig risiko
for kulilteforgiftning, m& der vaere noget at rette. Dette synes nu heldigvis at
ske. Den nye danske byggelov indeholder visse forbedringer, og spgrgsmalet er
genstand for speciel interesse fra varmeteknisk side (Juel Jgrgensen og Baum-
bach, 1961, Becher, 1961).

El-bleserne er sarlig farlige, nar de er ureglementeret anbragt pa almin-
delige koksfyr, for at fa disse til at forbrende billigere braendsel, end de er
beregnet til. Sddant fintkornet brendsel vil, iser hvis det anvendes i tykke lag,
kunne danne meget kulilte, og det overtryk, som blaseren fremkalder, vil i for-
bindelse med eventuelle aftrekshindringer meget sterkt forgge risikoen for, at
kulilte trenger ud i fyrrummet og videre til beboelsesrum.

Juel Jprgensen, 1943, refererer en dgdsulykke, forarsaget af et stoker-fyr,
hvis snegl var gaet i sta uden at bleseren standsede og fremhaver, at stokere
ma konstrueres, sa denne komplikation er umulig. Gudnason & Posselt, 1954,
har pa teknologisk institut’s varmetekniske laboratorium foretaget en omfat-
tende undersggelse af kuliltefaren ved underblest pd smakedler af gennemfor-
brendingstypen og har afprgvet flere af de almindeligt anvendte blesere. Kon-
klusionen var, at ingen af disse kunne anses for ufarlige. Redaktgren for
skorstensfejernes organ, M. Christensen, fastslar 1961, at trods denne omfat-
tende undersggelse synes der endnu ikke at foreligge noget sikkerhedsregula-
tiv, endsige forbud mod de livsfarlige, usagkyndigt installerede el-blesere.
Disse kan saledes fremdeles installeres i villaer eller ejendomme, hvor lejerne
er helt uvidende om den fare, de svaever i. Szrlig farlige er hjemmelavede an-
ordninger, sasom blaesere fra stgvsugere og lignende, som ikke giver mulighed
for kontrol af tryk i fyret eller tilfgrt luftmazngde. Fordelen ved disse installa-
tioner er en besparelse, idet man kan anvende billigere brzndsel, men denne
besparelse synes ofte at kgbes for dyrt i form af forgget risiko.

Profylakse mod kuliltefaren fra fyringsinstallationer ma ga ud fra det
faktum, at mange mennesker er helt uden kendskab til den fare, der kan
lure ved enhver — is@r defekt — fyringsinstallation til fast bra@ndsel. Oplys-
ning synes pakrevet, se de almindelige betragtninger i kapitel XV. Ethvert
fyringsanleg bgr vare forsynet med et advarselsopslag om kuliltefaren. Som
naevnt forekommer lovgivningen vedrgrende disse forhold ikke helt tidssva-
rende, og strengere regler for anvendelsen af el-blaesere pa mindre fyr synes
pékravede.

I det profylaktiske arbejde tilkommer der skorstensfejeren en fremtredende
opgave, idet han bedre end nogen anden har chance for at opdage defekter,
ulovlige opstillinger m. m. og med loven i ryggen vil kunne patale disse og
sgge dem udbedret. 1 gjeblikket er skorstensfejerens myndighed overfor in-
stallationer med farlige el-blesere imidlertid begrenset af et utilstrekkeligt reg-
lement pd omradet.

Nar man betragter de overmade milde straffe, som er paddgmt for grove
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forsgmmelser i visse af de foran anfgrte tilfelde, ma man tillige spgrge, om ikke
mere energisk retsforfglgelse og strengere straffe overfor disse tilfzlde kunne
have preventiv virkning.

Ved opstdet mistanke om kulilteforekomst kan kuliltedetectorer (se kapi-
tel XV) og andre spor-apparater vare til nytte.

Der synes at vere tendens til forgget anvendelse af ikke kuliltedannende
varmekilder, som fjernvarme, elektrisk opvarmning og oliefyr. Hvad dette
sidste angér, fremhaver Gregersen, 1954, at oliefyring ikke rummer noget va-
sentligt kulilteproblem. Der er da heller ikke et eneste tilfzlde af dgdelig kul-
ilteforgiftning udgaet fra oliefyr-installationer i forf.’s materiale, og det excep-
tionelle drabsforsgg med tildekning af skorstenen fra en oliefyret ejendom,
omtalt i kap. XIII, var mislykket.

Resumé om fyrings-ulykkerne:

Tabel 15.
Kulilteulykker ved fyringsinstallationer.

Ulykker: 29: deraf S med 2, een med 3 og een med 5 dedsofre
Omkomne:  40: 26 mend, 12 kvinder og 2 bern under 10 ar

Sted: Seng 24, andetsteds i lejlighed 8, fyrrum 4, gartneri og havehus 4, smaskibe 5
Kuliltekilden: Sma fyrsteder:
Lejlighedens kakkelovn.................oiioiian.. 7 UL med 8 ofre
Skibskakkelovn..........coviiiiiiii i I » » 5»
Udtrak fra anden kakkelovn.......................... 3 » » 3 »
V< EITRY{UITS o b G660 0 5600008006800 600608 00006300000 000 9 1 » » 1»
Centralfyr uden el-blzser:
Med darligt aftraek eller utetheder..................... 2» » 3 »
Med renselem aftaget. . .......c..coiiiiiiiiii i, 2» » 2 »

Centralfyr med el-blaser:
Ofte flere forgiftede, evt. langt fra fyret................. 11 » » 18

Profylakse:  Oplysning om faren, advarselsopslag, udvidet kontrol med fyrsteder og skorstene.
Revideret lovgivning og strengere straffe for overtredelse. Detectorplader. Over-
gang til ikke-kulilteskabende opvarmningskilder.



Kapitel XIII.

DRAB MED KULILTE

Drab med kulilte anses almindeligvis for at vare meget sjzldent forekom-
mende. Dette havdes saledes af flere retsmedicinske forfattere, medens andre
tager det meget vesentlige forbehold, at den tiisyneladende sjeldenhed meget
vel kan bero pa, at tilfelde af den bergrte art passerer uopdagede, idet de
fejltolkes som naturlig dgd, ulykke eller selvmord. Enhver retsmediciner ved
specielt, at kuliltedgdsfald ikke sjzldent helt overses og fejldiagnosticeres som
naturlig dg¢d, iszr nar ofrene er aldre mennesker.

Trods den pastéede sjzldenhed vil forfatteren hevde og godtggre i det fgl-
gende, at kuliltedrab tvertimod er ret hyppigt forekommende — i s@zrdeleshed
i Danmark. Her taznkes dog ikke sa meget pa oversete mord, men derimod
pa den ganske specielle type af kuliltedrab, som effektueres i forbindelse med
gerningsmandens selvmord (eller selvmordsforsgg), og som oftest gar ud over
gerningsmandens (kvindens) eget barn (bgrn). At netop denne specielle type
af kuliltedrab er hyppig i Danmark, beror pa kombinationen af hgj selvmords-
frekvens og forkzrlighed for gas som foretrukken metode, iszr blandt kvinde-
lige selvmordere.

Denne specielle type: kuliltedrab af eget barn i forbindelse med gas-selv-
mord, er nzvnt i forbigdende i flere retsmedicinske lerebgger, men er, forfat-
teren bekendt, ikke fgr gjort til genstand for speciel overvejelse.

Det forekommer imidlertid forfatteren at i s@rdeleshed denne, talmassigt
ikke helt betydningslgse kategori, fortjener at fremhaves som et sterkt argument
for indfgrelsen af gasafgiftning i vort land. Fremstillingen af dette specielle
emne, der tillige rummer strafferetslige problemer, skal derfor ggres mere ud-
fgrlig end de foregdende afsnit.

Udenlandske meddelelser om kuliltedrab.

Den svenske kriminalhistorie indeholder et usedvanlig rit og kynisk gennem-
fgrt drab, hvor kulilte var >mordvabenet«. Det drejer sig om en af den be-
rygtede »Sala-bandes« meriter (refereres efter Stiernstrom, 1939 og E. Sjovall,
1959).
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Forbrydelsen udfgrtes i 1934, men afslgredes fgrst to ir senere, da bandens ugerninger
blev udredet. I en nedbrzndt hytte havde man fundet en 60-arig kvinde dgd og sterkt for-
brendt. Blodet var sterkt kulilteholdigt, hvilket kunne hidrgre fra branden, men der sav-
nedes sodpartikler i luftvejene, hvilket szdvanligvis ses hos rggforgiftede. Man antog dog,
at kvinden, som var en sarling, selv havde forvoldt branden. Ved udredningen af Sala-
bandens talrige forbrydelser kom det imidlertid frem, at banden ved nattetid havde boret
2 huller gennem husvaggen ind til stedet, hvor kvinden sov, havde forbundet en 19 m lang
gummislange med udstgdningsrgret fra en bil og gasset 3/4 time gennem hvert hul. Derefter
brgd man ind, fik et udbytte pa 6,50 kr. (!) og antendte huset. Gerningsmendene idgmtes
livsvarigt fangsel for dette og andre mord.

Tilfzldet viser, hvilken vagt man skal lzgge pa »uassocierede fund« (hgj
kuliltematning, manglende sodpartikler) ved kuliltedgdsfald.

Harbitz, 1915 og senere, haevder, i modsetning til mange andre forfattere,
at kuliltedrab, f.eks, ved abning for gassen mens ofret sover, ikke er sa
sjzldne, og henviser til den gamle »Sylveton-affere« i Paris.

Fra tysk side refererer Strassmann et tilfzlde, hvor en =ldre &ndssvag
kvinde ombragtes med gas af sin plejerske, der fgrst havde givet offeret en
morfinholdig sovedrik.

I Hofmann-Haberda’s klassiske lzrebog i retsmedicin, 1927, refereredes f@rst
ct usikkert tilfzlde, hvor en mand, der havde overnattet hos en fremmed
kvinde, fandtes dgd foran en &ben gashane i dennes lejlighed. Da hans penge
var forsvundne, faldt mistanken pd kvinden, men drab kunne ikke bevises.
En anden sag vedrgrer en ®gtemands gas-drab pa sin hustru, hvem han fgrst
havde givet arsenik. Han forlod sovevazrelset under foregivende af at ville
hente forfriskninger og abnede for gashanen i det narliggende kgkken. Hu-
struen markede gassen og lukkede hanen, men @gtemanden kom tilbage og
gentog sit anslag, denne gang med held. Endelig refereres et i Wien i 1893
stedfundet simuleret rovmordsforsgg: En knzgt tgmte om natten sin faders
pengekasse og abnede for gassen. Faderen overlevede, men sgnnen foranledi-
gede, at mistanken faldt pa en tjenestepige, som sad fangslet en tid, indtil
sandheden kom for dagen.

Timm, 1932, omtaler kort et tilfzlde, hvor en mand forsggte at drazbe
sin hustru med belysningsgas og tilfgjer, at gas synes velegnet til forsatligt drab,
samt at sjzldenheden af refererede tilfzlde maske beror pd vanskelighed ved
opdagelsen.

Holzer & Laves, 1938, meddeler et opsigtsvekkende gstrigsk tilfelde, hvor
en mand med 4 ars mellemrum drebte 2 kvinder, til hvem han stod i for-
hold, ved at give dem luminal og derpa abne for gashanen. I det sidste til-
feelde havde manden overtalt kvinden til at de to skulle bega selvmord sam-
men. Efter at have skrevet et afskedsbrev gav han hende luminal, som han selv
ogsd indtog pa skrgmt, hvorpd han &bnede for gassen og bragte sig selv i sik-
kerhed med samt sit eget afskedsbrev og den dgende karestes bankbog. Dgds-
faldet blev fgrst opfattet som simpelt selvmord, men mordet blev afslgret af en
mistenksom, blind renggringskone, som lugtede sig frem til den anvendte gas-
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slange i mandens gemmer. Han tilstod begge drabene og dgmtes til dgden, men
straffen blev @ndret til livsvarigt faengsel.

I Thomas’ tilfzlde, 1943, fandtes den kvindelige part i et »dobbeltselvmord«
dg¢d, medens manden kom sig sa pafaldende hurtigt, at man fattede mistanke
til ham. Denne bestyrkedes af, at kvinden havde sma lesioner i hovedet, lige-
som dgdsstivheden antydede, at den siddende stilling, hvori liget fandtes, var
anstillet efter dgden. Manden dgmtes for drab til 10 ars tugthus.

Mueller, 1953, refererer et tilfzlde, hvor en @gtemand, der var blevet inter-
esseret i en anden kvinde, fejrede sin fgdselsdag i kgkkenet og herunder be-
dgvede sin hustru med sovemiddel i vinen, hvorpa han abnede for gassen og
senere anmeldte »selvmordet«. Mistanken blev vakt gennem det merkelige i,
at et velhavende ®gtepar fejrede fgdselsdagsfest i et kgkken.

Prokop, 1960, anfgrer, at »tallgse tilfzlde« af gasselvmord, -ulykker og
-drab er bekendt og navner i tabellarisk form enkelte gasmord. I et tilfzlde fra
1936 stak en mand sin hustru i hjertet med en lang nal, hvorpa han indfgrte
en gasslange i den dgendes mund og nese.

I et andet tilfzlde fgrte en mand en slange fra bilens udstgdningsrgr gennem
bagagerummet og et hul i vognens bagvag, hvorved han ombragte sin kzreste
med udstpdningsgassen. Videre navnes forsztlig tilstopning af aftreksrgr fra
ildsted eller tilledning af gas til hustrus sovevarelse. (sml. flg.). Prokop slutter
sin dystre opremsning med at fastsla, at »CO-Morde bleiben sehr hdufig un-
erkannte,

Verburgt, 1958, undersggte et tilfxlde i Holland, hvor en mand fgrst for-
spgte at drebe sin hustru med elektricitet og derpa ledte udstgdningsgas fra
bilen gennem et hul i garageloftet til hustruens ovenfor liggende sovevarelse
Hustruen og et barn, som ogsa var i fare, overlevede imidlertid. Gaslugt i
sovevarelset og polititekniske undersggelser pa stedet klarlagde mekanismen i
mordforsgget, hvorefter manden tilstod og idgmtes en streng fazngselsstraf.

To mislykkede drabsforsgg med belysningsgas i Italien omtales af Omero,
1959. Den heldige udgang beroede péa varelsernes stgrrelse, idet den udstrgm-
mende gasmangde ikke opnaede livsfarlig koncentration.

Den angelsaksiske litteratur rummer et forrykt forsgg pa dobbelt gas-
mord undersggt i 1917 af Spilsbury: (ref. Browne & Tullett, 1951).

Et agtepar vagnede, idet hustruen var utilpas med andengd og markede
gaslugt. Hun hgrte en sydende lyd fra bagvarelset, hvor der tillige blev
flyttet mgbler. Da manden ville abne dgren, blev den holdt for ham, hvorpa
hustruen tilkaldte hjelp, som reddede de i den gasfyldte stue indespzrrede.
Det viste sig, at gaskaminen i bagverelset var afmonteret og en 2 m lang
slange fgrt fra tilgangsrgret gennem et hul lavet i dgren til forverelset. Op-
havsmanden til den geniale konstruktion (en vis mr. Varenhorst) blev pégrebet
i en nezrliggende kalder med dgrngglen og en stump af den anvendte slange
i sin besiddelse. Han nzgtede at udtale sig, men dgmtes pa indicier for forsgg
pa dobbeltmord.
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Derimod endte den opsigtsvekkende sag mod Sidney Fox, som var ankla-
get for at have myrdet en Mrs. Morse med gas i 1927, med frifindelse af mangel
pa bevis. (se Tennyson, 1934). Et par ar senere blev Fox imidlertid dgmt og
hzngt for at have ombragt sin moder ved strangulering og indebrznding, hvil-
ken forbrydelse til gengzld den bergmte skotske retsmediciner Sidney Smith,
1960, ansd ham for uskyldig i.

Smith & Fiddes, 1949, »>feel that a good many unsuspected murders take
place, faked as (gas-)suicides,« og papeger betydningen af at bemazrke evt.
overfladiske lzsioner. (sml. Thomas’ ovennavnte tilfzlde).

Polson, 1953, oplyser, at der forekommer 20-30 (kendte) gas-drab om aret
i England, men at de fleste ofre er bgrn, som drazbes af medlidenhed eller i for-
bindelse med foraldres gas-selvmord. Mgdre, som overlever sddanne tragedier,
tiltales efter engelsk lov for mord.

I Avdejevs nye russiske lerebgger i retsmedicin, 1959-60, synes tilfzlde af
kuliltedrab ikke refereret.

Fra amerikansk side refererer Gonzales, Vance, Helpern & Umberger,
1954, efter at have bemarket, at kuliltedrab er sjzldne, to sazrlige tilfelde:
En mand bandt sin hustru til sengen, abnede for gassen og omkom sammen med
hende. I den groteske sag om Malloy, som var hgjt livsforsikret, gjorde arvin-
gerne flere mislykkede anslag mod hans liv for sluttelig at drikke ham fuld og
ombringe ham ved gas. En lege skrev pneumoni pa dgdsattesten, og begravel-
sen fandt sted. Flere maneder senere blev forbrydelsen opdaget, liget exhume-
ret, og den sande dgdsérsag pavist, til trods for stedfunden rutinemessig bal-
samering.

Til slut skal refereres to moderne kuliltedrab fra automobilernes hjemland,
det ene undersggt af Gerber, men publiceret af Dutra, 1957:

En ung mand havde ubemarket kommet cantharidin i sin piges drink i
hab om, at dette skulle virke som aphrodisiacum. I stedet blev hun kort efter
bevidstlgs i bilen. Den panikslagne kavaller, som formentlig frygtede konse-
kvenserne af pigens dgd, besluttede at fingere en kulilteulykke. Han fgrte
en slange fra udstgdningsrgret ind i bilen, drazbte den bevidstlgse pige, hvorpa
han kgrte til nermeste politistation og simulerede kulilteforgiftet selv. Blodprg-
ver fra begge afslgrede misforholdet mellem dgdelig kuliltematning hos pigen
og ubetydeligt indhold hos manden, obduktionen bragte den indgivne gift for
dagen, og manden tilstod det refererede handelsesforlgb.

Under retsmedicinermgdet i Chicago 1959 omtaltes et andet karligheds-
drama med drab + selvmord (muligvis dobbeltselvmord) under anvendelse af
udstgdningsgas. Her var ligeledes fgrt en slange fra udstgdningsrgret ind gen-
nem et vindue i bilen, hvor et elskende par fandtes dgde pa forsedet in acto
coeundi.
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Tidligere danske domme for kuliltedrab.

Ved gennemsyn af danske domssamlinger har man kun fundet en eneste dom
for effektueret kuliltedrab uden forbindelse med gerningsmandens selvmords-
forspg, og den er helt fra 1890, altsa fra fgr den nye straffelov af 1933. Sagen
skal kort refereres (fra Ugeskr. f. Retsvasen 1891: 406):

En 2l-drig pige »af stridigt og hidsigt sinde, opvokset under meget darlige forhold,
boede hos en ond stedfader og delte, ligesom en 8-irig halvbroder seng med denne,
hvilket han angiveligt benyttede sig af til uterlighed. Efter et skanderi ibnede hun om
natten den dérligt brendende kakkelovn for at drazbe ham med kulos, idet hun agtede
at redde sig og drengen. Hun faldt imidlertid selv i en dgs, men vignede si hun kunne
slebe sig ud i kgkkenet, hvor hun 18 1 dggn, mens stedfaderen og drengen dgde.

Legal obduktion tydede pd kulilteforgiftning, som sagkyndige tilskrev den foretagne
oplukning af kakkelovnen. Af mentalerkleringen, tiltrddt af sundhedskollegiet, fremgik,
at pigen ikke var sindssyg.

Den tiltalte blev ved underretten idgmt 5 Ars forbedringshusarbejde efter den gamle
straffelov af 1866 paragraf 186 (forsztligt manddrab) med strafnedszttelse efter paragraf
187 (om tilfzlde, hvor drabsmanden handler i en ved mishandling eller grov fornarmelse
mod ham selv af den drzbte fremkaldt oprgrt sindsstemning), for drabet af stedfaderen
og efter paragraf 188 (forsztlig legemsfornzrmelse med dgden som en forudseelig fglge)
for ombringelsen af halvbroderen. Ved landsoverretten skzrpedes straffen, — idet straf-
neds&ttelse efter paragraf 187 ikke fandtes at kunne komme til anvendelse — til tugt-
husarbejde i 12 ir, hvilken afggrelse stadfzstedes af hgjesteret, som fandt »ikke aldeles
tilstrekkelig fpje til at statuere, at drabet pd stedfaderen var udgvet med overlege, i
hvilket tilfzlde livsstraf kunne vare kommet til anvendelse.

Den naste sag vedrgrer et mislykket, nasten dilettantisk gas-selvmords-
og drabsforsgg (1911) af den hovedtype, som nzrmere omtales i det fglgende.
Ogsa denne dom (U.f.R. 1912 A: 673) overrasker en nutidig leser ved sin
strenghed:

En 31-arig separeret kvinde, groft svigtet af manden, som hun holdt af, og kzm-
pende med gkonomiske vanskeligheder, besluttede at tage livet af sig med gas. Hun
tetnede kgkkendgren, skrev afskedsbreve og sagde farvel til sine to bgrn pad 8 og 10 éar,
idet hun pilagde dem at g hen til hendes sgster. Da imidlertid drengen ville blive
hos sin moder, blev hun overvaldet af fortvivlelse og besluttede at drzbe bgrnene ogsa.
De gik alle til ro, hvorpd hun abnede hanerne pa gasapparatet, i hvis automat hun
tidligere pa dagen havde lagt 3 ti-grer for at vaske bgrnetgj. Om aftenen markede
naboerne gaslugt, skaffede sig adgang og fandt de tre, som kun var lettere forgiftede
og hurtigt kom sig.

Ifglge lzgens udtalelse synes der slet ikke at have varet fare pd fzrde, idet den
disponible gasma&ngde var ganske ringe, og en rude ydermere stod aben.

I Kriminal- og Politirettens dom (552/1911) hedder det: »Medens det ikke betvivles,

at det har vzret A.s bestemte Forts®t at drebe sig og Bgrnene ..., mid det derimod
antages, ... at der ikke har varet nogen virkelig Fare ...«. Mentalobservationen fastslog,
at »A. er vistnok noget abnormt anlagt og til Nervelidelse disponeret ... Hendes Ger-

ning er at opfatte som en Affekthandling ... abnorm haftig ... pd Grund af ... hendes
i Virkeligheden ret ulykkelige Forhold . . .«

For forsgg pa forsztligt manddrab, jvf. den gamle straffelovs paragraf 186 og paragraf
46 dgmtes moderen til forbedringshusarbejde i 1 &r.

Til sammenligning med denne strenge ubetingede dom for en handling, der
end ikke kunne anses at have medfgrt fare for bgrnene, skal her kort citeres
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en dom (@. L. 442/1934) afsagt kort efter den nye straffelovs ikrafttreeden i en
sag, hvor moderens tilsvarende handling havde kostet barnet livet, (moderen
dgmtes tillige for et mindre tyveri. U.f. R. 1935: 211).

En ustraffet 24-arig gift kvinde sigtedes for tyveri af butiksvarer til en vardi af
27.50 kr. Da hun ikke kunne tilstd tyveriet overfor politiet eller sin mand, besluttede hun
at bergve sig livet og at tage sin 9 mdr. gamle datter med sig i dgden, for at barnet ikke
skulle blive moderlgs, hvad kvinden selv havde vezret siden barndommen. Hun satte sig
i kgkkenet med barnet ved brystet og abnede for gassen, idet hun holdt gasslangen i
munden. En nabo, der markede gaslugt, fandt kvinden bevidstlgs, og barnet livigst.

Tiltalte fandtes ikke sindssyg eller dndssvag, men lidende af Basedow, der »meget
vel kan have vearet &rsag til, at hun som fg@lge af tyverisigtelsen — og tilmed i en
diegivningsperiode — er kommet i en tilstand af nedtrykthed ...s. Efter Strf. paragraf
285, stk. 1, jfr. paragraf 276 (tyveri) og efter paragraf 237 (manddrab) jfr. paragraf 8§,
stk. 1 (strafnedszttelse) dgmtes den tiltalte til fengsel i 2 &r, hvilken straf i medfgr af
paragraf 85, stk. 2, gjordes betinget.

Et effektueret dobbelt gas-drab + mislykket selvmordsforsgg, resulterende
i en vasentlig strengere dom er refereret i »Juristens domssamlinge, 1956,
s. 225:

En 55-4rig ustraffet mand boede hos sin steddatter, som angiveligt truede med at sende
sine 2 smépiger, 3 og 4 ir pi bgrnehjem. Han angav at vzre syg og deprimeret og fik
pludselig den tanke, at bade han selv og bgrnene skulle dg, hvorfor han é&bnede for
gassen med den fglge, at alene bgrnene dgde. Mentalobservationen konkluderede, at den
tiltalte ikke var sindssyg eller &ndssvag, men normalt begavet trods pavist svind af
hjernevevet af ukendt oprindelse. Karakterologisk betegnedes han som sterkt afstumpet,
selvhzvdende, upélidelig og brutal, men dog ikke psykopat, og ikke uegnet til straf.
Ved dom i Kgbenhavns byrets 7. afd. (322/54) dgmtes tiltalte for manddrab (paragraf
237, dog med strafnedsattelse efter paragraf 85) til fengsel i S &r.

Yderligere domme af denne sidst bergrte art omtales nedenfor.

Et mislykket dobbelt drabsforspg med kulilte.

Her skal kort omtales et ikke tidligere refereret, bemarkelsesvaerdigt dobbelt
drabsforsgg ved hjelp af kulilte, som for fa ar siden fandt sted indenfor det
jydske statsobducenturs omrade. Tilfzldet er teknisk uden sidestykke og er
ogsa fra et psykologisk synspunkt hgjst ejendommeligt, nasten tragikomisk.

Tilf. 551, se fig. 32 a—c.

En 34-arig ustraffet chauffgr, som boede pd landet og hidtil havde levet i et til-
syneladende lykkeligt zgteskab, forelskede sig, medens hustruen var indlagt for fgdsel,
i en ung pige i nzrheden. Forholdet, der var ukendt for hustruen, fik fglger, og manden
lovede at flytte sammen med pigen. En aften, da han szdvanemassigt overnattede i byen
for at kgre sin rute f@lgende morgen, fik han den indskydelse at rydde hustruen og
spzdbarnet af vejen. Han tilegnede sig et par store gummistgvler for ikke at rgbe
sig gennem fodaftryk. Da han havde hgrt, at kulilte var farlig, tznkte han fgrst at
lede udstgdningsgas fra bilen ind i sovevarelset, men opgav dette og fik i stedet den
ide at tilstoppe skorstenen til huset, hvor de sov, med en foran dgren liggende 4 kg
tung gummimatte, idet han gik ud fra, at de to ville omkomme af den fra en igang-
verende oliekamin dannede kulilte. Han ivarksatte planen ved via et trzskur at kravle op
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Naloens hus Sigtedes hus

Fig. 32 a-b—c.

Tilf. 551. Tragikomisk kuliltedrabsforsgg.
a. Huset med traskuret, hvorfra gerningsmanden kravlede op. b. Oliekamin, som osede, da
skorstenen blev tildekket. c. Gummimatten med rester af olie-sod.
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pa tagryggen og anbringe matten tzt over skorstemen. Fra et skjulested afventede han
derefter begivenhedernes udvikling for at kunne nedtage maétten efter en passende tid.
Hustruen vagnede imidlertid, da huset var fyldt af oliergg. Hun fandt, som naturligt
kunne vzre, at olickaminen brazndte yderst darligt, hvorfor hun lukkede for olietilfgrslen
og lgb med barnet over til naboen. Gerningsmanden, der havde set hustruen Igbe
ud og forstod at hans forehavende var mislykket, klatrede nu op for at fjerne matten.
Imidlertid vendte hustruen og naboen tilbage for at undersgge forholdene, hvad manden
pa taget ikke bemarkede, ligesom de to ikke iagttog ham. Pludselig h¢rte de — til deres
skrek - lyden af trin, som syntes at komme fra loftet. Den behjertede nabo undersggte
derfor dette, dog uden resultat, idet det ikke faldt dem ind, at der kunne vare nogen
udenpd taget. Fglgende dag fandt man s fodspor ved skuret og anmeldte sagen til poli-
tiet. Grundig undersggelse afslgrede olierggpletter pa gummimadtten, og da naboerne
kendte mandens forhold til den unge pige, faldt mistanken snart p& ham. Vidner havde
iagttaget, at der pa gerningstidspunktet ner huset havde varet parkeret en bil, hvilken
viste sig at vzre lejet 1 byen af manden. Denne tilstod herefter drabsforsgget. Kontrol-
forsgg med oliekaminen viste kraftig kulilteudvikling, »der indebzrer overordentlig stor
risiko for personer, der opholder sig i huset, nir kaminen er i drift med tildekket
skorsten«. Ved navningeting fandtes den tiltalte skyldig i drabsforsgg overfor hustruen
og barnet. Han ansds hverken for sindssyg eller &ndssvag, men egnet til pavirkning
for straf under vanlige former og idgmtes 6 ars fangsel (V. L. nr. 1237/1958).

Egne tilfeelde af effektuerede gasdrab.

Det af forf. bearbejdede 10-ars materiale inkluderer 18 tilfzlde af kulilte-
drab, og det supplerende materiale omfatter yderligere 2 tilfzlde. Det drejede
sig i samtlige tilfelde om drab i forbindelse med selvmord, subsidizrt selvmords-
forspg. 1 de 18 tilfelde var ofrene bgrn eller plejebgrn af gernings»mandene«,
som i de allerfleste tilfxlde var bgrnenes mgdre.

A. Gasdrab af barn (bgrn) i forbindelse med moders gas-selvmord.

Materialet indeholder 7 sager med effektuerede drab + selvmord (ialt 11 + 7
dgdsofre) af denne tragiske art:

121-122: En 49-arig ugift ekspeditrice med dirlige nerver og slet gkonomi fandtes
en november morgen livigs i sin seng sammen med sin 10-&rige sgn. Fra en &ben
gashane i kgkkenet var en lang slange fgrt ind i soveverelset, og herigennem strgmmede
gassen ud. Begge var dgde, med lysergde dgdspletter. Formentlig affektselvmord under
indtryk af de nzvnte vanskeligheder. Intet afskedsbrev.

239-240: En familie merkede gaslugt i kgkkenet og lokaliserede den til rgrgennem-
fgringen fra lejligheden nedenunder. Da der ikke blev abnet, skaffede politiet sig ad-
gang. Lejlighedens indehaver, en 45-3rig kvinde, der var i separationsforhandlinger, 14
dgd pa et opredt leje pd kgkkengulvet, sammen med sin 7-drige adoptivdatter, medens
gassen strgmmede ud af de 3bne gashaner. Der havde vearet ild i sengetgjet og
kgkkenskabet, (formentlig antzndt af moderens cigaret, men slukket af sig selv). Begge
de afdgde var blevet noget forbrazndte, gjensynlig efter dgden. Barnet viste karakteri-
stiske lyse dgdspletter.

Dgren var l3st indefra, en trzkkanal var udstoppet med klude, og der forefandtes
afskedsbreve til manden, naboerne og politiet. Det sidste lgd: »Dette er ikke gjort i an-
fald af sindssyge, men tanken opstod i sgndags. Grunden ved min mand nok selv.
Jeg havde habet ..., men blev klar over, at han har fundet sig noget andet, trods det,
at vi endnu ikke er separerete. Afdpde havde set manden sammen med 2 andre kvinder.

Afdgde havde 15 &r tidligere forspgt selvmord med sovetabletter efter opggr med sin
daverende mand og havde gjort lignende forsgg 5 mdr. fgr nuvarende sag efter uover-
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ensstemmelse med sin 2. mand. Havde angiveligt varet deprimeret i nogen tid og flere
gange talt om selvmord. Hun havde netop den sidste aften hgrt hgrespil om selvmord.

243-244: 22-arig separeret kvinde, som boede sammen med en gift mand og nu
havde haft et skenderi og hindgemang med denne. Begge havde faet en del spiritus.
Hun tog i vrede (jalousi), efter at have fremsat forblommede trusler, hjem i den falles
lejlighed, hvor hun gjensynlig straks efter har taget gas sammen med sin 16 mdr. gamle
datter. Intet afskedsbrev. Afdgdes mor ytrede efter begravelsen mistanke om, at karesten
kunne have ombragt de to og fingeret selvmordet. Politiets afhgringer gav dog ikke
stgtte herfor. CO-bestemmelse eller obduktion, som kunne have belyst spprgsmélet, var
desvarre ikke foretaget. Manden har senere begdet selvmord.

462-463: 37-arig gift kvinde med psychogen depression, for nylig veret indlagt pa
psykiatrisk afd. efter mislykket gas-selvmord, fandtes sammen med sin 10-arige sgn dgd
i xgtesengen. Gashanerne 1 kgkkenet stod abne.

I afskedsbrev til manden meddeler hustruen sin hensigt at begd selvmord, og at hun
vil tage barnet med i dgden.

I tre sager af tilsvarende natur krevede tragedierne flere ofre. Et uszdvan-
ligt determineret selvmord med samtidig ombringelse af 2 bgrn er saledes fgl-
gende:

16-17-18: Beboerne i en etage-ejendom merkede en aften gaslugt, og da familien
nedenunder ikke reagerede, skaffede politiet sig adgang. Lejlighedens beboer, en 30-irig

gift kvinde, hendes 7-drige sgn og 4-arige datter fandtes dgde i moderens seng.
Fra en aben gashane i kgkkenet var en 8 m. lang slange fgrt tvaers over kgkkenet,

Tetnet vindue.

|le hul t
sfange V&g || her [a de
[ | 2ef{dgde

Fig. 33.
Tilf. 16-18. Dobbelt gas-drab og selvmord.

Yngre kvinde deprimeret over forestiende separation fundet dgd med sine 2 smébgrn.
Lang slange fgrt fra gashanen gennem vaggen til sovevarelset.
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gennem et hul i vzggen til sovevarelset, frembragt med et stemmejern, som fandtes i
kgkkenet. Slangen var fgrt helt frem til sengen og festnet ved hovedgezrdet. Afdgde
havde kgbt slangen 2 dage tidiigere. Der var hangt et tzppe for sovevarelsesvinduet.
En tom tabletzske (capacetyl) og et vandglas med pulverrester forefandtes ogsd. 5 timer
tidligere havde bgrnene vzret nede for at tilveksle sig 25-grer, som var anvendt i gas-
automaten. Alle 3 daéde viste typiske lysergde dgdspletter, ligesom opkast og urin fandtes
1 sengen.

Afdgdes mand var flyttet hjemmefra nogle dage tidligere efter uoverensstemmelser,
og parterne skulle have givet mgde pa stiftamtet til separationsforhandlinger den fglgende
dag. Manden havde vzret i hjemmet med det zldste barn aftenen fgr og havde angiveligt
foresldet samlivets genoptagelse, hvad hustruen havde afslaet.

354-355-356: Nervesvazkket bogholder med darlig gkonomi, nylig opsagt fra sin
stilling, kom hjem og fandt sin 38-3rige hustru og deres 2 piger (2 og 9 ir gamle) dgde
i pulterkammeret, som stgdte op til kpkkenet. En gasslange var fgrt ind gennem et hul i
forbindelsesveggen. Intet afskedsbrev. De afdgde var stive med lysergde dgdspletter med
smi blodudtrzdninger pA moderen og det stgrste barn. Mandens farden fuldt politimassig
klarlagt.

Den sidste tragiske sag i denne gruppe krevede ikke mindre end 4 dgds-
ofre:

20-21-22-23: Ogsa her var det naboerne, som markede gaslugt. Gennem brevsprak-
ken, som vanskeligt lod sig abne, skimtede man et livigst barn i entreen, og politiet
tilkaldtes. Lejlighedens beboer, en 38-&rig kvinde og hendes 2 bgrn (13 og 16 ar gamle)
14 dgde i kgjesengene i sovevarelset, hvortil en 4 m lang slange var fgrt fra en dben
gashane i kgkkenet. Det yngste barn (6 &r), som 14 i entreen, havde gjensynlig forsggt
at nd kgkkenet, men var blevet overmandet af gassen. Dgren og brevsprezkken var tztnet
med papirstrimler. Alle viste udtalte rgde dgdspletter, det ene barn tillige skumsvamp
omkring nese og mund.

Moderen, der havde vzret separeret i 2 ar, havde i lengere tid haft et forhold til
en gift mand, der havde lovet at flytte fra sit hjem, men dog havde ombestemt sig.
Han havde fgr brudt forbindelsen, og da havde afdgde taget tabletter. Nu havde han
piny netop afbrudt forholdet, og afdgde havde truet med at tage gas, hvad han dog ikke
havde taget alvorligt. To afskedsbreve klarlagde motivet: »Hvorfor lod du mig ggre det
... jeg har ikke flere krzfter ...« (til kzresten) og: »Jeg kan ikke mere, og de tre sma
skal ingen ligge til byrde ... tenk ikke alt for ondt om mig, men jeg er si trat, jeg kan
ikke mere. Mange kerlige hilsener Mor«. (Til xldre bgrn af tidligere gteskab).

K=resten brgd sammen efter dramaet, truede med at hange sig og maitte indlegges
pa psykiatrisk afdeling.

B. Gasdrab af bgrn i forbindelse med dobbelt selvmord.

Dobbelt-selvmord er ret sjzldne og har oftest en karlighedstragedie som bag-
grund. Dette var dog ikke tilfzldet i materialets 2 dobbelt-selvmords dramaer:

458-459-460—461: En 46-arig bogholder, tidligere afskediget for brug af betroede
midler, havde pény bedraget for ca. 10.000 kr. Dette syntes nu opdaget, han havde vzret
meget nervgs og forsggte gas-selvmord. Hustruen opdagede og hindrede imidlertid dette
og talte manden til rette sammen med sin mor, som ans& selvmordstanken for opgivet.
I stedet havde manden &benbart overtalt hustruen til veloverlagt og vel tilrettelagt selv-
mord med drab af bgrnene (9 og 14 &r). Thi da familien 2 dage senere savnedes,
fandtes alle 4 dgde i sovevarelset. En lang gasslange, forlenget med en haveslange,
var fgrt ind under dynen i dobbeltsengen, hvor de 3 fandtes, medens det mindste barn
var faldet ned pid gulvet ved siden af. Dgre, vinduer og trzkventiler var tzttet med
klude, og der fandtes et meget determineret afskedsbrev med kortfattet instruktion om
ligbrending m. v. underskrevet af begge @gtefzller. Brevet samt nggler m. m. var omhygge-
ligt fremlagt pa skrivebordet.



Fig. 34 a-b.

Tilf. 20-23. Gasdrab af 3 bgrn ved moderens selvmord.
En lang slange fgrt fra kgkkenet til sovevarelset. Et barn var gjensynlig vdgnet og havde
forgaves forsggt at nd kgkkenet.

I et enkelt tilfelde var det ikke moderen eller forzldrene, men et par bed-
steforzldre, der tog deres barnebarn med sig i dgden ved dobbelt-selvmord.

574-579-580: Agteparret (74 og 59 ar) og barnet (6 ar), der boede hos dem, var
ikke set i to dage, da de fandtes dgde i deres gasfyldte lejlighed. De 1& naturligt i =gte-
sengene ifgrt nattgj, hustruen holdt barnet i armen. Ligene viste skum om nzse og mund
og begyndende forrddnelse. En 15 m. lang haveslange var fra en &ben gashane i det
nedenfor liggende kgkken fgrt op ad trappen og ind i sovevarelset.

Den 26-drige adoptivdatter havde 2 dage fgr selvmordet forladt hjemmet efter uover-
ensstemmelser over hendes forbindelse med en straffet mand. Moderen ringede til denne
fra politistationen for at spgrge efter datteren, herover blev de unge fortgrnede og
skrev héardt og uforsonligt tilbage. Umiddelbart efter modtagelsen af dette brev ivarksatte
de skuffede ®ldre mennesker selvmordet. Udenpd brevet, som 13 fremme, havde de
afdgde skrevet: sBevidst ondskab er vi enige om, vi ikke kan holde tile,

Hvorvidt de tog barnebarnet med sig i dgden for at skdne det for en forventet ond
skzbne eller for at hevne sig p4 datteren, unddrager sig bedgmmelse.

C. gasdrab af voksen i forbindelse med eget gas-selvmord.

I samtlige ovenfor nzvnte tilfelde har det drejet sig om voksnes gas-selvmord,
medens ofrene har varet bgrn. I to us@dvanlige tilfzlde var ofrene derimod
voksne mennesker. Det ene var et jalousidrama.

382-383: Ofret var her en 33-drig ugift mand, som levede sammen med en 40-arig
fraskilt kvinde. Hun var meget jaloux og uligevaegtig og havde en gang tidligere for-
sggt at tage gas. »Da var det nezr giet galt, da han kom senere end ventete, Der havde
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nu varet stort drikkegilde i lejligheden, fortsat pA bevartning. De to kom, som si ofte
for, op at skendes, og manden gik alene hjem iseng kl. 1.30, medens kvinden fgrst
fulgte efter en times tid senere. Naste morgen fandtes begge dgde, nggne i sengene.
To gashaner var dbne, vinduet lukket (hvad det aldrig plejede at vare). Den jaloux
kvinde har formentlig ved hjemkomsten abnet for gassen og ombragt den dybt sovende,
sterkt spirituspdvirkede kereste og sig selv.

Tilfzldet viste en typisk detaille: Den kammerat, som fandt de dgde, forklarede
farst til politiet »at det var en ulykke, der var en gashane aben«. Ved nzrmere afhgring
kom det ovenfor nzvnte frem. Formentlig ville kammeraten bevidst afvende mistanken
om selvmord. Andre fortolkningsmuligheder blev overvejet, men ikke anset for holdbare.

535: I det andet tilfzlde var ofret en 81-&rig kvinde, som boede sammen med sin
46-arige sgn. Denne var kommet i gkonomiske vanskeligheder, havde fiet moderen til at
skrive pa veksler, og hendes ejendom skulle nu til tvangsauktion, hvad hun dog ikke
havde forstdet. Da man sporede gaslugt, og der ikke svaredes i lejligheden, brg¢d politiet
ind og fandt den gamle dame liggende dg¢d i sit sovevarelse, medens sgnnen 14 dybt be-
vidstlgs pa gulvet med hovedet pd nogle puder. Gashanerne i kgkkenet og dgrene til
sovevarelset stod dbne. Vinduerne var lukkede, ngglehuller og brevsprzkke var tztnede
med papir. P4 skrivebordet fandtes et brev fra sgnnen: »... nu kan jeg ikke mere, de
sidste dage har varet frygtelige, ingen steder har jeg kunnet finde ro. Men nu har jeg
fundet dette...«. Desuden indeholdt brevet bestemmelser vedrgrende begravelse og
fordelingen af visse effekter.

Moderen havde udbredte lysergde dgdspletter, lidt indtgrret slim omkring mund og
nazse, samt punktformede bigdninger i bindehinderne. Obduktion viste typiske kuliltefor-
giftningsforandringer og nogen areforkalkning. Kuliltehemoglobin blev spektroskopisk pa-
vist.

Sgnnen kom sig langsomt pa sygehuset efter kunstigt dndedret og hjertestimulantia.
Han havde forbigdende hgj feber og bevarede fuldstendig amnesi for det passerede. Han
kunne udskrives efter 2 uger.

Angaende de strafferetslige konsekvenser se nedenfor.

D. Gas-drab af bgrn med mislykket gas-selvmord og de strafferetslige
konsekvenser for gerningsmanden.

I alle de refererede tilflde, undtagen det sidste, omkom gerningsmanden
samtidig med ofrene, under anvendelse af samme metode (gas). I de fglgende
tilfzlde, som psykologisk og teknisk ligner de f@rstnevnte, overlevede derimod
gerningsmanden. Ved en sadan konstellation opstar betydningsfulde og van-
skelige strafferetslige problemer.

13-13a: En 30-arig kvinde, som tidligere var behandlet for schizofreni og ogsa havde
truet med selvmord, men levede i et tilsyneladende godt gteskab, fandtes en morgen
pa et opredt leje pa kgkkengulvet med sine 3 bgrn (4-8 &r). Gashanerne var ébne,
dgre og vinduer tzttede (undtagen et, som et barn gjensynlig havde abnet). I sovevarelse
og kgkken fandtes halvtomme allypropymal- og phenemalglas og mellem dynerne en
del tabletter. Det mindste barn var dgdt, med kraftige rgde dgdspletter. Moderen og
de gvrige bgrn var bevidstldse og kom sig hurtigt under aktiv behandling. Moderen
blev derpid tvangsindlagt pd sindssygehospital. Af sygehistorien: Sygdommen begyndt
1942, fglte sig forfulgt gennem telepati. Symptomerne svandt, men recidiverede. 1948
atter udtalt psykotisk med vrangforestillinger, pd sindssygehospital 4 mdr., udskrevet
bedret. Ved tvangsindlazggelsen efter gasdramaet (1951) udtalt paranoid.

Anklagemyndigheden frafaldt tiltale for manddrab (jvf. rpl. paragraf 773, 2. stk.)
men patienten skulle forblive pa sindssygehospital.
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Efter leucotomi 1952 indtraf imidlertid en radikal bedring, idet patienten blev
rolig og fornuftig med god sygdomsindsigt. Hun reagerer nu fglelsesmassigt normalt
overfor det passerede. Vrangforestillinger og halucinationer syntes fuldstendig forsvundet.
Med anklagemyndighedens tilladelse blev hun derpa efter et &r udskrevet, under tilsyn
af sin lge. Hun har lejlighedsvis varet genindlagt, men har det ganske godt, far largactil.
Ingen agressive handlinger siden leucotomien.

I dette tilfzlde, hvor gerningsmanden var notorisk sindssyg lenge fgr dra-
maet, blev der saledes ikke rejst tiltale, jvf. straffelovens paragraf 16 om straf-
frihed ved sindssyge m. m.

89: En fraskilt 45-drig kvinde var i 1950 behandlet for cancer colli uteri og havde
siden haft darlige nerver. Boede med 2 sgnner, hvoraf den yngste (15 &r) var meget
vanskelig bl.a. impliceret i tyveri, hvad moderen tog sig nar.

En dag 1953 markede naboerne gaslugt og alarmerede politiet. Moderen og den yngste
sgn fandtes i dobbeltsengen i sovevarelset ved siden af kgkkenet, hvor 2 gashaner
var dbne. Vinduer og gvrige dgre var lukkede, kgkkendgren blokeret med et skab. Pa
kgkkenbordet fandtes tabletrester.

Begge var dybt bevidstlgse og blev straks hospitalsindlagte. Drengen frembgd tydelige
lyserpde pletter pa kroppen. Han havde initiale kramper, darlig respiration og forblev
bevidstlgs, indtil dgden indtridte under feberstigning 4 dage efter indlzggelsen.

Moderen var ved indlzggelsen ligeledes dybt bevidstlgs, med rgde pletter paA huden,
kramper i armene og dybt besvaret dndedr®t. Hun vignede gradvis efter behandling med
glukosesaltvand. Psykiatrisk undersggelse sandsynliggjorde, at hun gennem lzngere tid
havde haft en psychogen depression, navnlig udtalt det sidste halve &r. Hun ans3s frem-
deles suicidalfarlig, og da hun nzgtede indleggelse, blev hun tvangsindlagt pA psykiatrisk
afd. Her var hun depressiv, men hjzlpsom og beskzftiget.

Anklagemyndigheden frafaldt tiltale for manddrab (jvf. rpl. paragraf 723, 2. stk.).
Patienten udskreves pa prgve efter et halvt ar og er ikke senere indlagt. 7 &r efter har
hun det fremdeles godt og arbejder, men synes dog pany deprimeret: »Jeg gnsker blot,
at jeg ikke var kommet hjem for 10 ar siden, jeg er ikke spor taknemmelig, da jeg har
gennemgaet s& meget sidene,

Det sidste tilfeelde drejer sig om et dobbelt-drab, hvor kun gerningsmanden,
der ligeledes var psykiatrisk patient, overlevede.

491-492: En 32-4rig kvinde, som var nedtrykt over nylig stedfunden separation,
havde sin 13-arige dreng og forbigiende tillige en 14-irig sgsterdatter boende.

Da naboerne en morgen sporede gaslugt, dirkede vicevarten sig ind og fandt bgrnene
dgde i sengene. Der var lidt blodigt skum og urin i drengens seng. Moderen 14 bevidst-
I#s pA kgkkengulvet. Tre gashaner stod &bne, dgrene mellem sovevarelser og kgkken var
abne, de gvrige lukkede, tildels med tztningsforanstaltninger. Et afskedsbrev lgd: »... Til-
giv mig ..., men jeg kan ikke holde det ud mere ... jeg hdber ikke, du dgmmer mig
for hirdt. . .«.

Ved obduktion af bgrnene fandtes udbredte lyse dgdspletter, hyper&mi i meninges
og lunger samt petecchier pa pleura og pericardium hos begge. Blodet gav kraftig positiv
spektroskopisk kuliltereaktion.

Kvinden var 1953 indlagt for neurosis, cephalalgia. 1955 for samme og mecodrin-
misbrug, da anfgrt, at »forholdene i hjemmet skal vare gode«. 1956 indlagt for psychogen
depression med tentamen suicidii (30 enhexymaltabl. -+ hangningsforsgg). Depressionen
lettedes under restenilbehandling. Flg. &r dog nyt tablet-selvmordforsgg med efterfgigende
indlzggelse pd psykiatrisk afdeling, hvorfra hun var udskrevet 1958, kun 8 dage fgr
gasdramaet.

Efter dette blev hun indlagt dybt bevidstlgs og vagnede fgrst efter 2 dggn. Li derpi
slgv og apatisk og overflyttedes pany til sindssygehospitalet.
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Mental-erklzringen konkluderede, at kvinden ved handlingen ikke var sindssyg eller
andssvag, men befandt sig i en akut abnormtilstand, karakteriseret som situationsbetinget
forstzrkning af langvarigt bestdende psykopatiske egenskaber (neurose), samt at hun ikke
var strafegnet eller strafpdvirkelig, men tiltrengte langvarig psykiatrisk behandling.

Der blev rejst tiltale for drabet pia bgrnene og ved navningeting (V.L. 1566/58)
dgmtes hun, efter straffelovens paragraf 237 (manddrab) i medfgr af straffelovens para-
graf 70, stk. 1, jfr. paragraf 17 (sikringsforanstaltninger ved forstyrrelse af sjelsevnerne)
til anbringelse i sindssygehospital. Efter to &rs forlgb er kendelsen @ndret til psykiatrisk
behandling under tilsyn af hospitalet.

Til fgromtalte tilfelde 535 (kuliltedrab af den gamle kvinde) kan fgjes, at sgnnen
tiltaltes for drabet pd moderen. Mentalerklazringen fastslog, at observanden var noget
tilbage i andelig udvikling, men karakterologisk social, og at der under indtryk af gko-
nomiske vanskeligheder i tiden fgr handlingerne havde udviklet sig en svar psychogen
depression (sindssygdom).

Ved nazvningeting (V.L. nr. 1811/49) fandtes tiltalte skyldig i manddrab, men
kendtes utilregnelig (jvf. strl. paragraf 16), hvorfor han frifandtes for straf og (i medfgr af
strl. paragraf 70 stk. I jvf. paragraf 16) dgmtes til anbringelse i sindssygehospital. Op-
holdet pd hospitalet blev med rettens billigelse af kortere varighed, og vedkommende
arbejder nu i ikke selvstzndigt erhverv i en anden del af landet.

Addendum: 1 samtlige refererede tilfelde var drab og selvmord udfgrt (sub-
sidizert forsggt) samtidigt, under anvendelse af samme metode (gas). Et enkelt
tilfzlde fra selvmordsgruppen stir de her refererede tilfzlde nzr, men er
uszdvanligt ved at moderen anvendte forskellige metoder til drabet og det
efterfglgende selvmord.

12: En 31-4rig gift kvinde fandtes dgd pa kgkkengulvet, alle gashaner stod abne, en
1 m lang slange havde varet fgrt ned til munden. Dgdspletterne var stzrkt rgde. I vaerelset
ved siden af 13 hendes 6-3rige s¢n, drzbt ved strangulation. Afdgde skal have varet
ligevaegtig og livsglad, men manden havde den foregiende aften meddelt, at han havde
begdet underslzb for 1600 kr. og bedt om hendes underskrift for et tjenestemandslén,
hvortil hun havde svaret, at hun hellere ville tage gas. Der blev ikke indledt under-
sggelse eller rejst tiltale mod manden.

Diskussion om gasdrabene og deres strafferetslige konsekvenser.

I tabel 17 er de vasentligste detailspgrgsmal vedrgrende de ovenfor refererede
14 tragedier sammentraengt i koncentreret form. Tallene taler for sig selv og
viser, som antydet i indledningen, at kuliltedrab af denne specielle type, d. v.s.
i forbindelse med gerningsmandens gas-selvimord (eller selvmordsforsgg) in-
genlunde er sjeldne. Det arlige antal for hele landet er sterkt svingende, men
af en sadan stgrrelsesorden, at det i hgj grad belaster landets samlede drabs-
statistik, idet der er visse ar, hvor gasdrebte bgrn udggr halvdelen eller endog
en endnu stgrre del af alle drebte. Se tabel 16. Om gerningsmanden omkommer
eller overlever, beror gjensynligt ofte pé tilfzldigheder. Det er derimod nappe
helt tilfeldigt, at det oftere er den voksne end bgrnene, som overlever, idet bgrn
ligesom ldre eller svagelige personer er mindre modstandsdygtige overfor
kulilte end raske voksne, da deres stofskifte er hgjere.



123

Tabel 16.
Gas-drab i Kgbenhavn og hele landet 1951-60.

Gas-drab Alle drab
Ar Hele landet Kebenhavn
Ialt Heraf barn
Ialt Heraf barn Ialt Heraf bern
1950 .. oo 14 13 8 7 44 28
19528 (1, . AN, N e 18 17 5 4 37 24
1953.. . oo 10 8 4 4 S5 26
1954......... . ... 10 9 8 7 33 18
1955.. ..o, 3 3 2 2 24 9
1956......ccviiiiiinn... 7 6 4 3 44 24
11517/ 080 000 0 66 86 6 o d 06 9 8 4 4 24 12
1958. . ...l 6 6 4 4 24 13
1959. . vt 6 4 0 0 22 7
1960............... ... 6 4 3 2 23 11

Den hyppigste konstellation: En suiciderende mor, som tager sit barn (eller
bgrn) med sig i dgden indtreffer nu sa ofte, at det er berettiget at tale om et
tidstypisk fenomen. Den psykologiske baggrund kan vere forskellig (sinds-
sygdom, neurose, psykolabilitet) og den udlgsende arsag kan vare mere eller
mindre massiv, ofte en affektreaktion over et akut psykisk traume.

Motivet for at tage andre, specielt egne bgrn med i dgden kan ogsa veare
forskelligt: En deprimeret mor kan gnske at skane bgrnene for denne verdens
lidelser, medens en anden, bevidst eller ubevidst, gnsker at havne sig overfor
den mand, hun mener har forvoldt hendes ulykke. Enkelte forestiller sig,
at »bgrnene gnsker at fglge mede¢ (sml. tilfzldet fra 1911 refereret i indled-
ningen) — i det hele taget er motivsammenblanding og motivforskydning hyppige
fenomener hos selvmordere — savel som hos andre.

Det bemarkes, at m@drene i halvdelen af tilfeldene var skilt eller separe-
rede, og at de hermed forbundne vanskeligheder ofte var den tragedien udlg-
sende arsag.

De strafferetslige konsekvenser for overlevende gerningsmeend har i de re-
fererede tilfelde varet lempelige: Anbringelse pad sindssygehospital med mu-
lighed for udskrivelse med anklagemyndighedens billigelse, nar dette ansas
lzgeligt forsvarligt. Der er saledes her — som pa andre omrader — tillagt psyki-
aterne et betydeligt ansvar ved bedgmmelsen. Sammenlignes med den tidli-
gere straffelov (fgr 1933) har der fundet en overordentlig mildnelse sted, gjen-
synlig til en vis grad fortsat indenfor den nugzldende straffelovs gyldighedstid,
jievnfgr at pigen, som i 1911 forsggte, men ikke gennemfgrte gasselvmord +
drab af bgrn, idgmtes et ars ubetinget fengsel, medens dommen fra 1935 for
effektueret gas-drab var betinget fengsel, og at de andre, der i det sidste
decennium har overlevet lignende dramaer, som kostede deres bgrn livet, er
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behandlet pa sindssygehospital i fi méaneder eller 4r. Denne udvikling ma selv-
sagt betragtes med tilfredshed. Ingen af de behandlede overlevende har vist
recidiv af de agressive handlinger, og enhver vil vel indrgmme, at den mor,
der i sindsforvirret tilstand ombringer sit barn, er straffet nok gennem selve
handlingens konsekvens.

De sjzldne tilfzlde af regulert mord (subsidi@rt forsgg herpd) uden samti-
digt selvmordsforsgg pddpmmes selvsagt med almindelig strenghed efter straffe-
lovens paragraf 237 (manddrab) jvf. den i indledningen refererede sag med
effektueret dobbelt-mord (1891) og det her refererede nye tilfzlde af forsgg
pa samme (1958).

I retsmedicinsk virksomhed er det igjnefaldende, at konstellationen: drab
af barn ved moderens selvmord si péfaldende ofte effektueres ved hjzlp af
gas. Forfatteren mindes kun to undtagelser herfra, nemlig et tilfzlde, hvor der
anvendtes sovetabletter, samt tilfzldet nr. 12 (se ovenfor) med strangulation
af barnet efterfulgt af moderens gas-selvmord.

Arsagen til, at gas er det foretrukne middel i disse dramaer, er den samme

By R L ek e
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Fig. 35.
Tilf. 212. Mistenkeligt kuliltedgdsfald.
Yngre kvinde fundet dgd pa stol i kgkkenet, 2 gashaner abne, dgren tatnel.
P3 halsen fandtes overfladiske hudafskrabninger, hvorfor kvarkning og fingeret selvmords-
opstilling mistznktes. Obduktion viste imidlertid kulilteforgiftning uden kverkning. Afdgde
havde haft for vane at knibe sig i halsen, nir hun var bekymret!
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som omtalt i kapitlet om gas-selvmord: gassen er lige ved handen, ggr ikke
ondt og er »@stetisk«. Den omstendighed, at disse tragedier gar ud over sages-
lgse bgrn, er efter forfatterens mening et meget steerkt argument — sammen med
andre — for at vi nu burde afgifte gasverksgassen. Kun derigennem synes i hvert
fald en del af disse sgrgelige tilfelde at kunne forebygges.

Spgrgsmalet om enkelte af de her refererede tilfeelde i virkeligheden skyldes
drab forgvet af 3. mand eller i serdeleshed, om nogle af de i de gvrige hoved-
grupper (gas-selvmord, gas-ulykker) klassificerede kuliltedgdsfald i virkeligheden
skjuler uopdagede drab, lader sig vanskeligt behandle i en publikation som
denne. Sa meget kan dog siges, at forfatteren fuldtud deler de i indledningen
citerede udtalelser af fgrende retsmedicinere (Harbitz, Mueller, Prokop m. fl.),
at kuliltedrab (bortset fra de, der forgves i forbindelse med gerningsmandens
selvmord) formentlig oftest forlgber uopdagede, og muligvis er vasentlig hyp-
pigere, end man aner. En gennemgang af det samlede materiales enkelttil-
felde med det spgrgsmal for gje: Kan dette vaere drab? méa i adskillige tilfzlde
besvares bekrzftende. Sml. fig. 35. Hvor mange uopklarede kuliltedrab, der
eventuelt findes blandt de 90 % af alle dgdsfald her i landet, som ikke kommer
til medicolegalt ligsyn, endsige til speciel retsmedicinsk undersggelse, unddrager
sig helt bedgmmelse.

En hyppigere overvejelse af muligheden for kulilteforgiftning som dgdsér-
sag ved tilfelde af pludselig dg¢d, iser hos zldre mennesker, og en skzrpet
mistenksomhed overfor kuliltedgdsfald, der straks illuderer som »selvmorde
eller »ulykker« turde vare at anbefale.

Resumé om gasdrabene.

Tabel 17.
20 Kuliltedrab.

14 familietragedier:  Seks med 7, tre med 3, to med 4 ofre.
32 omkomne: Ofre: 18 barn (1-16 ar), de 3 adopt. eller plejeborn
2 voksne: mand (40), 1 gml. mor (81)
Gern.mand: 10 kvinder (22-59 ar), 2 mand (46, 74 ir)
Gerningsmeend: 10 medre, heraf 6 enlige
2 par forzldre-bedsteforzldre
1 voksen sgn, 1 jaloux kvinde
De 6 kvinder tidl. forsagt selvmord

Motiv: Zgteskabelig 4 (11 ofre), skonomisk 4 (10 ofre), jalousi 1 (2 ofre), sinds-
syge eller lign. 5 (9 ofre)

Detailler: Slange gashane-sovevarelse 6, tetning 8, afskedsbrev 7, tillige anv. tablet-
ter 3

Overlevendes skebne: 2 bgrn overlever, raske
3 medre og 1 voksen sen indl. sindssygehosp.
Udskrevet efter fA mdr., 6 mdr., 1 4r, 2 4r

Strafferetslige Sindssyge pa gern.tidspkt.: straffri efter strfl. § 16
konsekvenser for  Strafuegnede kan sikres, evt. pa sindssygehosp. efter § 17
overlevende Andre tiltales for manddrab (§ 237: fangsel 5 ar-livstid) evt. strafnedsat-
gerningsmeend.: telse efter § 85

Egne tilf.: 4 overlev. indl. sindssygehosp. udskrevet efter mdr.-2 ar.




Kapitel XIV.

POST-MORTEM FUND VED KULILTED@DSFALD

De karakteristiske ydre, og til en vis grad indre, fund ved kuliltedgdsfald har
vaeret kendt lenge fgr selve kulilten og dens specielle patofysiologiske virkning,
beslagleggelse af blodets hemoglobin, var bekendt. Enhver retsmedicinsk lere-
bog indeholder redeggrelse for disse ting, og der rader enighed om alle va-
sentlige forhold, idet kun mere subtile patofysiologiske og histologiske detail-
spgrgsmal er genstand for diskussion. Man skal derfor her indskrenke sig til
en kort almindelig gennemgang af de postmortelle forandringer med serligt
henblik pa en vurdering af disses praktiske diagnostiske betydning ud fra for-
fatterens pcrsonlige erfaring.

Selv om stedet og omstzndighederne for ligfundet i praksis er af overordent-
lig stor betydning ved at svekke en mere eller mindre berettiget mistanke om kul-
ilteforgiftning, ma den sikre diagnose: Dgdsdrsag kulilteforgiftning, altid bero
pa resultatet af morfologiske og kemiske undersggelser, idet jo selv nok sé
bestikkende ydre omstzndigheder undertiden kan vare vildledende, f. eks. hvis
et drab er sggt camoufleret som henholdsvis selvmord eller ulykke. Diagnosen
med hensyn til dgdsmdden ma derefter bero pd en samlet vurdering af politi-
massige og retsmedicinske data.

Ved denne gennemgang vil samtlige materialets 550 kuliltedgdsfald blive
lagt til grund for bedgmmelsen af de ydre fund, og det vil fortrinsvis sige op-
lysningerne fra de medicolegale dgdsattester m. m., medens materialets 55
obduktioner er gennemgéet specielt med henblik pa registrering iszr af de indre
makroskopiske obduktionsfund. Med hensyn til histologiske forandringer og
kuliltebestemmelse baseres materialet alene pa de i forfatterens funktionstid
(efter 1/8 1959) undersggte tilfzlde.

Ydre fund.

Langt det vigtigste ydre fund for diagnosen kulilteforgiftning er iagttagelsen
af udbredte og pdfaldende lyse dpdspletter. Disse er ikke begraenset til de
declive partier, men findes ogsd pa siderne og endog pa forsiden af liget, i
rygleje saledes pa forsiden af halsen, i ansigtet og tildels pa forsiden af krop
og extremiteter. Pletterne kan vare spredt marmorerede eller mere sammen-
flydende. Dgdspletterne er pafaldende lyse, >lysergdec«, »>vinrgde«, skirseber-
r¢dec, shindbzrrgdec« eller lignende. Dette forhold er szrdeles igjnefaldende
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og bgr frem for alt andet vakke mistanke om kulilteforgiftning, selv om en sa-
dan pa forhdnd forekommer usandsynlig. Den lyse farve vil ogsd som regel
vere synlig pd leber og mund- og @jenslimhinder og i blod fra eventuelle lz-
sioner. Se fig. 36 og 37.

Dgdspletterne kan ogsé blive lyse, blot liget henligger en tid i en starkt
kulilteholdig atmosfare, idet kulilten da trenger ind og danner kuliltehzmoglo-
bin med blodet i de overfladiske hudkapillzrer. Dette ses navnlig ved rggfor-
giftning og betyder, at man ikke af lyse dgdspletter alene tgr stille diagnosen
kulilteforgiftning is@r ikke hos indebrendte, idet der kan foreligge dgd af an-
den drsag med pafglgende brand, eventuel ildspaszttelse. I sddanne tilfzlde er
det derfor sarlig vigtigt at undersgge blod fra indre organer for kulilte og at
undersgge for sodpartikler i luftvejene, sml. tilf. 324 (fig. 24) kapitel IX.
Se tillige fig. 38.

Differentialdiagnostisk er kulde den eneste anden hyppige arsag til lyse
dgdspletter. Lig, som har ligget ude, i en kold lejlighed eller spc. i en kold
morgue, har lyse, men ikke szrlig udbredte dgdspletter, som undertiden er »to-
farvede«, bld-violette et sted, men lysergde andetsteds, hvor liget har ligget
mod et koldt underlag.

Cyanforgiftning giver pafaldende udbredte og lyse dgdspletter, men nar
denne sjzldne forgiftning indtreffer, vil omstzndighederne som regel foreligge
oplyste.

Forfatteren har fornylig set endnu en, hidtil ikke beskrevet arsag til lyse
dgdspletter.

En 50-édrig kvinde, fundet dgd i hjemmet, viste péfaldende lyse, men kun
moderat udbredte dgdspletter. Blodet og organerne var ogsa lyst-rgde. Obduk-
tionen afslgrede barbituratforgiftning som dgdsérsag, og kulilteundersggelse var
negativ. Afdgdes tarmindhold var pafaldende grgnt, og det blev senere godt-
gjort, at hun havde indtaget chlorofyltabletter i stort antal, hvilket antages at
vere grunden til farveforandringerne ogsd af dgdspletterne.

I 290 af materialets 550 tilfzlde var det positivt anfgrt pd dgdsattesten,
at der forela udbredte og lyse dgdspletter. Man kan dog ikke regne med, at alle
attestskrivende leger har anfgrt dette forhold, selv om det var tilstede, idet
diagnosen kulilteforgiftning kan vare sa oplagt, at det ikke anses pakrazvet, at
anfgre denne sselvfglgelige« detaille. Kun i 2 tilfzlde var det nzvnt, at dgds-
pletterne ikke var lyse og udbredte. Det ene blev ikke obduceret, men blod-
prgve viste 48 % kuliltematning, og der var ikke holdepunkt for anden dgds-
drsag. I det andet tilfzlde fandtes 29 % kuliltematning hos en 2-arig dreng,
omtalt i kapitel XII (tilf. 555).

Skum omkring og i nese og mund ses lejlighedsvis ved kulilteforgiftning
som udtryk for terminalt lungegdem. Skummet, som kan vare blodtingeret, er
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ikke ner sa fremtredende som den karakteristiske »drukningsskumsvamp«, men
vil ofte kunne forgges ved at trykke pa bryst eller underliv, hvorved skum fra
de gvre luftveje presses frem. Skum er anfgrt i 31 af materialets tilfelde, iser
i de som forfatteren selv har undersggt, og der er nazppe tvivl om, at det er
langt almindeligere, end antallet antyder. Dette tegn vies forbavsende ringe
opmarksomhed i lzrebggerne, men navnes dog f. eks. af Harbitz og af enkelte
andre. Skumsvamp ses tydeligt pa fig. 40 og blodig fraide om munden pa fig. 23.

Da kulilteforgiftning forarsager kvalme og ofte opkastning, findes hyppigt
opkast pa klederne og omkring eller i munden. Dette er registreret i 21 til-
felde. Kuliltedgden er en form for kvalningsdgd og forudgaes ikke sjzldent af
excretafgang, s& man pa liget og eventuelt i seng eller kleder finder tilsmudsning
med affgring, urin eller sperma. Dette er nzvnt i 20 tilfzlde, utvivlsomt ogsa
et minimumstal, dels fordi forholdet nzppe altid er optegnet, dels fordi ligene,
iser pa hospitaler, ofte vaskes fgr ligsynet.

Punktformede blpdninger i bindehinder og gjenomgivelser og andre steder pa
huden er relativt sjeldent anfgrt pa attesterne, men ogsa her kan det vare
tvivlsomt, om en sadan detaille altid er fundet vaerd at registrere. Blandt de
obducerede, hvor dette tegn altid anfgres, fandtes petecchier i 7 tilfzlde.

Fig. 40.
Skumsvamp ved kulilteforgiftning (kul-os).



Fig. 36-37.
Udbredte lyse dgdspletter ved kulilteforgiftning.




Fig. 38.

Indebrznding: Rggforgiftning og sekundar forbranding.
Lyse dgdspletter. Kuliltematning i hjerteblod 42 %.

Fig. 39.

Tilf. 311. Hjerneskiver med symmetriske basale emolitioner. 65-arig kvinde, bevidstlgs 10
dggn efter kulilteforgiftning.
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Mikrofotografier fra kulilteforgiftede.
45. Frisk mikroblgdning i pancreas
(X 128), 46. Akut lungegdem og hyp
remi ( 50), 47-48. Nervecelled
generation hos ung pige, dgd efter 8
dages bevidstlgshed efter kulilteforgift

ning ( 164 og 410). Alle hzma-
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Ydre lasioner i forbindelse med kuliltedgdsfald kan vare overfladiske hud-
afskrabninger og smasar, padraget ved fald i omtaget tilstand og findes da pa
de udsatte steder. Ved indebrending kan ses alle grader af sekunder varme-
virkning fra sodsvartning til udbredt forbrending eller forkulning. Selvmor-
dere har undertiden forsggt voldelige metoder, f. eks. snit i handleddene, forud
for gas-selvmordet. Dette fandtes hos 2 mand og 2 kvinder blandt materialets
300 gas-selvmordere. Een havde forsggt ufuldsteendig hangning.

Ydre lzsioner ma altid vekke szrlig opmarksomhed, idet de kan vare
eneste tegn pa stedfunden forbrydelse. Selv tilsyneladende overbevisende »>gas-
selvmord« eller »ulykker« bgr underkastes politimassig og retsmedicinsk un-
dersggelse, hvis der forekommer ydre lasioner. Sml. kapitel XIII.

Indre obduktionsfund.

Ligesom udbredte og lyse dgdspletter er det vigtigste ydre fund, er forekomsten
af péfaldende lyst blod og lyse organer det vigtigste indre sektionsfund ved
kuliltedgdsfald. Blodet vil vere flydende, som ved andre former for kvalning
og pludselig dgd. Det lyse blod Igber derfor let ud af overskarne arer og organer
og illuderer mere rigeligt end normalt, og en kulilteobduktion forekommer altid
mere blodig end andre. Blodrigdommen er se@rlig markbar i hjernen, i lungerne
og i milten. Nogle forfattere havder, at blodrigdommen er szrlig merkbar pa
den vengse side af hjertet, medens Ponsold finder, at hjertet ofte viser venstre-
sidig dilatation. Snitfladen pa en milt bliver normalt lysere efter nogle minut-
ters iltning fra luften. Dette sker ikke ved kulilteforgiftning, hvor milten er
og forbliver lys, uafhangig af luftens indvirkning.

Petecchier pad organoverflader og sergse hinder kan forekomme, men efter forf.’s
erfaring ikke szrlig ofte. Petecchiale blgdninger i organerne, frem for alt i hjernen, har
veeret en del diskuteret i litteraturen. De fleste forfattere er enige om, at makroskopisk
synlige blgdninger er sjzldne. At de ofte antages at foreligge, skyldes hyperzmien, iser
i hjernen, som far overskirne blodkar til at ligne blgdninger.

Af de enkelte organer viser iszr hjernen gdem, ligesom lungerne som regel
er store og gdematgse.

Mital & Camps, 1961, hevder, at lungegdemet er vasentlig stzrkere udtalt hos ofre for
kulilteulykker, hvor dgden jo ofte indtreeffer forholdsvis langsomt, end hos gas-selvmor-
dere som sazdvanligvis dgr hurtigere. Forf.s materiale tillader endnu ikke kontrol af dette
interessante spgrgsmaél, idet gas-selvmord forholdsvis sjzldent henvises til obduktion, hvor-
for obduktionsmaterialet overvejende omfatter ulykkestilfzlde. Blandt de sidste 10 kul-
ilteobduktioner havde imidlertid to selvmordere lavere lungevagte end gennemsnittet for
ulykkesofre. Spgrgsmaélet vil blive efterprgvet experimentelt p& mus.

Enkelte forfattere nzvner lungeemfysem som karakteristisk for kuliltefor-
giftning. Forfatteren har imidlertid kun set dette hos forgiftede, som havde va-
ret intuberede og kunstigt respirerede. Enkelte havder, at milten gennemgaende
er stgrre end szdvanligt pd grund af vengs stase. Forf. materiale tyder ikke
herpa.
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Organforandringer af irrelevant type findes selvsagt hyppigt, iser hos zldre
personer. 1 forf. serie fandtes tydelig hjerteforstgrrelse hos 11 og andre hjerte-
lidelser hos 4, samt lejlighedsvis andre patologiske forandringer uden forbin-
delse med kulilteforgiftningen. Disse forhold kan volde differentialdiagnosti-
ske vanskeligheder, hvis f. eks. en dgdfunden person viser bade coronarocclu-
sion og kulilteforgiftningstegn. Undertiden kan det vere svart at afggre, om et
hjerteanfald har forudgaet forgiftningen, se f. eks. tilf. 230, kapitel VL.

Den omstendighed at kulilteulykker s& hyppigt rammer gamle mennesker,
som ofte har hjerte- eller hjernelidelser i forvejen, medfgrer, at den rette diag-
nose let vil kunne overses, iszr hvis legen ikke ser afdgde ngjagtig under de
omstendigheder, hvor vedkommende blev fundet. Man kan da let vare til-
bgjelig til at antage en naturlig dgdsarsag, maske is@r hvis der har varet forud-
giende »besvimelsere, sml. tilf. 564, kap. XII og tilf. 439440, kapitel X,
hvor flere besvimelses- og forvirringstilfzlde hos zldre mennesker, som utvivl-
somt skyldtes kulilteforgiftninger, var blevet tilskrevet andre arsager, med den
fglge, at de kort efter omkom af kulilteforgiftning.

Mikroskopiske forandringer.

Vigtigst er her hyperemi, gdem og sméblgdninger i organerne, som af de fleste
betegnes som karakteristiske og hyppigt forckommende ved akut dgdelig kul-
ilteforgiftning. Disse ting ses hyppigst og lettest i hjernen, men kan findes i
mange andre organer, bl. a. i myocardiet (papillermusklerne), i skeletmuskula-
turen og andetsteds.

Sazdvanligvis indtrzder kuliltedgden sa hurtigt, at der ikke bliver tid til ud-
vikling af yderligere focale forandringer. 1 tilflde, hvor den akute forgiftning
er mere langtrukken eller overleves fa dage, vil man eventuelt kunne finde
micro-necroser i forskellige organer, i serdeleshed i hjernen og hjertet, men
ogsa undertiden i lever og nyrer. I hjernen vil man, om der ikke ligefrem er
necroser, eventuelt kunne se celledegenerationer af samme type som ved ilt-
mangel af andre arsager. Fra gammel tid har det varet havdet, at focale for-
andringer szrlig hyppigt fandtes i hjernens basale ganglier, specielt i globus
pallidus. Et eksempel herpa ses i fig. 39. Focale degenerative hjerneforandrin-
ger kan imidlertid ses ogsd alle andre steder i hjemen, ofte multipelt fore-
kommende, som i flg. tilfelde:

Tilf. 344: En 17-&rig pige fandtes bevidstigs af kulilteforgiftning fra et centralfyr
med el-bleser. Hun henlé bevidstlgs i 8 dage, hvorefter hun dgde af komplicerende lunge-
betendelse. Makroskopisk fandtes begyndende pneumoni, moderat hjernegdem og enkelte
minimale blgdninger i begge motoriske regioner, samt i thalamus. Mikroskopisk fandtes
ret udtalte friske degenerative celleforandringer med neuronophagi, pyknose samt endo-
thelproliferation i corticale kar (E. Reske-Nielsen). Se fig. 47-48.

I forf. eget materiale fandtes blandt 13 tilfzlde med fuldstendig histologisk
underspgelse mikroskopiske blgdninger i 11, hos de 2 dog kun minimale. Blgd-
ningerne fandtes i 6 tilfzlde i hjernen, hos 4 i pancreas, hos 2 i myocardiet
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og hos 1 i nyren. Blgdningerne stammede fra kapillerer og sma venoler. 1 2
tilfelde fandtes ingen blgdninger. Se fig. 41-46.

Kuliltemetningen i blodet.

Den mest afggrende diagnostiske undersggelse ved mistenkt kulilteforgiftning
er direkte bestemmelse af kuliltemetningen i blodet.

Blodet tages let fra et lig ved indstik parasternalt i hgjre III.-IV. intercostalrum, sig-
tende bagud og lidt tilvenstre med en mindst 9 ¢cm lang kanyle, hvormed man let nar
det blodfyldte hgjre atrium. Forf. ser gang pd gang, at kolleger forgazves forsgger postmor-
tal hjertepunktur pa venstre side, hvor den tykvaggede venstre ventrikel jo imidlertid
szdvanligvis er kontraheret og blodtom efter dgden. Et par ml. blod er nok, men lidt
mere er gnskeligt. Blodet kommes uden tilsetning i et glas, som bgr vare omtrent fyldt.
Paraffindekning er ungdvendig. Da kulilteh®moglobinet er overordentlig holdbart, téler
prgven forsendelse og opbevaring i uger eller maneder. Citrat- og heparin-blod kan ogsa
anvendes.

Kuliltemangden kan bestemmes enten kemisk, f. eks. med Wenneslands metode, som er
sikker og ngjagtig eller med Wolff’s metode, som er lidt simplere, men fuldt palidelig
og som foretrekkes ved de retsmedicinske institutter i Kgbenhavn og Arhus. Bestemmelsen
kan ogsa ske gasometrisk eller spektrometrisk. Forf. anvender til orienterende undersggelse
det simple Hartridge reversionspektroskop, som er velegnet til kuliltebestemmelse af blod
med over 18-20 % matning, hvilket includerer alle dgdelige forgiftninger. Undersggelsen
kan ske pi fi minutter.

I indledningskapitlet er gengivet de karakteristiske symptomer, som szdvan-
ligvis ses ved forskellig grad af kuliltemztning. Forf. eget materiale er endnu
ret begrenset, idet man ved statsobducenturet tidligere ngjedes med kvalitativ
kemisk eller spektroskopisk pavisning.

Der er udfgrt kvantitativ kuliltebestemmelse pa ialt 28 tilfzlde af ukompli-
ceret kuliltedgdsfald. Herved fandtes kuliltematning pd 29 % i et tilfzlde
(feromtalte 2-arige dreng, tilf. 555, kapitel XI1I) og ellers verdier mellem 40
og 87 %, flest fra 40-70 % og gennemsnitlig 57 % metning. En rggforgiftet
kvinde, som efter sedvane havde taget en stor barbituratdosis, viste 23 % kul-
iltematning og 5,9 mg barbiturat i serum. En gammel kvinde med hjerte-
lidelse og uheldig lejring med hovedet nedad efter et fald (tilf. 572, kapitel X,
se fig. 20) viste 18 % kuliltematning. Forf.s tal er en smule lavere end de af
f. eks. Simpson angivne, men stemmer med Prokop’s erfaringer, Da materialet
med hensyn til kvantitativ kuliltebestemmelse endnu er ret begrenset, skal tal-
lene forgvrigt ikke uddybes nazrmere.

Kuliltebestemmelse er let, hurtig og billig og burde indga som et selvfglge-
ligt led i ethvert ligsyn over personer mistznkte for kulilteforgiftning.

Endnu mere pakravet er det selvsagt at foretage kuliltebestemmelse pa le-
vende patienter, indbragt for mistenkt kulilteforgiftning, og det tangerer i
forf.’s gjne kunstfejl, at dette gjensynlig ofte undlades rundt omkring pa de
jydske sygehuse. Blandt de 19 kulilteforgiftede i nzrverende materiale, som
blev indlagt levende og dgde pa sygehus, foreligger der kuliltebestemmelse pa




132

blod taget pa sygehuset i siger og skriver to tilfzlde. Hos i hvert fald eet af ma-
terialets dgdsofre kan undladelse af at foretage kuliltebestemmelse betegnes
som skazbnesvanger, idet det pagzldende tilfzlde blev fejlvurderet og fejlbe-
handlet (operativt) med dgdelig udgang. Hos enhver patient, som findes be-
vidstlgs uden kendt arsag, bgr kulilteforgiftning indgd i de diagnostiske over-
vejelser og kuliltebestemmelse foretages. Det samme gzlder, som fremhzvet
i kapitel VIII, ofre for umotiverede trafikulykker og »pavirkede« motorfgrere,
som ikke viser tegn pa alkoholindtagelse.

Kvantitativ kuliltebestemmelse burde finde langt stgrre anvendelse, sivel
hos levende som hos dgde, end tilfeldet er nu.



Kapitel XV.

KULILTE-PROFYLAKSE

Hvad kan der ggres for at forebygge det store antal kuliltedgdsfald?

Spgrgsmélet ma betragtes dels i almindelighed, dels ud fra specielle syns-
vinkler afhangigt af de forskellige kuliltekilder. De profylaktiske problemer
overfor kulilteforgiftning fra petroleumsovne, flaskegasinstallationer og kulos
er bergrt i de respektive kapitler IX—XII, medens dette kapitel hovedsagelig
vil omhandle problememe vedrgrende gasvarksgassen, som selvsagt er af
vasentlig stgrre omfang.

Oplysning.

En fordybelse i et stort antal kuliltedgdsfald giver et beklemmende indtryk
af den uvidenhed og uforsigtighed, folk legger for dagen. Talrige medborgere
synes overhovedet ikke at have fattet, at gasverks-gas, udstgdnings-gas og
kulos er dgdsensfarlige, giftige luftarter. En folkeoplysning pa laveste og bre-
deste plan synes i hgj grad pakravet. Det burde vaere en selvfglge, at ethvert
barn i hjemmet gentagent og indtrengende advares iszer mod gasverksgassen.
Skolerne kunne med en indsats af 5 min. om aret — den tid, det tager at lere
et salmevers — ggre en vardifuld indsats for oplysning om kuliltefaren.

For at na de befolkningsgrupper, som har mest oplysning behov, men som
formentlig har mindst interesse tilovers for de herhen hgrende problemer,
ma massemeddelelsesmidlerne tages i1 anvendelse. Dagspressen er her af
uvurderlig betydning, og yder faktisk en meget vaesentlig oplysningsvirksomhed,
dels i forbindelse med nyhedsformidlingen om indtrufne ulykker, dels gen-
nem oplysende artikler, interviews og referater om emnet. Radio og fjern-
syn bgr ofre rimelig sendetid ogsa pa de her bergrte emner og har ogsa
gjort det indenfor det sidst forlgbne ar, hvor der har varet flere udsendelser
om kuliltefaren. Oplysningsvirksomhed i alle disse former bgr intensiveres.

For at na yderligere brede kredse af befolkningen, har forf. foresliet
Ministeriernes filmudvalg at foranledige optaget en oplysende kortfilm om
kuliltefaren: »Den snigende dgd,« til biografbrug, men trods stgtte fra Sund-
hedsstyrelsen er det endnu ikke lykkedes at opnd gkonomisk basis herfor.
Ved Retsmedicinsk Institut, Aarhus Universitet, har man fremstillet en lille
smalfilm om emnet, som kan anvendes til undervisningsbrug, ved forenings-
mgder o.].
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Oplysningsvirksomhed af mere speciel karakter bgr endvidere institueres
overfor de faggrupper, som har szrlig forbindelse med specielle sider af
kulilteproblemet, og som gennem deres kontakter med befolkningen, netop
nar kuliltespgrgsmél er aktuelle, bedre end andre kunne bidrage til gget
forstaelse af farerne. Der tenkes her f.eks. pa alle medlemmer af gasbranchen,
automobilbranchen (motorklubber, kgrelerere, mekanikere, tankpassere), fy-
ringsbranchen (installatgrer, fyringsteknikere, skorstensfejere) o.s.v.

Man ma indtrengende habe, at embedslagerne, som hidtil har gjort den
stgrste indsats med hensyn til oplysende foredrag og artikler i fag- og dags-
pressen vil fortsztte deres samfundsnyttige oplysningsvirksomhed pa dette felt.

Tekniske forbedringer pa gasomradet

Ved en af gasvasenet foretagen undersggelse af 589 gamle Vesterbro-ejen-
domme fandt Frost-Hansen, 1946, 20 % utztte gashaner og bade Brandt-
Nielsen og forfatteren fandt, at gamle slidte og ut®tte gashaner af den gule
messingtype er en hyppig arsag til dgdelige gasulykker i hjemmet. En for-
bedret gashane, hvis abning krever en kompliceret bevagelse, som ikke kan
g@res utilsigtet, er som bekendt indfgrt. Denne sikkerhedshane betegner et
stort fremskridt, og burde ikke alene anvendes ved alle ny-installationer, men
zldre defekte haner, som endnu findes i hundredtusindvis i hjemmene, burde
udskiftes i stgrre udstrzkning end tilfzldet er. Hos zldre mennesker, der
jo er sarlig udsatte for gasulykker, burde udskiftning ske med kommunal
stgtte.

Et andet fremskridt i sikkerhedsmassig henseende er tendensen til at
ga bort fra lgse gasapparater og ovne med slanger til fordel for anvendelsen
af gaskomfurer med faste rgrinstallationer.

Ogsd pd mange andre omrader er der sket betydelig forbedring af mate-
riellet, og iser har Danske Gasverkers Prgvningsudvalg og prgvningslabo-
ratorium gjort en stor indsats med at afkontrollere og godkende nyt materiel
under strenge krav til sikkerheden, samt patale eventuelle fejl og foresla
forbedringer. Det er forfatterens indtryk, at de nye godkendte apparattyper
til kgkkenbrug, boligopvarmning og vandopvarmning har ringe ulykkesprocent.

Det ideale krav til alt gasmateriel ma vare, at ingen hane kan é&bnes,
uden at gassen straks automatisk antendes uden anvendelse af tend-
stikker: Hanen tender, gassen brender, samt, lige sa vigtigt at blusset ikke
kan g& ud f.eks. ved trzk eller overkogning uden at gastilfgrslen automatisk
afbrydes: Hanen lukkes, hvis blusset slukkes. Selvtendende gaskomfurer har
vaeret i brug i udlandet i mange ar, men synes fgrst nu at vinde indpas
herhjemme.

Gasvarkernes oplysningsvirksomhed i forbindelse med gaspropaganda ved
udstillinger, demonstrationer o.s.v. kunne formentlig yderligere bidrage til sik-
kerheden, hvis man lidt mere abenlyst gjorde kunderne opmarksomme pa
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Fig. 49.
Bangsgaards kuliltedetector.

gassens giftighed. Dette er maske meget forlangt af virksomheder, som har
kommercielle interesser at varetage, men da gasvarkerne trods ait er offent-
lig ejendom, burde et sadant krav alligevel imgdekommes.

Det er forfatterens indtryk, at en del af den gledelige nedgang i dgdelige
gasulykker, som har fundet sted de sidste 2 ar, skyldes anvendelse af for-
bedret materiel. Det tekniske problem er formentlig is@r at fa udskiftet
dérligt materiel i gamle ejendomme og frem for alt hos @®ldre forbrugere.

Bangsgaards Kulilte-Detector.

Kriminaloverbetjent A. Bangsgaard, Alborg, som i sin tjeneste ved Rigspoli-
tiets tekniske afdeling har deltaget i udforskningen af mange kulilte-dgdsfald,
har opfundet en praktisk og nem kulilte-detector, velegnet til brug under
vidt forskellige forhold. Detectoren (se fig. 49) bestar af en 5,5 x 5,5 cm
gul plastik-plade med en ligeledes gul plet, impregneret med palladiumchlorid.
Under indvirkning af kulilte reduceres palladiumsaltet til sort, metallisk pal-
ladium, hvorved pletten bliver gra eller sort, afhzngig af kuliltekoncentra-
tionen. Reaktionen er fintmerkende og indtreder efter fa minutter, ved sterke
kuliltekoncentrationer omtrent momentant. Reaktionen er til en vis grad rever-
sibel, saledes at pladen kan bruges nogle gange, i hvert fald hvis den
ikke har varet helt sort. Visse sjeldne luftforureninger (svovlbrinte) svarter
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ogsé pladen, og ammoniak, chlor og nitrgse gasarter kan forstyrre reaktionen.
Dette er dog uden praktisk betydning, da disse luftarter har karakteristiske
egen-lugte. Under almindelige forhold vil en negativ reaktion af en aktiv
plade udelukke tilstedevarelsen af kulilte. Pladen er holdbar ca. 1 ar i den
lukkede plastikpose, hvori den forhandles, og ca. 1 md. udenfor denne. Pladen
bgr derfor szdvanligvis opbevares i plastikposen indtil mistanke om tilstede-
verelse af kulilte foreligger, og s& fgrst tages ud. Ved ophangning gennem
lengere tid bliver den langsomt gra eller brun af urenheder i luften bl. a. som
fglge af tobaksrgg. Pladens effektivitet er kontrolleret bl.a. af Statsprgvean-
stalten, Direktoratet for Arbejdstilsynet, Statens Prgvningsanstalt, Stockholm,
samt andre udenlandske prgvelaboratorier. Korrekt anvendt er detector-pladen
efter forf.s mening et simpelt og praktisk hjelpemiddel til pavisning af kul-
ilteforekomst i luften. I politiets og forf.s arbejde med kulilteforgiftningstil-
felde har detector-pladen vist sig nyttig i adskillige tilfelde.

Nedseattelse af gassens giftighed.

Da langt de fleste kuliltedgdsfald hidrgrer fra gasverksgas ville den simpleste
og mest effektive forebyggelse vare at afskaffe dennme. En overgang syntes
udviklingen at pege i denne retning, antallet af gasvarker er siden 1950 faldet
fra 107 til 87, idet visse sma og urentable verker er blevet nedlagt. Adskillige
stgrre verker har imidlertid opretholdt og enkelte endog forgget produktionen,
og den samlede gasproduktion er kun ubetydelig formindsket. Selv om der
nzppe bliver bygget flere koksgasverker, er afskaffelse af gassen utvivlsomt
en ganske urealistisk tanke. Gas er jo — bortset fra sin store giftighed —
et praktisk, nyttigt og billigt opvarmningsmiddel, som overfor sin konkurrent
elektriciteten bl.a. har den fordel at kunne oplagres for at tage spidsbelast-
ningen i en akut situation.

I adskillige byer har man af kommunal-gkonomiske grunde, og ikke
uden betydelig effekt, gjort kraftig propaganda for gget gasforbrug, for der-
igennem at stimulere varkernes en overgang truede gkonomi. I gjeblikket
synes udviklingen nzrmest at gi i retning af forggede anvendelsesmuligheder
for gassen.

Et meget vasentligt fremskridt fra et sikkerhedssynspunkt har det varet,
at man fra sommeren 1958 i en del af det kgbenhavnske gasforsyningsom-
rade er gaet over til delvis anvendelse af den billige og kuliltefattige pyro-
lysegas, (ca. 5 % kulilte), som tilszttes gasverksgassen, si kulilteprocenten
i blandingsgassen bliver vasentlig lavere end i den rene gasverksgas. Dette
spiller utvivlsomt en meget vasentlig rolle for den stzrke nedgang i antallet
af bade gasulykker og gasselvmord i Kgbenhavn siden 1958, se bl. a. tabel 6.

Andre steder har man pabegyndt eller planlagt at sette flaskegas til
gasverksgassen i perioder med topbelastning. Ogsd dette ma hilses meget
velkomment, da det nedsztter gassens giftighed.
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Ved enkelte danske verker har man i lgbet af de sidste 5 ar i lighed
med udlandet pabegyndt udvinding af gas fra olie, forelgbig is@r som en
hjelp til at klare spidsbelastningen. Oliegassen er ikke kuliltefattig, idet
de fleste oliegastyper indeholder 1420 %, gas fra let benzin dog kun 3,7 %
kulilte. Oliegas kan imidlertid relativt let og billigt befries for stgrstedelen
af sit kulilteindhold. Ifglge helt nye meddelelser fra oliegasvaerket i Lich-
tenfels, Vesttyskland, kan afgiftning fra 18-20 % til ca. 3 % kulilte endog
ske gratis! -

En eventue] fremtidig udvikling i retning af gget anvendelse af oliegas,
maske i forbindelse med de nye olieraffinaderier, som meget vel kunne for-
syne store dele af landet med »>fjerngas« bgr derfor fra starten tage hensyn
til kulilteproblemet, s kulilteindholdet nedszttes, fgr gassen sendes ud.

Det er gentagne gange pavist, savel teoretisk som i praksis, at selv en
moderat nedsazttelse af kulilteindholdet formindsker antallet af gasdgdsfald
meget vasentligt. I Tyskland kraver pressen nctop for tiden gennemfgrt
almindelig nedsattelse af kulilteindholdet i gas til maximalt 8 %. I Lichtenfels
er man som nzvnt get ned til under 3 %. Hvis man nar ned pa 1-1% % er
gassen i praksis ufarlig, idet kun indanding af ren gas vil fgre til dgden,
medens udsivning af gas med s& lavt kulilteindhold selv i forholdsvis tatte
lokaler viser sig ufarlig pa grund af den naturlige luftfornyelse, som finder sted.

Endelig foreligger den mulighed, at afgifte den almindelige gasveerksgas
ved gennem sarlige afgiftningsanleg pa gasvaerkerne at fjerne stgrstedelen af
kulilten, fgr gassen sendes ud til forbrugerne. Dette kan ske pa forskellige
méder, bl.a. ved den sékaldte reformeringsmetode, som indebzrer en hydro-
lyse: CO + H20 — CO: + H:. Herved forbinder kulilten sig med ilt fra
vandet og danner kuldioxyd, idet den ledigblevne brint indgar som en
nyttig komponent af gassen, der derfor intet mister i varmevirkning. Pro-
cessen, der bevirker, at ogsd visse andre ugnskede urenheder i gassen fjernes,
medfgrer yderligere fordelen af nedsat korrosion af rgrsystemet.

Gasafgiftning blev foreslaet for over 100 ar siden af Jacquelaine men
blev fgrst fra 1934 gennemfgrt i praksis, fgrst i Hameln og senere forsggsvis
andetsteds i Tyskland og Ostrig. Siden 12/6-1958 er gasafgiftning gennem-
fort i fuldstendig udstrekning ved gasvearket i Basel (250.000 indbyggere) og
lidt senere i de gvrige stgrre schweiziske byer. Kulilten fjernes ikke fuld-
stendigt, men nedsazttes til ca. 1 %, hvilket har vist sig tilstrekkeligt til
en total afskaffelse af savel gasulykkesdgdsfald, som gasselvmord i de nzvnte
byer, pd samme made som indfgrelsen af naturgas f. eks. i New York afsted-
kom et fald i gasdgdsfald fra ca. 800 arligt til 0.

Forslag om indfgrelse af gasafgiftning i Danmark har, som antydet i
indledningen, gentagne gange varet fremsat fra ansvarlig legelig side, bl.a.
fra Kgbenhavns universitets retsmedicinske institut (Brandt-Nielsen, 1946)
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og — hygiejniske institut (Schleimann, 1957), fra kredslegen i Kgbenhavns
amts sgndre kreds (Jens Jensen, 1951 og 1961), fra Kgbenhavns stadslege
(Esther Ammundsen), fra retsmedicinsk institut, Aarhus universitet (Dalgaard,
1961) og den almindelige danske lzgeforening (redaktionelt, 1961). De frem-
satte forslag er gang pa gang blevet stgttet i dagspressen.

Fra gasteknisk side findes under »Foreningen af danske Gasvarker« et
stiende udvalg vedrgrende gasafgiftning, hvis formand, civilingenigr Herlpv
Jensen, som specielt har studeret spgrgsmalet, flere gange har redegjort
for sagen. Allerede i 1942 herskede der enighed blandt danske gasteknikere
om, at gasafgiftningsspgrgsmaélet burde tages op til realitetsbehandling, nér
forholdene tillod det, men der var ogsi enighed om, at dette ikke var til-
feldet endnu. Det fglgende é&r udtalte Herlgy Jensen sig stxrkt positivt om
gasafgiftning og i hans sidste redeggrelse (maj 1959) hedder det i resumeet:
»Det er teknisk muligt at reducere kuliltem@zngden ned til 1-1% %, hvilket
betyder, at forgiftningsfaren praktisk taget er udelukket. Ved gasafgiftning . ..
opnas . .. vesentlige fordele ved gassens anvendelse ...og brendvardien er
uforandrets. Efter referat af omkostningerne (ca. 3 gre pr. m? eller ca.
10 % forhgjelse af gasprisen) tilfgjedes det, at afgiftningsanleg selvsagt vil
komplicere gasvaerksdriften.

Trods de omtalte, gentagne og indtrengende henstillinger fra ansvarlig
lzgelig side og de nzvnte udtalelser fra den pa omradet mest kyndige danske
gasvarksingenigr foreligger der fremdeles intet som helst positivt pd gasaf-
giftningsomradet i Danmark. De nzvnte alvorlige forslag er blevet negligerede
eller afvist af gasvaerks- og kommunalfolk, desverre ofte med ganske over-
fladiske og lidet realitetsbetonede argumenter, sasom: »Det er endnu for lidt
gennemprgvet,« (trods op til 27 ars erfaring i Tyskland og over 3 ars er-
faring med moderne stordrift i Schweiz). »Skal vi nu vare barnepige for
folk?« (det er vel bl.a. derfor, vi har sundhedskommissioner). »Elektriciteten
er ligesa farlige, (statistikken for de sidste 5 ar viser, at elektricitetsdgdsfald
udggr under 3 % af kuliltedgdsfald). »Man kan jo ikke hindre folk i at begé
selvmorde, (nej, det kan man ikke, men man kan lade vare med at give
dem et sa farligt og fristende middel ind i huset, som gasvaerksgassen er).
 Afgiftning er teknisk vanskelig, og det er for dyrt«. Dette turde vare det
vigtigste modargument mod gasafgiftning. De teckniske vanskeligheder synes
dog at kunne overvindes i Schweiz, og fra gasteknisk side har man til dato
ikke set nogen realistisk udgiftsberegning, som @ndrede de schweiziske tal.

Det fremhaeves dernast af gasverksfolk, at industrien ikke er interesseret
i gasafgiftning, og derfor ikke vil bzre den dermed forbundne udgift. Det
er vel neppe heller ngdvendigt. Udgiften kunne jo som »Ugeskrift for Leger«
udtrykker det, »tages fra kommunernes fortjeneste som giftproducent<, eller
evt. legges pa elektricitetsprisen.
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Det star fast, at gasdgdsfald vil kunne afskaffes totalt, og det er sand-
synligt, at det samlede antal selvmord i landet derved ville falde kendeligt.
(Heri er lzger, som har beskaftiget sig med emnet, samt gaseksperter som
Herlpv Jensen enige, og antagelsen stgttes af de kgbenhavnske selvmordstal
efter pyrolysegassens indfgrelse.) Gasdrab ville umuligggres, og drab af bgrn
i forbindelse med voksnes selvmord ville utvivlsomt mindskes betydeligt, da
disse som nzvnt i kap. XIII som regel finder sted ved hjzlp af gas.

Sundhedsstyrelsen har taget spgrgsmalet om gasafgiftning op, og forman-
den for Dansk gasteknisk forening, civilingenigr Rich. Jakobsen oplyste pa
generalforsamlingen i Alborg fornylig, »at man vil sztte sig ind i problemet
afgiftning af gassen i den kommende tid¢«. Man fir s& habe, at der snart
nés et positivt resultat.

Det er i denne sag vanskeligt at sige, hvad der er »for dyrt<. Er en pris-
forhgjelse pa ca. 10 % meget? Ikke blot legerne, men utvivisomt en meget
stor del af befolkningen vil formentlig finde, at det er acceptabelt for et
sd stort gode, som giftfri bygas. Det er til syvende og sidst et spgrgsmal
om, hvad man regner, at et menneskeliv er verd? De ngjagtige overslag
i forbindelse med eventuel gasafgiftning ma selvsagt overlades de tekniske
og gkonomiske eksperter, Legerne og hele befolkningen har imidlertid pligt
og ret til fgrst og fremmest at beteznke, hvad der kan spares ved eventuel
gasafgiftning. I denne afhandling er det vist, hvad kulilten koster i men-
neskeliv. Ved en forsigtig beregning pa grundlag heraf vil forfatteren skgnne,
at en gasafgiftning vil kunne spare mindst 100 menneskeliv om &aret. Dette
turde trods alt vare en indsats og en investering vard.
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