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Deutsches Schiffahrtsarchiv 22, 1999, S. 315-328

GEDANKEN ZUR HOLZVERSORGUNG
VON WERFTEN AN DER NORD-

UND OSTSEE IM MITTELALTER

UND IN DER FRUHEN NEUZEIT

VON HANSJORG KUSTER

Einleitung

Bis zum 19. Jahrhundert war Holz fiir den Schiffbau der wichtigste Rohstoff, und noch in
der Gegenwart werden viele Schiffe oder Teile von ihnen aus Holz gebaut. Die Holzer von
verschiedenen Baumarten haben unterschiedliche Eigenschaften, die denjenigen, die sie als
Bau- oder Werkstoffe verwendeten, bestens bekannt waren. Fiir den Schiffbau im Umbkreis
von Nord- und Ostsee, wo sich in den letzten Jahrhunderten weltweit fiihrende Seefahrer-
nationen entwickelten, hatte das Holz von Eichen und Nadelbiumen besondere Bedeu-
tung. Aus Eichenholz wurden die meisten Schiffsrimpfe gezimmert; Eichenholz enthalt
Gerbstoffe, die fiir die Haltbarkeit des Holzes auch dann garantieren, wenn es stets im Was-
ser liegt. Allerdings hat Eichenholz ein hohes spezifisches Gewicht (bis zu 1400 kg/m?
Godet 1994), so dafl alle Schiffsteile, die nicht mit dem Wasser direkt in Beriihrung kom-
men, moglichst aus anderen Holzern konstruiert werden sollten, um das Gewicht des Was-
serfahrzeuges zu erniedrigen und seine Wendigkeit zu erhohen. Vor allem fiir die Masten
und fiir die Aufbauten sowie fiir die Beplankung der Schiffsbéden verwendete man daher
moglichst das Holz von Nadelbiumen, das ein geringeres spezifisches Gewicht aufwelist,
also das Holz von Kiefern (spezifisches Gewicht: ca. 600 kg/m?), Fichten (spezifisches
Gewicht: ca. 450 kg/m?) und Tannen (spezifisches Gewicht ca. 550 kg/m’; alle Angaben
nach Godet 1994).

Tannen oder Weifftannen waren fiir dic Masten am besten geeignet, denn sie sind die
hochsten Baume Mitteleuropas; sie konnen iiber 50 Meter hoch werden. Aus einem einzel-
nen Tannenstamm konnte daher ein hoher, stabiler und dabei relativ leichter Mast fir ein
Segelschiff werden.

Schiffbau entwickelte sich in den letzten Jahrhunderten dort am besten, wo sowohl
Eichen- als auch Nadelholz reichlich zur Verfugung stand. Dies war in West-, Mittel- und
Nordeuropa nicht tberall der Fall. Wihrend Eichen auf den Britischen Inseln, rings um die
Nordsee und an der siidlichen Ostsee tiberall vorkamen, waren Nadelbiume dort nur in
einzelnen Regionen zu finden. Nadclholz mufite zum Teil iiber weite Distanzen herbeige-
schafft werden.

Die Verbreitung von Nadelbanmen in West- und Mittelenropa

In Europa haben sich seit der letzten Eiszeit Regionen mit sommergriinen Laubwildern
und Nadelwaldregionen herausgebildet. Dies liegt an der unterschiedlichen biologischen
Konstitution der Gewichse: Laubbiaume kénnen mehr Wasser als Nadelbiume fir den
Ablauf der Photosynthese bereitstellen, sind aber empfindlicher gegen starke Kalte im Win-
ter, besonders gegen Spatfroste nach dem Laubaustrieb. Sie sind in der Konkurrenz den
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Nadelbaumen unterlegen, wenn die Vegetationsperiode kurz ist. Nadelbiume sind im all-
gemeinen weniger empfindlich gegentiber Kilte und Frost, sind aber den Laubbiumen in
der Konkurrenz unterlegen, wenn das Klima wintermild ist und die Vegetationsperiode
lang, denn dann kénnen die Laubbdaume dank threr Konstitution schneller wachsen.

Das Klima in vielen Teilen Europas wird vom Golfstrom beeinflufit und ist daher relativ
ozeanisch und wintermild. Meeresarme wic Nord- und Ostsec sowie das Mittelmeer rei-
chen weit in den Kontinent hinein; sie gestalten das Klima in vielen Gebieten im Inneren
Europas ebenfalls relativ ozeanisch. Aus diesen Griinden gibt es in Europa das grofite
nemorale Laubwaldgebiet der Erde (vgl. z.B. Schmithiisen 1976, Ehrendorfer 1991), das
sich um die Meere herumzieht. Die Grenzen zu den europiischen Nadelwaldgebieten lie-
gen weiter im Norden und weiter vom Meer entferntals in vergleichbaren Gebieten Nord-
amerikas und Ostasiens. Nur im Ostenund Norden des Nordseeraumes und des baltischen
Gebietes kommen Fichten und Kiefern auch in unmittelbarer Meeresnihe vor; ansonsten
sind Nadelbdume von Natur aus nur in den kontinentalen Binnenregionen Europas anzu-
treffen. An den Kisten der siidlichen Nordsee und zum Teil auch der westlichen Ostsee gab
es natlirlicherweise so gut wie kein Nadelholz. Sollte dort die oben bereits erwihnte ideale
Kombination aus Nadel- und Eichenholz zum Schiffbau zur Verfiigung stehen, konnte
Eichenholz, wenn nichtin ausreichender Menge aus dem unmittelbaren Umfeld der Werft-
und Hafenstidte, dann aber doch aus der weiteren Umgebung beschafft werden. Nadelholz
dagegen mufite aus grofleren Entfernungen herbeigeholt werden; es wurde entweder aus
Nordeuropa tiber das Mcer oder aus Mitteleuropa als Floffholz auf den Flissen in die
Werftorte gebracht.

Die Anbindung der Werftorte an Nadelholzgebiete war unterschiedlich gut, so daf} das
Holzangebot, das iiber die Fl68erei in diese Stadte gelangte, lokal verschieden war. Standen
Nadelholzer in einem Fluf3gebiet zur Verfligung, erleichterte dies auch den Ablauf der
Floferei. Das spezifischleichtere Nadelholz schwimmt, wahrend Laubholz »senk« ist, also
bei Trift und Floferei untergeht, wenn nicht Tonnen in die Fl6fe eingebunden werden oder
Nadelholz- und Laubwaldstimme abwechselnd nebeneinander im Flof} liegen (Delfs 1985,
Scheifele 1996, Kiister 1998). Konnten die Werften gut mit Nadelholz versorgt werden, stand
nicht nur ein glinstigeres Materialsortiment fiir den Schiffbau zur Verfiigung, es war auch
liberhaupt leichter, grofle Mengen an Holz bereitzustellen. Im folgenden sollen die Verbrei-
tungsgebiete der wichtigen mitteleuropiischen Nadelholzarten dargestellt werden, bevor
dann die unterschiedliche Versorgung mit Holz an den Werftorten diskutiert werden soll.

Das Verbreitungsgebiet der Kiefer in Europa und seine Genese

Nach dem Ende der letzten Eiszeit breiteten sich aufler den Birken die Kiefern am schnell-
sten wieder allgemein aus. Kiefern wuchsen am Beginn der Nacheiszeit in vielen Regionen
Europas, auch dort, wo heute der Baum von Natur aus nicht mehr verbreitet ist. Dies hat
nichts damit zu tun, dafy damals das Klima anders war als heute. Vielmehr waren die Kon-
kurrenten der Waldkiefer noch nicht nach Mittel-, West- und Nordeuropa eingewandert, so
dafd die Kieferauch in Gebieten wachsen konnte, indenenssie heute der Konkurrenz zu den
Laubbdumen, vor allem den Eichen, unterlegen ist. Allerdings waren Kiefern schon am
Beginn der Nacheiszeit im kontinentaleren Teil Europas stirker verbreitet als entlang der
Nordseekuste, wo die Birke dominierte (Kiister 1993).

Vor etwa 10000 Jahren begann die Ausbreitung von Hasel und Eichen im nemoralen
Laubwaldgebiet Europas. Im wintermilden und schneearmen Klima waren die grofiblattri-
gen Laubbaume den Kiefern 6kologisch tiberlegen, so daf} diese Nadelholzart von den mei-



317

ey

Haruee

Verschiedenartig gewachsene Baume, bei denen die fiir den Schiffbau besonders niitzlichen Teile
markiert und numeriert bzw. mit Buchstaben versehen sind; schiffbaukundliche Anschauungsta-
fel, Kupfer, koloriert, »Benard divexit«. Aus: Encyclopédie méthodigue — Marine, Bd. 5,
Paris/Liege 1787, Pl. 103. (Sammlung Stettner/Archiv DSM)

sten Standorten verdriangt wurde. Im Westen Europas ist das Areal der Waldkiefer heute
disjunkt, also in mehrere Teilgebiete zerrissen worden. Wo einzelne kleinere Kiefern-
wuchsgebiete in den letzten Jahrtausenden von Natur aus erhalten blieben, ist bei heutigem
Forschungsstand nicht immer ganz eindeutig zu beantworten; das hingt damit zusammen,
dafl Kiefern seit Jahrhunderten auch westlich ihrer natiirlichen Verbreitungsgrenze ange-
pflanzt werden. Die Grundziige der Verbreitung der Waldkiefer sind allerdings klar.

Ein geschlossenes Kiefernwuchsgebiet bestand und besteht in Skandinavien, vor allem
im Inneren und im Norden der Halbinsel und ostlich einer Linie zwischen der Liibecker
Bucht an der siidwestlichen Ostsee und dem Frankenwald. Abgesetzt davon hielten sich
Kiefern im Norden Schottlands (die Englinder nennen die Baumart daher »Scots Pine«)
und in einigen begrenzten Reliktregionen, wo aus besonderen standértlichen Griinden die
Kiefern sich behaupten konnten (vgl. hierzu u.a. Dengler 1904, Haeupler & Schonfelder
1989, Kuster 1993, Lang 1994). Dies war der Fall in Binnendiinenregionen am Oberrhein
und an der Donau sowie auf Keupersandstein im stidwestdeutschen Schichtstufenland.
Kicfern wuchsen stets an Felskopfen der Gebirge auf flachgriindigem Boden. Sie hielten
sich auch am Rand von norddeutschen Mooren (Burrichter 1982, Pott 1982, 1984), wo sich
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isoliert von den tibrigen Vorkommen in den letzten Jahrtausenden eine eigentiimliche Kie-
fernform herausbilden konnte (Pinus silvestris f. turfosa). Dengler (1904) ging noch von
einer flichenhaften natiirlichen Verbreitung der Kiefer auf pleistozanen armen Sandbéden
inder Liineburger Heide und ihrer Umgebung aus. Doch man mufl eher annehmen, daf} die
Kiefer sich in diesem Gebiet nur auf den flufnahen Diinen halten konnte, die Pyritz (1972)
kartiert hat.

Fiir den Schiffbau waren die Kiefern von nahrstoffarmen Diinen und aus den Moorrand-
gebieten sicher nicht geeignet, weil sie nur relativ kiimmerlichen Wuchs erreichten. Kiefern
fur den Schiffbau gab es also in Kiistenndhe nur in Schottland, in Skandinavien und im 6st-
lichen baltischen Gebiet. Aber sie wachsen dort hiufiger im Binnenland als direkt an der
Kiiste. Uber die Floflerei konnten Kiefern auf der Elbe und auf den weiter stlich liegenden
Stromen ans Meer gebracht werden. Hohenkiefern aus dem Schwarzwald und Kiefern aus
den Diinengebieten Siiddeutschlands konnte man auf dem Rhein nach Norden bringen. Im
Einzugsgebiet der Flisse zwischen dem Rhein und der Elbe standen so gut wie keine Kie-
fern zur Verfiigung.

Das Verbreitungsgebiet der Fichte in Europa und seine Genese

Ahnlich wie bei der Waldkiefer ist auch bei der Fichte, die auch Rottanne genannt wird, das
urspriingliche Verbreitungsgebiet nur unter Schwierigkeiten zu ermitteln, weil Fichte seit
langer Zeit massiv auch in Gebiete forstlich eingebracht wird, in denen sie von Natur aus
nichtwachsenwiirde, in denen sie aber heute anderenBaumarten sogar tiberlegen ist, unter
anderem deswegen, weil der Wildbesatzin vielen Wildern hoch ist und Fichten wegen ihres
hohen Harzgehaltes weniger stark verbissen werden als andere Baumarten.

Die Fichte verbreitete sich nach der letzten Eiszeit von Osten her nach Mittel- und
Nordeuropa, und zwarbis zu einer Linie, wo die »Front«der vorriickenden Fichten auf die
vor allem im Westen des Kontinentes expandierenden Laubgeholze traf. Im Siiden Mittel-
europas konnte die Fichte jahrtausendelang nicht in die Regionen vordringen, in denen
bereits Haselblische wuchsen, und es bildete sich eine fiir lange Zeit konstante Westgrenze
des Fichtenarealeszwischen dem Fichtelgebirge und dem Alpenrhein heraus (Kiister 1990).
Erst durch den Einfluff des Menschen und die haufigen Siedelplatzwechsel in prihistori-
scher Zeit, die Sekundirsukzessionen der Wilder zur Folge hatten, wurde eine Ausbreitung
der Fichte auch in die Westalpen und deren Vorland geférdert (Markgraf 1970, 1972); von
dort aus drang die Fichte dann offenbar wieder natiirlicherweise in die Hochlagen von
Schwarzwald (Lang 1973) und Vogesen (Kalis 1984) vor (vgl. Kiister 1988, 1996). Die Fichte
wurde zu einem natiirlichen Bestandteil der Wilder in den 6stlichen Mittelgebirgen Mittel-
europas, beispielsweise im Erzgebirge, im Lausitzer Gebirge und im Riesengebirge. Nord-
lich dieser Gebirge, wo durch Fohneinfluff die Temperaturgegensitze und daher auch die
Kontinentalitit des Klimas erhoht sind, wurde die Fichte ebenfalls heimisch; eine natiirli-
che Nordgrenze erreichte sie in der Niederlausitz. Auch im Harz entstand ein Wuchsgebiet
der Fichte. In welche Mittelgebirge weiter im Westen die Fichte ferner vordrang, ist weit-
gehend unklar; Haeupler & Schonfelder (1989) sehen Vorkommen der Fichte in der Rhon
und im Rheinischen Schiefergebirge als natiirlich an, was durch Pollenanalysen allerdings
noch nicht bestitigt werden konnte. Dengler (1912) bezeichnete ferner ein grofleres Fich-
tenwuchsgebiet im relativ kontinental getonten Klimagebiet der Lineburger Heide, was
durch Pollenanalysen im Raum Hermannsburg gezeigt werden konnte (Hesmer 1932, Fir-
bas 1949, 1952), aber dringend einer modernen Uberpriifung unter Einschlufi moderner
Datierungsmethoden bedarf.
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Relativ spat breitete sich die Fichte in der borealen Nadelwaldzone aus (Moe 1970).
Dabei bestand moglicherweise ein Zusammenhang zwischen dem Seichterwerden der
Landschwellen zwischen Nord- und Ostsee, was den Einfluff des Golfstromes auf die Ost-
see verringerte; die Vereisungsdauer des Meeres nahm zu und als Folge davon die Konti-
nentalitit in seiner Umgebung, was einen Nadelbaum wie die Fichte begtinstigte (Kuster
1998).

Wirtschaftlich bedeutende Fichtenvorkommen gab es von Natur aus in der borealen
Zone und in vielen mitteleuropaischen Hoch- und Mittelgebirgen. In Kiistennihe kamen in
Mitteleuropa keine Fichten vor. Im Einzugsgebiet der Elbe und sich im Osten anschlieflen-
der Stromgebiete wuchsen Fichten; auch im Einzugsgebiet des Rheins waren Fichten ver-
fugbar. Eng begrenzt waren die Vorkommen des Baumes im Einzugsgebiet der Weser; an
der Ems und an anderen kleineren Flissen zwischen Elbe und Rhein wuchsen diese Biume
nicht.

Das Verbreitungsgebiet der Tanne in Europa und seine Genese

Tannen oder Weifitannen breitetensich ausgehend von siideuropiischen Gebirgen wie dem
Apennin und dem Balkan nach Norden aus. Reine Tannenwilder entwickelten sich in den
Pyrenden und in den Westalpen. Von dort aus kamen Tannen als nattirliche Komponenten
der Vegetation auch ins Alpenvorland und in einige Mittelgebirge, so in den Schweizer Jura
und in den Schwarzwald. Auch im Ostalpenraum wurde die Tanne ein wichtiger Wald-
baum; dort war sie aber in den Wildern stets anderen Geholzen wie Buche und Fichte bei-
gemischt und bildete keine Reinbestinde. Die Tanne breitete sich ferner in die 6stlichen
Mittelgebirge Mitteleuropas aus (Lang 1994). Die Ausbreitungsgeschichte der WeifStanne
soll detailliert an anderer Stelle publiziert werden (Kiister in Vorb.).

Wirtschaftlich bedeutende Wuchsgebiete der Weifitanne in Mitteleuropa hatten sich
damit vor allem im Einzugsgebiet des Oberrheins, in den Vogesen und im Schwarzwald,
aber auch in den Westalpen entwickelt. Die Tanne kam daneben auch an der oberen Elbe
sowie am Oberlauf von Oder und Weichsel vor, nicht aber in groferen Bestinden im Ein-
zugsgebiet der Fliisse zwischen Rhein und Elbe. Tannen wuchsen und wachsen auch nicht
in der borealen Zone sowie im ostbaltischen Raum, wo Fichten und Kiefern reichlich ver-
treten sind.

Die Verfiigharkeit von verschiedenen Holzarten
an den FlufSmiindungen

An den Flufmiindungen lagen die Schnittstellen bzw. Verkniipfungspunkte zwischen dem
Transport uiber Land bzw. auf dem Flufl einerseits und dem Transport tiber Meer anderer-
seits. Dort, wo man Schiffe be- und entlud, baute man die Schiffe moglichst auch. Solange
der Handel noch relativ kleinen Umfang hatte und mit Schiffen abgewickelt wurde, die
keine groflen Segelmasten hatten, war der Holzbedarf noch relativ leicht zu befriedigen;
man brauchte vor allem das haltbare Eichenholz, um z.B. den Rumpf eines Wikingerschif-
fes zu konstruieren. Die Schiffe im frithen Mittelalter hatten geringen Tiefgang; sie fuhren
nicht nur iber Meer, sondern auch auf den Prielen zwischen den Wurten des friesischen
Handelsgebietes. Zum Be- und Entladen konnte man sie aufs Gestade unterhalb der Wur-
ten ziehen; Kaianlagen waren fiir diese Boote nicht erforderlich.

In dieser Zeit waren die Voraussetzungen fiir den Schiffbau an jeder west- und mitteleu-
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ropdischen Flufmiindung etwa gleich gut. Man konnte kleine Schiffe aus Eichenholz
genauso gut in Dorestad an der Rheinmiindung, in Emden an der unteren Ems, in Bremen
an der Weser, in Hamburg oder Bardowick an der unteren Elbe, in Libeck, Wismar,
Rostock, Stettin oder Danzig bauen. Der Bedarf an Holz, der fiir die Abwicklung der
Schiffahrt insgesamt befriedigt werden mufite, war relativ gering, nicht nur deswegen, weil
die Schiffe klein waren, sondern auch deswegen, weil man keine holzernen Kaianlagen
benotigte. Auch gab es in dieser Zeit noch kaum Deiche, und die Priele waren noch nicht
durch holzerne Sieltore vom Meer abgetrennt. Die Boote konnten ja frei von den Wurten
aus ins offene Wattenmeer fahren (vgl. Kiister 1995).

Die Verhiltnisse dnderten sich im hohen Mittelalter, als man begann, neben den her-
kémmlichen Schiffen auch solche mit grofien Masten und bauchigen Riimpfen zu bauen.
Der Holzbedarf fiir Kogge und Holk, erst recht fiir die im spaten Mittelalter autkommen-
den kraweel gebauten Schiffe war erheblich grofler. Diese Schiffe hatten hohe Masten; es
kam darauf an, die Masten und Aufbauten aus stabilem, aber leichtem Material zu errichten.
Als Holzschutzmittel fir die Schiffsrimpfe verwendete man Teer, den man vor allem aus
Kiefernharz gewann. Die grofien Schiffe des hohen Mittelalters lieflen sich nicht mehr aufs
Gestade ziehen; sie mufiten an holzernen Kaianlagen festmachen. In der gleichen Zeit, im
hohen Mittelalter, wurden viele Priele durch Deiche vom Einflufibereich des Meeres abge-
trennt, so dafy viele Wurten nicht mehr vom Meer aus per Schiff zu erreichen waren (Kiister
1995). Die Siele, iiber die das Land entwissert wurde, muften unter Einsatz von weiterem
Holz gebaut werden; die dltesten dieser Anlagen stammen aus dem 13. Jahrhundert (Brandt
1984).

Nun entwickelten sich Standortvorteile derjenigen Werftorte, die an Flufmiindungen
lagen, an denen Holz, vorallem das an den Kiisten der Nordsee mangelnde Nadelholz, iber
die Floferei verfiigbar war. Glinstigste Voraussetzungen fiir den Schiffbau bestanden im
Rheinmiindungsgebiet. Zahlreiche Flofle aus Tannenholz vom Schwarzwald, Kiefernholz
aus dem Hagenauer Forst am Oberrhein und Fichtenholz aus dem Obermaingebiet fuhren
zunichst in das Gebiet von Zaandam nérdlich von Amsterdam, ab der Mitte des 17. Jahr-
hunderts, als der nordliche Rheinarm Lek mehr und mehr versandete und die Niederlinder
zur Verbesserung der Landentwisserung die Hauptfliefirichtung des Rheins nach Siiden
verschoben hatten, wo der Tidenhub der Nordsee grofier war, in die Umgebung von Dord-
recht(Scheifele 1996, Kiister 1998). Der Rhein ist ein besonders wasserreicher Strom, der zu
einer glinstigen Jahreszeit seinen hochsten Wasserstand hat, namlich im Sommer, wenn in
den Alpen der Schnee schmilzt. Im Rhein fliefit etwa drei Mal soviel Wasser ab wie in der
Elbe und in der Oder und mehr als zehnmal so viel Wasser wie in Ems und Weser (Marci-
nek & Schmidt 1995). Fiir einen relativ gleichmifligen Wasserabflufl sorgt das natiirlicher-
weise bestehende Wasserreservoir des Bodensees.

Im Schwarzwald, wo man seit dem 13. Jahrhundert systematisch Tannen einschlug, um
sic in Flofen ins Rheinmiindungsgebiet zu bringen (u.a. Renner 1928, Hasel 1944, Delfs
1985, Scheifele 1996, Kiister 1998), heiflen die hochsten Tannen heute noch bezeichnender-
weise »Hollindertannen« (Kister 1995). Aus ithnen wurden die Masten der hollindischen
Handels- und Kriegsschitfe; diese Wasserfahrzeuge waren gerade wegen der in thnen ver-
wendeten Kombination der verschiedenen Holzarten den Schiffen anderer Nationen tiber-
legen. Masten aus mitteleuropiischem Tannenholz hatten englische Schiffe nur, wenn die
Niederlinder dies zulieflen, da sie den Handel mit Holz aus dem Rhein kontrollierten;
ansonsten erlangten die Englinder Mastholz von Nadelbiumen nur dann, wenn sie es tiber
Meer aus der borealen Nadelwaldzone herbeitransportierten.

Der Transport von Holz aus Oberdeutschland ins Rheinmiindungsgebiet begann im
Mittelalter und nahm in der Folgezeit immer groflere Ausmafle an. Einen Hohepunkt



321

Gewachsenes
Krummbolz

NS =

S 2SN
)

h’é
3 4
' 3

erreichte die Flof8erei von Holz aus dem Schwarzwald im 17. und 18. Jahrhundert (u.a. Ebe-
ling 1992); durch den Kapitalfluf}, der aus dem Rheinmiindungsgebiet nach Stiddeutschland
kam, wurde es den dortigen Fiirsten moglich, sich neue Residenzen zu errichten, unter
anderem in Karlsruhe, Mannheim und Stuttgart (Scheifele 1996, Kiister 1998).

Recht glinstig waren die Voraussetzungen fiir den Schiffbau auch in Hamburg. In der
direkten Umgebung dieser Stadt gab es Eichenholz; Holz von Tannen, Fichten und Kiefern
konnte auf der Elbe herbeigeschafft werden. Allerdings setzte der Holztransport auf der
Elbe wohl spiter ein als der auf dem Rhein; Holz aus Bohmen, also aus dem Nadelwaldge-
biet, ist in Hamburg erst fiir das 15. Jahrhundert bezeugt (Theuerkauf 1992).
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Im Hinterland der Stidte an der stidlichen Ostsee kamen Kiefern vor, die sich fiir den
Schiffbau verwenden lieffen. Lubeck, Wismar, Rostock, Stettin, Wollin, Kolberg, Danzig
und andere Stidte konnten mit einem reichhaltigen Holzsortiment versorgt werden, denn
es gab dort sowohl Eichen als auch Kiefern. Tannen- und Fichtenholz konnte auf der Oder
und der Weichsel aus den Gebirgen nach Norden, an die Flufmiindungen bei Stettin bzw.
Wollin und Danzig, transportiert werden.

Tannen waren aber sowohlauf der Elbe als auch auf den weiter 6stlich verlaufenden Stro-
men nur in relativ geringer Menge verfligbar. Tannen, wie schon gesagt die hochsten Baume
Mitteleuropas, konnten in grofler Zahl nur auf dem Rhein an die Kiiste transportiert wer-
den, denn der Schwarzwald mit seiner Umgebung war und ist allgemein tannenreicher als
der Thuringer Wald, das Erzgebirge und das Riesengebirge.

Nadelholz in nennenswerten Mengen konnte per Flof§ auf den Fliissen zwischen Rhein
und Elbe nichtangeliefert werden. An der Ems wachsen praktisch keine Nadelbaume, sieht
man einmal davon ab, daf} einzelne Kiefern an den Moorrindern im Einzugsbereich der
Ems vorgekommen sind und einzelne Kicfern vielleicht auch auf den Diinen seitwirts des
Flusses wuchsen. Fiir den Schiffbau waren ihre Zahl und ihre Qualitit nicht optimal. Es
bestanden also Schwierigkeiten, Emden konstant mit Holz zu versorgen. Dies hatte mogli-
cherweise bezeichnende Folgen fiir die Entwicklung der Stadt. Nach ihrer frithmittelalter-
lichen Blitezeit, als es wie gesagt noch nicht darauf ankam, grofle Holzmengen in die
Hafenstidte zu schaffen, fand in Emden eine kontinuierliche Entwicklung nicht mehr statt.
Das plotzliche Aufblihen der Stadtin der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts hatte politi-
sche Ursachen und hing nicht mit naturraumlichen Gegebenheiten zusammen (De Buhr
1986).

Im Einzugsgebiet der Weser kommen zwar natiirlicherweise Fichten im Harz, im
Thiiringer Wald und in der Siidheide vor, und auf den Diinen entlang des Flusses und seiner
Nebenflisse sind wohl Kiefern gewachsen. Nennenswerte Mengen an Nadelholz konnten
aber nicht nach Bremen gelangen, weil die Verbreitungsgebiete der Nadelbiume im Ein-
zugsgebiet der Weser begrenzt waren. Bremer Holzkaufleute kauften im Thiiringer Wald,
wo Fichten standen, Holz ein, was allerdings erst fiir das 18. Jahrhundert belegt ist (Delfs
1952). Darauf, dafl Nadelholz auf der Weser selten geflofit wurde, verweist die Tatsache,
dafy man in die Flofe auf der Weser ebenso wie in die Flof8e auf Mosel und Ems die schon
erwihnten leeren Tonnen einbinden mufite, um sie nicht untergehen zu lassen; geflofit wur-
den auf allen drei Fliissen in sogenannten Tonnentragflofien Laubhdlzer, vor allem Eichen,
und eine wechselweise Einbindung von Laub- und Nadelhdlzern in die Fl6fe kam nicht in
Frage (Delfs 1985).

Nadelholz hitte auch aus dem Harz ans Meer kommen kénnen. Dafiir gibt es aber keine
Belege. Zwar wurden die Oker und einige threr Nebenfliisse vom Harz bis nach Braun-
schweig floflbar gemacht; Zielorte der Flofe mit Fichtenholz aus dem Harz waren aber vor
allem Braunschweig und Wolfenbiittel, nicht jedoch weiter flulabwarts liegende Orte. Die
Durchfahrt von Floflen aus »Eichen- und Tannenholz« (gemeint ist Fichtenholz) auf der
Aller war von seiten des Firstentums Liineburg verboten (Miiller 1968). Stromschnellen
zwischen Altencelle und Celle (Barenscheer 1930, Kittel 1930) sowie spater das Allerwehr
von Celle verhinderten einen durchgehenden Transport von Holz aus dem Harz nach Bre-
men. Es istalso davon auszugehen, daf} in aller Regel kein Holz aus dem Harz nach Bremen
gelangte.
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Die Vergrofierung der Schiffe als Voraunssetzung
fiir den Holztransport iiber das Meer

Seit dem spaten Mittelalter wurde Holz auch aus Skandinavien, Finnland und dem Balti-
kum tiber das Meer und von dort zum Teil noch fluflaufwarts in die Hafenstiadte transpor-
tiert. In fritherer Zeit sind wohl nur die Holzprodukte Teer und Pech, die man zum Kalfa-
tern der Schiffe brauchte, tiber diesen Weg zu den Werften gebracht worden.

Teer und Pech, aus dem Holz von Kiefern gewonnen, konnte man mit kleineren Schiffen
transportieren. Diese Produkte wurden schon im frithen Mittelalter vor allem im kiefern-
reichen Hinterland der 6stlichen Ostsee hergestellt (Vof§ 1996) und dann in den gesamten
Bereich der Hanse geliefert (Dollinger 1966). Der Handel bekam, als man Langholz fiir den
Bau von Schiffen tiber das Meer zu transportieren begann, eine neue Dimension: Holz ist
ein schweres Massengut. Gerade, weil es darauf ankam, lange und gerade gewachsene
Stimme zu transportieren, die sich als Masten eigneten, mufiten grofe Schiffe fiir den Holz-
handel iiber Meer zum Einsatz kommen.

Die Schiffe wurden wihrend des Mittelalters tatsichlich immer grofler. Zum Erreichen
einer grofitmoglichen Festigkeit der Wasserfahrzeuge mufiten krumm gewachsene Eichen
und Astgabeln in sie eingebaut werden. Je krummer gewachsen diese Eichen waren, desto
bauchigere und groflere Schiffe lieflen sich aus den daraus gewonnenen Spanten errichten.

In einem dichten Eichenwald gibt es keine krumm gewachsenen Baume mit zahlreichen
Astgabeln. Diese Wuchsformen bilden sich erst nach intensiver Bewirtschaftung von Wil-
dern durch den Menschen. Dabei war die Erzeugung von fiir den Schiffbau geeigneten
Wuchsformen der Baume nicht das Ziel der Bewirtschaftung, sondern sie ergaben sich
durch die lange dauernde Gewinnung von Holz zum Heizen, Bauen und Gerben von
Leder.

In der Umgebung ortsfester Siedlungen werden Biume in zeitlichen Abstinden von
mehreren Jahren oder einigen Jahrzehnten immer wieder geschlagen. Danach bilden sie
jeweils Stockausschlige als Sekundirtriebe, die nicht gerade, sondern im Bogen in die Hohe
wachsen. Wenn die Biume nicht sehr dicht beieinander stehen, verzweigen sie sich stark
und bilden Astgabeln aus. Unter dem Einfluf§ der intensiven Bewirtschaftung im Umfeld
ortsfester Siedlungen, vor allem im Umbkreis von Stadten, bildeten sich auf diese Weise Nie-
derwilder heraus mit bizarren Wuchsformen von Eichen. Besonders grofle Verbreitung
erhielten die Niederwilder in einer im Mittelalter schon seit Jahrhunderten bestehenden
und intensiv genutzten Stadtelandschaft, nimlich am Mittelrhein (Schmithiisen 1934). Das
dort reichlich verfiigbare krumm gewachsene Eichenholz war gewissermaflen als »Abfall-
produkt«entstanden;in der frithen Neuzeit wurde es aber von niederlandischen Schiffbau-
ern eigens ausgesucht, die zum Teil sogar personlich die Wilder mit krumm gewachsenem
Eichenholz aufsuchten, und dieses Holz erzielte die hochsten Preise auf den Holzmarkten.
Es lief§ sich selbstverstandlich nicht in die Flo8e aus gerade gewachsenen Stimmen einbin-
den. Das krumm gewachsene Eichenholz mufite als Oblast auf den Rheinfloflen transpor-
tiert werden (Kister 1998).

Niederwilder entsprechenden Ausmafles wie an den Hiangen des Rheinischen Schiefer-
gebirges gab und gibt es an anderen mitteleuropaischen Flissen nicht, was damit zusam-
menhingen mag, daf} eine kolonisierte Landschaft mit ortsfesten Siedlungen am Rhein
exzeptionell lange besteht. Durch die reichliche Verfigbarkeit von krumm und verzweigt
gewachsenem Eichenholz ergab sich ein weiterer Standortvorteil fiir den Schiffbau im
Rheinmiindungsgebiet.

Dieser Standortvorteil fiir die niederlindischen Schiffbauer bestand also aus mehreren
Griinden: Auf dem Rhein gab es das vielseitigste Holzsortiment in West- und Mitteleuropa.
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Aus Krummbolz gefertigte Spanten der Hansekogge von 1380 im DSM im Bereich der beiden
Seitensteven. (Foto: Meierdierks/DSM)

Verfigbar waren sowohl alle Nadelholzarten, die man fiir die Masten und Aufbauten
benétigte, als auch Eichen in vielerlei Wuchsformen, deren Holz man fiir die Spanten und
Planken der Schiffsriimpfe brauchte. Wegen des relativ gleichmafligen Wasserreichtums des
Rheins und der giinstigen Jahreszeit, in der normalerweise die hochsten Wasserstinde auf-
treten, namlich im Sommer, bestanden ferner sehr giinstige Voraussetzungen fiir die Flof3e-
rei auf diesem Strom.
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Holztransport aus den Nadelholzgebieten Nordenropas

Als grofle Schiffe zur Verfliigung standen, in denen Stamme von 30 Meter Lange transpor-
tiert werden konnten, waren die Voraussetzungen dafiir erfiill, dafl dieses Holz in grofler
Menge aus dem Norden und Osten des baltischen Raumes, also aus Skandinavien, Finnland
und dem Baltikum, tiberall in den Westen Europas gebracht werden konnte. Der Standort-
vorteil der niederlandischen Schiffbauer gegentiber denjenigen aus England bestand nun
nicht mehr. Allerdings gab es vom 17. bis zum beginnenden 19. Jahrhundert immer wieder
Phasen, in denen Konflikte, Kriege und Protektionismus den Handel mit Holz tiber Ost-
und Nordsee unterbanden. Im allgemeinen untersagte Schweden den Export von Holz;
und in vielen Kriegen, zuletzt durch die Kontinentalsperre zu Beginn des 19. Jahrhunderts,
waren Englands Wirtschaftsbeziehungen zum europdischen Kontinent unterbrochen.
Dann mag die alte Vormachtstellung der hollindischen Schiffbauer wieder aufgebliiht sein.

SchinfSbemerkungen

Steht das Aufkommen des Holztransportes tiber die Ost- und Nordsee und die dadurch
erreichte allgemeine Verfligbarkeit von Langholz fiir den Schiffbau im Zusammenhang mit
dem wirtschaftlichen Niedergang der Niederlande im 17. Jahrhundert? Dies war sicherlich
nicht der einzige Grund fiir das Ende des Goldenen Zeitalters der Niederlande, aber viel-
leicht einer von mehreren. Denn die Niederlande verloren in dieser Zeit einen gewichtigen
Standortvorteil gegentiber den Englindern und auch gegeniiber den Hafenstadten an der
deutschen Nordseekiiste. Nun konnten tberall die relativ leichten Last- und Kriegsschiffe
aus einer Kombination von Eichen- und Nadelholz gebaut werden. Dies blieb nun nicht
mehr eine spezielle Eigenschaft der niederldndischen Schiffe, die in fritherer Zeit auf Grund
thres geringeren Gewichtes bei gleicher Festigkeit den allein aus schwerem Eichenholz
gebauten Schiffen der Englander tiberlegen gewesen waren.

Die Gegebenheiten des frithneuzeitlichen Holzmarktes hatten noch andere Auswirkun-
gen: Entlang der mitteleuropéischen Fliisse versuchte die seitdem 18. Jahrhundert sich ent-
wickelnde moderne Forstwirtschaft, sich auf kiinftige Holzgeschifte entlang der Fliisse
einzustellen. Man forstete dort nicht nur deswegen die devastierten und tbernutzten
Flachen vor allem mit Kiefern und Fichten auf, weil diese Regionen nihrstoffarm und aus-
gepowert waren; ein wichtiger Beweggrund fiir das Aufforsten mit Nadelholz war der, daf}
man sich davon ein gutes Geschaft versprach. Man ging davon aus, daf} dieses Holz an den
Unterlaufen der Flisse am meisten nachgefragt werden wiirde, und auflerdem lief} sich die-
ses Holz ja auch am besten verfloflen. Man konnte im 18. und im frithen 19. Jahrhundert
nicht voraussehen, dafy man durch Aufforstung mit Kiefern und Fichten am spateren Holz-
bedarf vorbei produzierte.

So sind die Folgen des mittelalterlichen und frihneuzeitlichen Holzhandels und deren
Auswirkungen auf die forstlichen Planungen noch in weiten Teilen Europas zu erkennen.
Insgesamt ist erstaunlich, wie weitreichend die Auswirkungen der unterschiedlichen Ver-
fiigbarkeit von Holz im Mittelalter und in der frithen Neuzeit offenbar waren. Uber den
Nachweis der unterschiedlichen Holzverfugbarkeit [afit sich eine wichtige Ursache fiir die
uneinheitliche Entwicklung der Hafenstadte aufzeigen. Durch die Einfihrung und Verbes-
serung des Transportes Uiber Meer entstand ein Handelsnetz fir Langholz als Massengut,
uber das die fritheren standortlichen Unterschiede der Werftorte ausgeglichen wurden.
Doch kam dies nur noch fir eine kurze Zeit zum Tragen: Grofle Schiffe fir den Massen-
guttransport haben seit dem 19. Jahrhundert metallene Rimpfe. Die Bedarfsdeckung mit
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Langholz fir den Schiffbau fihrte zur Entwicklung von einem der altesten Massengut-
Handelsnetze. Daher hat die Betrachtung der historischen Entwicklung des Holzhandels
eine besondere Bedeutung fiir die Wirtschaftsgeschichte.
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The wood supply of shipyards on the North and Baltic Seas in the
Middle Ages and Early Modern Times

Summary

In the early Middle Ages, ships could be built wherever a limited range of wood types
(primarily oak) was available on the coast. The larger ships of later centuries, how-
ever, ideally required the wood of several different types of trees.

The hulls were built of oak; the crooked oak wood used in constructing the bent
frames of the hulls was increasingly obtainable from the copses that grew near the
large cities and on the rivers of Central Europe. Due to its much lower volumetric
weight, coniferous wood was much better suited for masts. This wood can be more
easily transported by floating, and ships built in part with coniferous wood are light-
er and easier to manceuvre. Coniferous wood was not uniformly available to the ship-
yards in the various port cities of Central Europe. Pine, spruce and fir trees in South-
ern Germany provided the softwood that was floated to the mouth of the Rhine. Ship-
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builders on the mouth of the Elbe imported it from Bohemia and the pine forests of
Eastern Central Europe. It was also possible to transport the wood of pines and
spruces on the rivers flowing into the Baltic Sea further east. In the Baltic Provinces,
Finland and Scandinavia, spruce and pine wood grew quite near the coast. On the
other hand, little or no coniferous wood could be floated down the rivers Ems and
Weser. Scotland was the only area of the British Isles with a natural supply of pine
wood.

The discrepancies in the availability of wood were most apparent during the High
and Late Middle Ages, a period when the volume of wood trade by sea was still limit-
ed. At that time, the shipyards of the Netherlands were thus clearly at an advantage
with regard to wood supply. In later times the differences in wood availability on the
coast were compensated by seaborne wood trade.

Réflexions sur I'approvisionnement en bois des chantiers navals de
la Mer du nord et de la Baltique au Moyen Age et au début des temps
modernes

Résumé

Pour la construction des navires au début du Moyen Age, il suffisait qu’un inventaire
réduit en bois soit disponible sur la cote (principalement du chéne). Les navires plus
importants qui furent construits par la suite, devaient, de facon idéale, étre réalisés
en bois de plusieurs essences. Les coques continuérent a étre concues en chéne tan-
dis que dans les taillis qui se développaient aussi bien aux alentours des villes qu’au
long des fleuves de 'Europe centrale, des troncs tors de chéne pouvaient de plus en
plus fréquemment étre utilisés afin de fournir des couples courbes pour la coquilles
des navires.

Pour les mats, le bois de conifére se révéla étre le mieux approprié, puisque son
poids spécifique est le moins élevé. Ce bois peut étre plus facilement flotté, et les
navires construits dans cette essence sont plus légers et plus aisés a manceuvrer. Le
bois de conifére était disponible en plus ou moins grande quantité dans les différents
ports de 'Europe centrale: dans la région a 'embouchure du Rhin, on trouvait le bois
de pins, d’épicéas et de sapins qui était flotté depuis 'Allemagne du sud; a 'embou-
chure de I'Elbe, c’était le bois de coniféres en provenance de Bohéme et des régions
de 'Europe centrale de I'est. Sur les fleuves plus a I'est qui se déversent dans la Bal-
tique, du bois de pins et d’épicéas pouvait aussi étre procuré. Dans les Pays Baltes,
tout comme en Finlande et en Scandinavie, le bois d’épicéas et de pins se trouvait a
proximité immédiate de la cote. Par contre, sur les fleuves tels que I'Ems ou la Weser,
peu ou aucun bois de coniféres ne pouvait étre flotté. Sur les iles britanniques, seule
I'Ecosse possédait du bois de pin. Les différences entre les offres de bois existérent
surtout au milieu et a la fin du Moyen Age, lorsque le volume du commerce du bois
par voie maritime était encore restreint, les chantiers des Pays-Bas étant nettement
favorisés. Plus tard, les écarts entre la disponibilité des essences pour les différentes
portions de cotes furent compensés grace a I'envergure grandissante du commerce
maritime du bois.





