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COMPUTER - SECTION

Das Sortieren mit TUSTEP:
Dargestellt am Beispiel einer Bibliographie

Winfried Bader*

Unter Sortieren versteht man in der Textdatenverarbeitung das Ordnen
von Daten in eine bestimmte Reihenfolge. Sortierbefehle gibt es in vielen
Computer-Programmen. Meist verbirgt sich dahinter aber nur eine Anord-
nung des Wortlauts in der Reihenfolge des ASCH-Zeichensatzes. Intelli-
gentere Programme ordnen die deutschen Umlaute zu den entsprechenden
nichtumgelauteten Vokalen. Doch damit beginnen die eigentlichen Pro-
bleme der Sortierung wissenschaftlicher Textdaten erst. Zu deren Losung
geniligt dann nicht mehr ein einfacher Sortierbefehl, sondern man muf} die
Moglichkeit haben, seine speziellen Sortierwiinsche dem Sortierprogramm
mitteilen zu konnen.

Textdaten-Verarbeitung mit TUSTEP

Das »Tubinger System von Textverarbeitungsprogrammen« TUSTEP -
entwickelt seit 1966 in der Abteilung fiir »Literarische und Dokumenta-
rische Datenverarbeitung« (LDDV) am Zentrum fiir Datenverarbeitung
der Universitdt Tibingen - stellt fiir die wichtigsten Grundoperationen

* Address all Communications to Winfried Bader, Zentrum fii Datenverarbeitung
(ZDV), Brunnenstr. 27, D-7400 Tibingen.
TUSTEP gibt es als PC-Version unter MS- DOS (IBM' PC's und kompatible). Auf
GroBrechnern lauft TUSTEP derzeit unter den Betriebssystemen MVS (IBM),
VM/CMS (IBM), VMS (DEC VAX); die Implementierung unter BS2000 (SIE-
MENS) und UNIX ist geplant.
Fiir Hochschulen gibt es fiir TUSTEP Campus- Lizenzen. Nédhere Informationen
iber den Vertrieb von TUSTEP und den Bezug des Handbuchs sind bei Prof. Dr.
Ott am Zentrum fiir Datenverarbeitung der Universitdt Tiibingen zu erhalten.
Fiir die Beratung in Fragen zu TUSTEP stehen die Mitarbeiter der Abteilung
»Literarische und Dokumentarische Datenverarbeitung« am ZDV in Tibingen
zur Verfiigung.
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der wissenschaftlichen Textdatenverarbeitung Programme bereit, deren
Leistung der Benutzer iiber Parameter spezifizieren kann. Der modulare
Aufbau von TUSTEP erlaubt es dem Wissenschaftler, die einzelnen Mo-
dule wie Bausteine eines Baukastens in vielfdltiger Weise fiir die Losung
verschiedenster Aufgabenstellungen zu kombinieren und komplexe Pro-
bleme zu ldsen.

In dem vorliegenden Artikel soll ein wichtiger Vorgang der Textdaten-
verarbeitung vorgestellt werden: das Sortieren. Dafiir bendtigt man in
TUSTEP die beiden Bausteine (Grundoperationen, Module) Vorbereiten
der Sortierung (Kommando SORTIER-VORBEREITE) und das eigentli-
che Sortieren (Kommando SORTIERE). Die Anwendung der Bausteine
soll anhand von einfachen, aber praxisnahen Beispielen vorgefiithrt wer-
den. Komplexere Probleme, z. B. das automatische Aufbereiten der Quell-
daten oder die Weiterverarbeitung zur Druckausgabe, zu deren Ldsung
man noch weitere Bausteine bendtigt, werden lediglich angedeutet.

Das Ziel des Artikels ist, allgemein in die Probleme des Sortierens ein-
zufithren, einen Einblick in die Flexibilitit von TUSTEP zu geben, wobei
es zu beriicksichtigen gilt, da im folgenden nur ein kleiner Teil der Mog-
lichkeiten der Sortierung in TUSTEP vorgestellt wird. Fiir denjenigen, der
TUSTEP bereits benutzt, ist der Artikel als Einfiithrung in die Programm-
erstellung mit dem Kommando SORTIER-VORBEREITE gedacht. Die
vorgestellten Beispielprogramme lassen sich dann leicht fiir andere Zwek-"

ke abdndern und erweitern.

Grundprobleme des Sortierens

Sortierte Daten begegnen einem iiberall: Namen im Telefonbuch, Kairt-
chen, einer Kartei, Listen und Register. All die Sortierungen haben den
Zweck, die Daten in eine festgelegte Reihenfolge zu bringen, so daf jeder
einzelne Eintrag innerhalb der Liste einen eindeutigen Platz bekommt
und auffindbar ist.

Die mit der Sortierung verbundenen Probleme beginnen aber nicht erst
bei der Frage, wie die Umlaute und der Buchstabe B zu behandeln sind,
sondern schon vorher bei der Abgrenzung der Eintrdge, die von der Sortie-
rung betroffen sind (Sortiereinheit), bei der Festlegung des Teils eines Ein-
trags, der fiir die Sortierung relevant ist (Sortiertext), und erst dann ist die
Frage nach den Alphabetisierungsregeln zu stellen (Sortierschliissel).
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Die Sortiereinheit

Die Sortiereinheit ist jeweils der ganze Eintrag, der zusammengehdrende
Text, der als Ganzes von der Sortierung betroffen ist. Im Telefonbuch ist
eine solche Einheit Name, Vorname, ggf. Beruf, Firma. Adresse und die
Telefonnummer. In einer Kartei ist die Sortiereinheit eine Karteikarte. In
den Regalen einer Bibliothek ist die Sortiereinheit das Buch, das nach
Signaturen geordnet in den Regalen steht. In einer Bibliographie schlieB3--
lieh bildet Autor, Titel, Jahr, Ort, Signatur, ggf. Zeitschrift, Band, Korn--
mentar, etc., eine Sortiereinheit kurz alles, was zu einer kompletten Ar--
beitsbibliographie an Information und Notizen dazugehort (vgl. unten das
Beispiel).

Diese selbstverstdndlichen Erfahrungen mit Sortiereinheiten sind auch
bei Sortierungen mit Computer-Programmen zu beachten. TUSTEP kennt
bei der Bereitstellung der Quelldaten feste, vorgegebene Einheiten, so--
genannte Sdtze. Das ist jeweils der in der Regel einer Eingabezeile ent-
sprechende Text, der im EDITOR mit einer eigenen Satznummer versehen
ist (vgl. unten die Beispieldaten). TUSTEP- Programme betrachten bei der
Verarbeitung der Daten, soweit nichts anderes angegeben ist, einen solchen
Satz als eine Einheit zur Bearbeitung. Beim Kommando SORTIER VOR--
BEREITE gilt ein TUSTEP-Satz als eine Sortiereinheit.

Es wird aber sicher oft vorkommen (vgl. unten das Beispiel), daBl in
einem Satz nicht genau das steht, was man inhaltlich als eine Sortierein-
heit betrachten will, daBl sich ein Bibliographieeintrag iiber mehrere Sitze
erstreckt. In diesem Fall kann man angeben, welches Kennzeichen (ein-
deutige Zeichenfolge) in den Quelldaten den Beginn einer neuen Sortier-
einheit kennzeichnet. Im vorliegenden Beispiel markiert die Zeichenfolge
&a jeweils den Beginn einer Sortiereinheit. Uber Parameter, die dem
Kommandoaufruf folgen, wird dem Programm SORTIER VORBEREITE
diese Zeichenfolge als Beginn der Sortiereinheit mitgeteilt (AA /&al:
Abschnitt Anfang bei &a). Damit gilt fiir die weitere Verarbeitung der Text
zwischen zwei solchen Kennungen als Sortiereinheit, die als ganzes durch

die Sortierung ihren bestimmten Platz im Ergebnis erhilt.

’ LR

Der Sortiertext

Auch ein zweites wichtiges Problem der Sortierung macht man sich im
alltdglichen Umgang mit sortierten Daten oft nicht richtig bewuBt: es ist
die Auswahl des Sortiertextes aus der Sortiereinheit. Nur der Sortiertext
aber ist fiir die Sortierung relevant.

Der Bibliothekar braucht einen Standortkatalog seiner Bibliothek, der
Benutzer dagegen wird in der Regel einen Autorenkatalog bevorzugen. Bei
beiden Katalogen handelt es sich um die gleichen Karteikdrtchen (Sortier-
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einheiten), die jeweils unter anderer Hinsicht sortiert sind. Im Standard-
katalog gilt als Kriterium fiir das Sortieren die Signatur, im Autorenka--
talog der Autorenname, d. h. in den beiden Sortierungen besteht ein Un-
terschied im Soniertext .Die Wahl des Sortiertextes bestimmt die Hinsicht,
unter der die Sortierung erfolgen soll, denn in gedruckten Listen kann
man nicht mehrere Kriterien ineinander mischen.

Es ist auch moglich, verschiedene Teile der Sortiereinheit auszuwihlen,
die zusammen den Sortiertext bilden. Damit wird durch den Sortiertext
nicht nur das Hauptkriterium der Sortierung angegeben, sondern es wer-
den gleich auch untergeordnete Kriterien beriicksichtigt, die dann greifen,
wenn durch den ersten Teil des Sortiertextes zwei Sortiereinheiten sich
nicht unterscheiden. Wird eine Bibliographie nach Autoren sortiert, so
mufl man sich iiberlegen, in welcher Reihenfolge mehrere Werke eines
Autors angeordnet werden. Man kann z. B. als Kriterium (d. h. als zweiten
Teil des Sortiertextes) die alphabetische Ordnung der Titel wéhlen, oder
das Erscheinungsjahr.

Ausgewidhlt wird der Sortiertext aus der Sortiereinheit durch die An-
gabe von eindeutigen Zeichenfolgen (Kennungen), die in den Quelldaten
stehen. Durch Parameter wird dem Programm SORTIER-VORBEREITE
mitgeteilt, welche Zeichenfolgen den Anfang und das Ende des Sortiertex-
tes kennzeichnen. Im Beispiel unten beginnen die Autoren mit der
Zeichenfolge &a und enden vor dem nédchsten &, das Erscheinungsjahr
beginnt mit &j und endet vor dem nédchsten &. Die Zeichenfolgen werden
in den Parametern AKI1, EK1 und AK2, EK2 etc. (Anfang bzw Ende des
Kopierens fiir den 1., 2. ... Teil des Sortiertextes) angegeben, womit dann
der Anfang und das Ende des ersten und zweiten Teils des Sortiertextes
festgelegt ist. Der davon eingeschlossene Text wird als erster bzw. zweiter
Teil des Sorticrtextes iibernommen. Uber einen weiteren Parameter (AEI;
Anfang Ende-Index) kann man fiir die Behandlung der Kennungen ange-
ben, ob sie zum Sortiertext gehdren sollen, oder wie bei dem angedeuteten
Beispiel der Bibliographie nicht dazugerechnet werden sollen (ndheres
dazu kann man dem TUSTEP- Handbuch entnehmen).

Diese Art der Auswahl von Textteilen aus den Quelldaten fiir bestimm--
te Zwecke setzt natiirlich eine gewisse Aufbereitung der Daten voraus,
ohne die aber eine maschinelle Bearbeitung prinzipiell unméglich ist. Na-
heres zu dem Problem der Aufbereitung der Quelldaten ist weiter unten in
einem eigenen Abschnitt aufgefiihrt.

Der Sortierschliissel

Sind die Sortiereinheiten festgelegt und die Sortiertexte daraus isoliert, so
stellt sich nun die Frage nach den Alphabetisierungsregeln, welches Al--
phabet gelten soll, wie Umlaute zu behandeln sind, was mit Akzenten und
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Sonderzeichen geschehen soll. Diese Probleme werden mit Hilfe des
Sortierschliissels gelost, der durch das Programm SORTIERVORBEREI--
TE aus dem Sortiertext aufgebaut wird. Er ist dann allein fir die eigent-
liche Sortierung mit dem Kommando SORTIERE verantwortlich.

Der Sortierschliissel hat eine doppelte Funktion. Zundchst eine in-
haltiche: bei der Erstellung des Sortierschliissels aus dem Sortiertext kann
der Benutzer all die im Folgenden genannten Probleme und Regeln der
Alphabetisierung beriicksichtigen. Zum anderen eine technische: der
Sortierschliissel hat eine Form, die es dem eigentlichen Sortierprogramm
erlaubt, mit schnell arbeitenden Algorithmen die Sortierung vorzuneh-
men. Sortiert werden nicht die Zeichen des Sortiertextes, sondern jedem
dieser Zeichen wird fiir den Sortierschliissel ein Wert zugewiesen, der
dann die Grundlage fiir die Sortierung ist.

Fir das Aufbauen des Sortierschliissels hat man u. a. die Mdoglichkeit,
ein ganz neues Sortieralphabet anzugeben, d. h. die Reihenfolge der Zei-
chen génzlich neu zu bestimmen. Wem es sinnvoll erscheint, der kann
z. B. mit dem Parameter Al (Alphabet fiir den 1. Sortierschliissel) fiir seine
Sortierung die Reihenfolge qwertyuiopasdfghjklzxcvbnm (das ist die Rei-
henfolge der Schrcibmaschinentastur) festlegen; alle Worter werden dann
in der Reihenfolge dieses angegebenen Alphabets sortiert. Gebraucht wird
die Angabe eines eigenen Sortieralphabets bei der Sortierung fremd-
sprachiger Texte wie Griechisch, Hebrdisch, Arabisch, Kyrillisch, Syrisch,
Phonetik (um die Zeichensédtzc zu nennen, die von TUSTEP unterstiitzt
werden), die eine vom Deutschen stark abweichendes Alphabet als Grund-
lage der Sortierung haben.

R ER CHA

Weitere Probleme:

Die Umlaute 4, 6\ it werden nach DIN 5007 ae, oe, ue gleichgesetzt und
wie diese doppelten Buchstaben hinter ad, od, ud eingeordnet (Hadek -
Hiiberle - Haffner). Das gleiche gilt fiir den Buchstaben B, der wie ss
behandelt wird (Masrich - Maflen - Mast). Die gewiinschte Anordnung
kann im Programm dadurch erreicht werden, dal man die Zeichen &, o, ii,
B des Sortiertextes fiir den Sorticrschliissel in die beiden entsprechenden
Zeichen austauscht, so dal im Sortierschliissel statt Hdiberle die Schreib-
weise Haeberle, und Massen statt Maflen steht. Damit ergibt sich bei al”
phabetischer Sortierung die richtige Reihenfolge. Dem Programm
SORTIER-VORBEREITE teilt man das Austauschen durch Parameter
XS1 (EXchange im Sortierschliissel 1) mit (XS1 /d/ae/; XS1 /6/oe/
etc.)

Probleme treten aber auf, wenn es - wie in dem Beispiel unten - neben
einem Jédger auch noch einen Jaeger gibt, der sich mit ae schreibt. Nach
dem Austauschen der Umlaute lauten im Sortierschliissel beide Namen
gleich Jaeger. Sie werden zwar beide an die richtige Stelle nach Jader
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einsortiert, konnen aber in sich nicht unterschieden werden. Als Abhilfe
bietet sich an, aus dem Sortiertext zusdtzlich einen weiteren Sortierschliis-
sel aufzubauen, der zur Unterscheidung von ae von & dient. Die gewiinsch-
te Reihenfolge ist nach DIN 5007 & nach ae, 6 nach oe etc. In SORTIER-
VORBEREITE tauscht man mit Parameter XS2 (die 2 steht fiir den zwei-
ten Sortierschliissel) die Umlaute 4, 6, ii aus in az, oz, uz, entsprechend B
in sz. Diese Verdnderung ist fiir die meisten Worter irrelevant, da sie sich
bereits im ersten Sortierschliissel unterscheiden und damit alle weiteren
Zeichen (zweiter Sortierschliissel) keine Rolle mehr spielen: Azalee steht
vor Baum, denn nachdem der erste Buchstabe die Reihenfolge festlegt, ist
vollkommen uninteressant, welcher als ndchstes folgt). Bei Jaeger und Ji-.
ger aber, die sich im ersten Sortierschliissel nicht unterscheiden, wird der
zweite Sortierschliissel wichfig: es wird Jaeger mit Jazger (entstanden aus
Jiger) verglichen, womit sich im Ergebnis die richtige Reihenfolge ergibt.

Ahnlich kann man mit den Akzenten beim Aufbauen des Sortierschliis-
sels verfahren. In erster Linie sollen die Akzente beim Sortieren nicht
beriicksichtigt werden, d. h. ¢ ist wie e hinter d einzuordnen. In TUSTEP
sind die Akzente als fliegende Akzente vor dem jeweiligen Buchstaben
codiert (z. B. %/). Fiir den ersten Sortierschliissel ist diese Codierung ein-
fach ersatzlos zu streichen. Das geschieht in SORTIER-VORBEREITE mit
Parameter XS1 (XS1 \%/\\). Ahnlich wie bei den Umlauten soll aber ¢
und e bei ansonsten vollkommen gleichen Wortern durchaus unterschie--
den werden; die gewiinschte Reihenfolge ist Denoix vor Denoix. Dies
erreicht man wieder durch den zweiten Sortierschliissel: die Codierung des
Akzentes wird ausgetauscht in ein z. Sollen verschiedene Akzente in sich
noch unterschieden werden, so kann man sie im zweiten Sortierschliissel
durch eine Zahl, die dem z folgt, unterscheiden. Man tauscht im zweiten
Sortierschliissel é, é, &, € aus in zle, z2e, z3e, zd4e. Verglichen wird nun im
zweiten Sortierschliissel Denoix mit Dzlenoix (entstanden aus Denoix)
und Dz3enoix (entstanden aus Denoix), wodurch sich die gewiinschte Rei--
henfolge ergibt. Im ersten Sortierschliissel lauten alle einheitlich Denoix
und unterscheiden sich bereits hier von Dubois.

Ein weiteres Problem sind Zahlen. Bei gewdhnlicher alphabetischer
Sortierung von links nach rechts fortschreitend spielt die erste Position
immer die entscheidende Rolle; die Ldnge des Sortiertextes bleibt weitge-
hend unberiicksichtigt. Das gilt auch fir Zahlen: sie werden in erster Linie
nach der ersten Ziffer sortiert, und die fiir die mathematische Reihenfolge
wichtige Stellenzahl bleibt dagegen unberiicksichtigt. Alphabetisch sortiert
ergibt sich bei Zahlen eine Reihenfolge 7, 75, 2. Fiir eine mathematische
Sortierung muf man die Zahlen alle auf die gleiche Stellenzahl mit fiih-
renden Nullen ergédnzen. Im Programm SORTIER-VORBEREITE gibt
man mit dem Parameter DEZ (DEZimalstellen) an, auf wieviele Stellen
Zahlen mit fihrenden Nullen aufgefiillt werden sollen.
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Auch romische Zahlen konnen nicht einfach alphabetisch sortiert wer-
den, denn IX soll ja nach VIII kommen, was nach der alphabetischen
Reihenfolge nicht der Fall ist. Die richtige Sortierung ergibt sich, wenn
man romischen Zahlen fiir den Sortierschliissel in (vierstellige) arabische
Zahlen umwandelt. In SORTIER-VORBEREITE kann man fir diesen
Zweck mit Parameter Rl Zeichenfolge angegeben, die in den Quelldaten
unmittelbar vor dem Beginn einer romischen Zahl steht. Hinter diesen
Zeichenfolgen werden die romischen Zahlzeichen I, V, X, L, C, D, M
erkannt und der entsprechende Wert in arabische Zahlen umgewandelt.

Ein letztes Problem bei der Sortierung ist das Festlegen einer Reihen-
folge aufgrund rein inhaltlicher Kriterien, die nichts mit dem alpha-
numerischen Wert der Zeichen des entsprechenden Wortes zu tun hat. In
dem Beispiel unten ist das bei den Signaturen der Fall (eine andere An--
wendung ist z. B. das Sortieren von Bibelstellen). Sollen die Signaturen in
dem unteren Beispiel sortiert werden, so ist fir die drei Bibliotheken
Landesbibliothek (LB), Universitdtsbibliothek (UB) und Historisches In-
stitut (HI) eine Reihenfolge festzulegen. Dazu tauscht man in SORTIER-
VORBEREITE die entsprechenden Namen in den Quelldaten in ein Zei-
chen oder eine Zahl aus, die dann bei der anschlieBenden alphanumeri--
sehen Sortierung die richtige Reihenfolge festlegt.

-

Die Aufbereitung der Quelldaten

Aus dem bisher Gesagten wurde bereits klar, dal man fir eine sinnvolle
Sortierung auf die einzelnen Bestandteile eines Bibliographieeintrags zu-
greifen konnen muB, d. h. das Programm mufl in der Lage sein, die Bc-
standteile Amor, Titel, Jahr, etc. zu erkennen. Dies gelingt aber nur, wenn
jeder der Bestandteile nach eindeutigen Kriterien erkennbar ist.

In gedruckten Bibliographien sind die Bestandteile gekennzeichnet
durch ihre Reihenfolge. Sic sind durch bestimmte Satzzeichen voneinan-
der getrennt (Komma nach Autor, Punkt nach dem Titel, Doppelpunkt vor
einer Zeitschrift, Klammern bei Reihen, etc.), oder auch typographisch
hervorgehoben (Kapitdlchen, Versalien, Fettdruck). Dem verstehenden
Leser reichen diese Kennzeichnungen zur schnellen Orientierung aus. Er
weill, daB Mayer ein Personennamen ist, Tibingen der Verlagsort und nur
dann der Titel sein kann, wenn noch ein weiterer Ort genannt ist. Der
Computer dagegen ist beim Erkennen der einzelnen Teile auf eindeutige
Kennzeichen angewiesen. Die praktizierte Unterscheidung durch Satzzei-
chen ist aber nicht eindeutig, denn auch innerhalb des Titels kdnnen sol-
che vorkommen, was vom Programm nicht ohne weiteres erkannt werden
kann. . -
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ZweckmafBig ist es, fir jede Kategorie (Autor, Titel, Jahr, etc.) eines
Bibliographieeintrages eigens ein eindeutiges Kennzeichen in die Quell-
daten einzutragen. Man wiahlt dafiir am besten ein Sonderzeichen oder
eine Zeichenkombination, die innerhalb der Daten sonst nicht vorkommt.
Dieses Sonderzeichen bleibt als erstes Zeichen fiir die Kennung aller Ka-
tegorien konstant (im Beispiel unten ist es das Zeichen &). Die verschie-
denen Kategorien werden nun durch ein weiteres Zeichen, das dem
Sonderzeichen unmittelbar folgt, unterschieden. Man kann hierfiir ein-
fach laufende Nummern verwenden, oder man nimmt dafiir Buchstaben,
die gleichzeitig als Abkiirzung fiir die jeweilige Kategorie dienen (a fir
Autor, t fur Titel, j fir Jahr, u fir Untertitel, etc.), so dal man sich die
Kennzeichen leicht merken kann. Prinzipiell ist die Wahl der Kennungen
beliebig. Die hier im Beispiel verwendete Form erweist sich aber als
zweckméaBig.

Einige Anmerkungen dazu:

1) Die vorgeschlagene inhaltliche Auszeichnung der Bibliographieeintrage hat
mit den TUSTEP-Programmen selbst nichts zu tun. Gleichgiiltig mit welchem
Programm man arbeitet, sollte eine solche eindeutige und differenzierte Auf-
bereitung der Quelldaten jedoch eine Selbstverstandlichkeit sein. Der Vorteil von
TUSTEP liegt darin, daB sdmtliche Programmbausteine (EDITOR- Abfragen,
Sortieren, Registererstellung, Druckausgabe mit FORMATIERE und SATZ, al--
gorithmischen Programmierung mit KOPIERE) diese Art der Gliederung und
Auszeichnungen durch Zeichenfolgen im flieBenden Text sehr komfortabel un--
terstiitzen.

2) Der Aufwand, der fir Aufbereitung der Quelldaten getrieben wird, lohnt die
Miihe. Denn die Kennungen werden nicht nur fiir die Sortierung gebraucht: Sie
konnen genausogut im EDITOR abgefragt werden. Es konnen anhand dieser
Kennungen Plausibilitdtstests zur Vollstdndigkeit und Richtigkeit der Eintrdge
vorgenommen werden. Man ist in der Lage, beliebig lange Kommentare und
Zitate in der Bibliographie selbst mitzuverwalten. Man kann die Kennungen
nachher bei der gedruckten Ausgabe - sei es mit FORMATIERE in Schreibma--
schinenschrift oder mit SATZ bei der professionellen Lichtsatzaufbereitung -
direkt in typographische Anweisungen und Steuerzeichen umsetzen, iber die
man sich bei der Erfassung noch keine weiteren Gedanken machen muB.

3) Die Erfassung der Daten mit diesen Kennungen ist nicht zeitaufwendig. Man
kann sich eine Eingabemaske mit den Kennungen schreiben, sie in einer Datei
beliebig oft verfiltigen, und springt dann beim Eintragen mit dem Cursor von
Kennung zu Kennung. Das hat den weiteren Vorteil, dal man bei jedem Eintrag
stets darin erinnert wird, nichts zu vergessen. Bleibt ein Teil leer, so stort es das
Eintragen und die folgenden Programme nicht, es kann aber in Plausibilitatstests
abgepriifi werden.

4) Falls Daten schon nach dem klassischen System der Trennung der Kategorien
durch Satzzeichen erfalit sind, kann man versuchen, sie mit dem Kommando
KOPIERE automatisch umzuédndern (das Programm KOPIERE bietet mehr
Méglichkeiten als SORTIER VORBEREITE, Bedingungen zu priifen und
Zeichenfolgen zu ersetzen).

Zeichnet man die Kategorien auf diese Weise aus, spielt auch die Reihen-
folge der Kategorien keine Rolle mehr, obwohl sie natiirlich fiir die eigene
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Orientierung zweckmidfBig ist. (In den Beispieldaten unten wurde auf eine
feste Reihenfolge bewuBit verzichtet. Das dritte Programmbeispiel zeigt
dann, wie man daraus eine feste Reihenfolge herstellt.) Wichtig ist nur,
daB der Beginn eines Bibliographieeintrages eindeutig ist, damit das Pro-
gramm bei der Verarbeitung einen Eintrag als eine Einheit erkennen kann
(ein Eintrag muB also jeweils mit derselben Kategorie beginnen, oder er
mufl eigens durch eine Anfangskennung gekennzeichnet sein; im folgen--
den Beispiel kennzeichnet die Kategoriekennung fiir den Autor &a den
Beginn eines Eintrags).

Das Beispiel einer Bibliographie, an der im folgenden die Programme
demonstriert werden, verwendet folgende Kennungen fiir die einzelnen
Kategorien: a - Autor; t - Titel; 7z - Zeitschrift; b - Band; o - Ort; J -
Jahr; k - Kommentar; s - Signatur. Weitere Kategorien sind leicht hin-
zuzufiigen.

Es wurde in den Beispieldaten fiir die Demonstration von SORTIER-
VORBEREITE bewufBit auf eine regelméidflige Zeileneinteilung verzichtet.
Zur EDITOR -Arbeit mit den Daten wire sie aber sinnvoll (die Beispiel-
programm zeigen, wie sich eine iibersichtliche Zeileneinteilung erzeugen
1afBt).

Programmbeispiele fiir das Sortieren mit TUSTEP

Im folgenden werden einige Standardprobleme der Sortierung mit
TUSTEP anhand von drei Beispielen mit den Daten der kleinen Bibliogra--
phie vorgestellt. Es werden dabei lauffihige Programme wiedergegeben,
die Grundprobleme der Sortierung l6sen. Der TUSTEP-Benutzer kann sie
leicht fiir andere Quelldaten und anspruchsvollere Probleme abwandeln.
Einzelheiten iiber die Syntax und die genaue Arbeitsweise der Komman-
dos und Parameter, mit denen man TUSTEP die Benutzerwiinsche mit-
teilt, sind dem TUSTEP-Handbuch zu entnehmen. Fiir den, der mit
TUSTEP selbst nicht arbeitet, sollen die Beispiele als Demonstration die--
nen, wie flexibel und doch verhédltnismédBig einfach das Programm zu
handhaben ist. Es darf dabei nicht vergessen werden, dall die vorgestellten
Kommandosequenzen in TUSTEP dauerhaft abgespeichert und jederzeit -
wenn gewilinscht sogar nur mit einer Funktionstaste - wieder aufgerufen
und ausgefiihrt werden kdonnen. Die beschriebene Arbeit braucht man sich
daher in der Regel nur wenige Male zu machen, bis man sich eine »Pro-
gramm-Bibliothek« seiner Standard-Losungen erarbeitet hat.
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Abbildung 1
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1. Beispiel: Sortieren nach Autoren und Jahreszahl

Im ersten Beispiel soll die Bibliographie (vgl. Abbildung 1) sortiert werden
nach Namen und Vornamen der Autoren: mehrere Werke eines Autors
werden nach der Jahreszahl angeordnet. Um das Vorgehen und die Ar-
beitsweise des Programms SORTIER-VORBEREITE zu demonstrieren,
wird das Problem in drei Versuchen geldst, die das Ergebnis jeweils ver-
bessern. Fiir einige Anwendungen bringen bereits die Teilldsungen ein
befriedigendes Ergebnis.

Erster Schritt: Sortierung nach dem gegebenen Wortlaut

Die einfachste Art der Sortierung verwendet nur den Wortlaut der Sortier-
einheiten, d. h. jeder Bibliographieeintrag wird nach seinem Beginn al-
phabetisch sortiert. Wenn die Daten bereits eine einheitliche Form haben,
bringt das bereits ein sinnvolles Ergebnis.

Wichtig ist aber auch hierbei die Festlegung der Sortiereinheiten. Schaut
man in die Quelldatei (Abb. 1), stellt man fest, dal sich die Bibliogra--
phieeintrdge jeweils liber mehrere Sdtze erstrecken. Nur ein Eintrag steht
bereits in genau einem Satz (6.1) und wiirde von TUSTEP ohne weitere
Angaben als Sortiereinheit erkannt. Man mufBB dem Programm den Beginn
einer Sortiereinheit mitteilen; in den Beispieldaten beginnt eine Sortier
einheit jeweils mit der Kennung fir den Autor &a.

Liegt die Sortiereinheit fest, braucht fiir eine Sortierung nach dem
Wortlaut nur noch angegeben zu werden, wieviele Zeichen im
Sortierschliissel beriicksichtigt werden sollen. Fiir die anschlieBende
Sortierung ist eine genau definierte Anzahl von Zeichen relevant. Wird fir
den Sortierschliissel ausschlieBlich mit Parameter SSL die Ldnge angege-
ben - im vorliegenden Fall kann man die Ldnge z. B. auf 50 festlegen -
dann heillit dies, dall die ersten 50 Zeichen der Sortiereinheit nach dem
Standardsortieralphabet als Sortierschliissel definiert wurden, und in der
Zieldatei von SORTIER-VORBEREITE vor dem eigentlichen Text auf den
Positionen 1-50 jeder Sortiereinheit abgespeichert werden.

Die anschlieBende Sortierung mit dem Kommando SORTIERE muf
dann genau nach diesen 50 Zeichen erfolgen (Spezifikation Sortierfeld),
die nach der Sortierung ihren Zweck erfiillt haben und wieder getilgt wer-
den konnen (Spezifikation Tilgen), so daB die Sortiereinheiten in der
Zieldatei von SORTIERE in ihrem Wortlaut gegeniiber der urspriingli-
chen Quelle unverdndert sind. Der anschlieBende Aufruf des Kommandos
KOPIERE dient dann dazu, die Satznummern wieder aufsteigend zu ver-
geben, damit die Datei im EDITOR bearbeitet werden kann (denn durch
SORTIER -VORBEREITE und SORTIERE blieben die Sortiereinheiten
unverdndert, d. h. auch die urspriinglichen Satznummern haben sich noch
nicht geédndert).
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Mit folgenden Kommandos erreicht man die gewiinschte Sortierung.
Die Quelldatei ist die Datei BIB (vgl. Abb. 1), das Ergebnis steht nachher
in der Datei BIBSO, wobei die Daten in BIB weiterhin unverdndert zu-
ginglich sind, denn der Bearbeitung von Daten mit TUSTEP-Programmen
werden die Daten stets von einer Datei in eine andere kopiert, so dafl die
urspriingliche Fassung nicht verlorengeht. Bei “STD - handelt es sich eben-
falls um eine Datei; in sie werden die Zwischenergebnisse kopiert. Sie wird
von TUSTEP selbst eingerichtet und braucht den Benutzer nicht weiter zu

interessieren.

Abbildung 2

#sv,bib,-std-,-,+,*
Beginn der Sortiereinheit

aa |&a|

Lange des Sortierschliissels
ssl 50
*eof

#so,-std-,-std-,1+50,+,1+50
#ko,-std-,bibso,+,+

In der Ergebnisdatei BIBSO stehen die Bibliographieeintrdge nun in fol--
gender Reihenfolge (angegeben wird hier zur besseren Lesbarkeit die lau-
fende Nummer des Eintrags in der Quelldatei, sie entspricht der Satznum-
mer in der Quelldatei): Nr. 3 -7-1-5-8-4-2-6. Auer (Nr. 3) ist
erwartungsgemdl an erster Stelle; die beiden Denoix sind durch die Co-
dierung des Akzentes unterschieden, ¢+ (Nr. 7) kommt vor e (Nr. 1). Nr. 5
ist Jaeger mit ae. Er steht zuerst, da hier das e mit dem g der iibrigen Jéger
verglichen wird, da & und a als gleichwertig behandelt werden. Jiger, Gu-
stav fihrt die Jiger mit 4 wegen seines Vornamens an. Die beiden Zenger
unterscheiden sich durch die Fortfiilhrung nach dem Autorennamen: bei
Nr. 2 folgt die Kategorie Jahreszahl, bei Nr. 6 die Kategorie Titel. Alpha--
betisch unterschieden werden die beiden Eintrage durch den Kenn--
buchstaben j und t der Kategorien.

Sortierung der Namen mit Beriicksichtigung der Umlaute

Der erste Versuch einer Sortierung brachte zwar ein Ergebnis, das eine
erste alphabetische Orientierung gibt, doch ist es noch nicht befriedigend,
was die Behandlung der Umlaute und Akzente und auch die Reihenfolge
gleicher Autoren betrifft.

Da die Fortfiihrung der Bibliographieeintrige nach den Autoren nicht
einheitlich ist, ist es auch nicht sinnvoll, diesen Teil in der Sortierung zu
beriicksichtigen, da dadurch - wie bei den beiden Zenger - unkontrollierte
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Ergebnisse entstehen. Man kann daher zundchst einmal versuchen, die
Sortierung auschlieBlich auf die Autoren zu beschrédnken. Die Beschridn-
kung des Sortiertextes auf die Autoren erfolgt iiber die Kennungen in den
Quelldaten. Der Sortiertext beginnt hinter &a (Parameter AK1) und endet
vor der Kennung fiir die ndchste Kategorie & (Parameter EKI).

Bei der Sortierung der Umlaute und Akzente verfahrt man so wie oben
geschildert. Man braucht dafiir zwei Sortierschliissel, wobei die Umlaute
in den beiden Sortierschliissel jeweils anders ausgetauscht werden (z. B.
zu ae bzw. az).

Fiir die beiden Sortierschliissel ist jeweils noch ihre Ldnge anzugeben.
Das fiir die Sortierung wichtige Sortierfeld setzt sich dann aus beiden
Sortierschliisseln zusammen.

Es 14Bt sich damit folgendes Programm zusammenstellen, das die Datei
BIB (vgl. Abb. 1) nun mit einer verbesserten Sortierung in die Datei BIB-
SOl sortiert.

Abbildung 3

#sv, bib, -std-, -, e, *

Sortiereinheit
aa | &a |
Sortiertext ist der Autor
akl |&a |
ekl | &|
aei 11
Austauschen Umlaute/Akzente fiir I.Schliissel
xs1 |alae|d|oe|ii|ue|B|ss|
xsl 1571 1%/1 1 $»1 1%: 1| |
xs2 |ldalaz|6|oz|i|uz|B|sz|
xs2 1%/12z1 1%/ 122|%»123|%: |z4]|
ssl 25 25

*eof
#so, -std-, -std-, 1450, e, 1450
#ko, -std-, bibsol, +,

In der Ergebnisdatei stehen die Bibliographieeintrdge nun in der Reihen-
folge: Nr. 3 - 1 -7 -8 -5-4-2 - 6. Die beiden Denoix (Nr. 1 und 7)
stehen richtig: die Schreibweise mit Akzent folgt der ohne Akzent. Bei den
Jigers sieht man, dafl ae und & gleichbehandelt werden. Deren Unter-
scheidung funktioniert aber nur bei den Jakobs (Nr. 5 vor 4), dagegen wird
Gustav (Nr. 8) davor einsortiert. Wie ist das zu erkldren? Sortiertext ist der
Autor mit Name und Vorname. Er wird mit den angegebenen Ersetzungen
in einen ersten und zweiten Sortierschliissel iibernommen. Verglichen

wird der Sortierschliissel, der bei den drei Jigern lautet:
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Abbildung 4

jaeger, gustav jazger, gustav
jaeger, jakob jaeger, jakob
jaeger, jakob jazger, jakob

Bevor die Zeichen des zweiten Sortierschliissels, der fiir die Unterschie--
dung 4 zu ae verantwortlich ist, verglichen werden, wird der Vorname
relevant. Daher wird Gustav vor Jakob sortiert, unabhidngig davon, daB} er
gemdf dem zweiten Sortierschliissel dahinter kommen sollte.

Wird gewiinscht, dafl zundchst ausschlielich nach den Nachnamen sor-
tiert wird, und erst bei vollkommener Identitdt der Nachnamen die Vor--
namen herangezogen werden, so mufl man die Losung wie im folgenden

Versuch abdndern. Anzustreben ist folgender Sortierschlissel:

Abbildung 5

jaeger jazger gustav
jaeger jaeger jakob
jaeger jazger jakob

Man sicht, daBl bei diesem Sorticrschliisscl die ersten beiden Namen bei
der Sortierung ihre Pldtze tauschen.

Ein weiteres Problem hat der aktuelle Losungsversuch noch nicht be--
wiltigt: es ist keine Unterscheidung innerhalb der Werke eines Autors
vorgesehen. Nr. 2 und Nr. 6, die beiden Werke von Zenger. stehen im
Ergebnis noch in der Reihenfolge der Quclldatci. Als Kriterium zu ihrer
Unterscheidung soll laut Aufgabenstellung die Jahreszahl herangezogen
werden.

Und eine Ergédnzung: so wie die Kommandofolge jetzt eingerichtet ist,
steht in der Zieldatei eine Sorticrcinheit in einem Satz (das ist die einzige
Verdnderung der Daten gegeniiber der Quelldatei). U. u. ist es Ubersicht--
licher, wenn jeweils eine Kategorie eines Bibliographieeintrages in einer
eigenen Zeile steht, und ein Bibliographieeintrag jeweils die gleiche Sei--
tennummer erhdlt. Auch das 1dft sich im dritten Versuch erreichen.
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Sortierung nach Name, Vorname und Jahreszahl

Bei diesem Losungsversuch werden nun alle Wiinsche beriicksichtigt.

Als Sortiertext wird wieder der Autor (&a bis &) isoliert. Zusétzlich
wird als Sortiertext die Jahreszahl (&j bis &) genommen. Als erstes Sortier--
kriterium werden die Namen herangezogen, wobei die Umlaute in die
entsprechenden doppelten Buchstaben ausgetauscht werden. Als zweites
Kriterium dient der Name, wobei die Umlaute in die entsprechende Korn--
bination mit z ausgetauscht werden. Erst dann werden die Vornamen und
danach die Jahreszahlen beriicksichtigt.

Erreichen kann man die Anordnung, indem man fiir den Sortierschliis-
sei aus dem Sortiertext mit den Parametern AS1, ESI, AS2, ES2 und AS3,
ES3 (Anfang bzw. Ende des Sortierschliissels 1-3) bestimmte Teile aus-
wiahlt. Der erste Sortierschliissel wird auf den Namen beschréiankt; die Aus-
tauschungen fiir die Umlaute werden dann nur hier vorgenommen. Im
zweiten Sortierschliissel wird alles iibernommen. Da es bei den Vornamen
keine Unterscheidungen durch die Umlaute gibt, storen auch die Austau--
schungen nicht.

Schrittweise hat man sich die Auswahl so vorzustellen:

Aus der gesamten Sortiereinheit wird der Sortiertext erstellt, z. B.:

Jiger, Jakob 1985
Daraus erstellt man die Sortierschliissel. Der erste Sortierschliissel wird
auf den Namen beschridnkt (Ende ist das Komma). Hier werden die Um-
laute ausgetauscht. Erster Sortierschliissel ist:

Jjaeger -
Als zweiter Sortierschliissel dient der gesamte Sorticrtext. Hier werden die
Umlaute in die entsprechende Kombination mit z ausgetauscht. Zweiter
Sortierschliissel ist:

Jjazger, jakob 1985
Die beiden Sortierschliissel bilden dann zusammen das fiir die Sortierung
relevante Sortierfeld. Es enthdlt folgenden Text:

Jjaeger Jazger, jakob 1985
Der Aufbau der Sortierschliissel 143t sich kontrollieren, indem man bei
SORTIER "VORBEREITE ein Testprotokoll ausgibt. Damit kann man zur
Fehlersuche die Bearbeitung jeder Sortiereinheit nachvollziehen.

Das Programm fiir den dritten Versuch der Problemldsung ist in Abbil-"
dung 6 dargestellt.

Das Programm liefert das gewiinschte Ergebnis. In der Zieldatei BIBS03
stehen folgende Daten (vgl. Abbildung 7):

Einige weiterfiihrende Anmerkungen:

Das vorgestellte Programm macht klar, wie kompliziertere Sortieraufgaben zu
lésen sind, z. B. die Behandlung von korperschaftlichen Autoren, die Behdnd-
lung von Herausgebern, etc. Man mufl} dafiir bei der Erfassung die Kategorien
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Abbildung 6
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weiter differenzieren, und bei der Erstellung des Sortiertextes differenziert dar-
auf eingehen. Falls dazu SORTIER-VORBEREITE nicht ausreicht, kann man
einen KOPIERE-Aufruf mit seinen erweiterten Mdoglichkeiten der Bearbeitung
vorschallen.

So z. B. beim Erzeugen von Verweisen bei mehreren Autoren eines Werkes.
Durch einen KOPIERE-Aufruf vervielfaltigt man die entsprechenden Bibliogra-
phieeintridge, gibt sie als Verweis oder vollstindig mit wechselndem ersten Autor
aus. Jede dieser Vervielfiltigungen bildet dann eine eigene Sortiereinheit, die
durch die Sortierung ihren bestimmten Platz erhalt.

2. Beispiel: Sortieren nach den Signaturen

Im zweiten Beispiel wird gezeigt, wie es moglich ist, eine Sortierung nach
Kriterien vorzunehmen, die nicht der alphanumerischen Reihenfolge des
fiir die Sortierung ausgewéhlten Textes entspricht.

Die Eintrdge der kleinen Beispielbibliographie sollen nach den Signa-
turen sortiert werden. Dabei sollen die Signaturen in erster Linie nach den
drei Bibliotheken angeordnet werden: an erster Stelle die Signaturen der
Landesbibliothek (LB), danach die Universitdtsbibliothek (UB), und zum
Schlufl die Biicher aus dem Historischen Institut (HI).

Werden die Signaturen in erster Linie nach den Bibliotheken sortiert, so
gibt es anschlieBend auch keine Probleme mit der Anordnung der Signa-
turen in sich, da je Bibliothek das Signaturensystem einheitlich ist. Es ist
lediglich darauf zu achten, daB die arabischen Zahlen alle auf eine ein-
heitliche Stellenzahl gebracht werden.

Eine weitere Besonderheit bilden die romischen Zahlen in der Signatur
der Landesbibliothek. Um diese fiir die Sortierung in arabische Zahlen
iberfiithren zu konnen (Parameter R1) ist es notwendig, daBB vor der ro-
mischen Zahl eine eindeutige Kennung steht, die selbst fiir die Sortierung
nicht relevant ist. Man kann eine solche Kennung beim Erstellen des
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Abbildung 7
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Sortiertextes einfiigen, wenn - wie in dem vorliegenden Beispiel - die
romischen Zahlen durch ihre Umgebung eindeutig zu erkennen sind.

Und noch eine zweite Besonderheit: Zeitschriften stehen in dem Bei-
spiel jeweils unter einer Signatur (vgl. Bibliographieeintrag Nr. 5 und 6).
Sie werden in sich durch ihre Bandnummer unterschieden, so daB zur
Sortierung auch die Bandnummer heranziehen ist.

Der Sortiertext setzt sich damit zusammen aus der Signatur (&s bis &)
und der Bandangabe (&b bis &). Eine fehlende Bandangabe beeintrichtigt
die Sortierung nicht: der Sortiertext ist dann lediglich kiirzer.

Damit 148t sich das Sortierprogramm zusammenstellen. Die Sortier-
einheiten beginnen bei &a.

Abbildung 8

#sv,bib,-std-,-,+,* ,pr=-std-
Sortiereinheit
aa |&a|

Sortiertext ist Signatur (1) und Band (2)
ak1 |as |

ek1 | &]
ak2 |&b |
ek2 | &]
aei 11 1

Auszeichnen von rémischen Zahlen mit Kennung #
>1z ivxlcdm

xx1 I>* >1|>=01 #<=01|
Reihenfolge der Bibliotheken

Xxx1 [Abs] 1]

xx1 |ub: |24

xx1 |historisches institut:|3|

xx1 |hiz | 3]

Nach # romische in arabische Zahl umwandeln
o | | #1|
. Einheitliche Stellenzahl fiir arabische Zahlen
ez 5
Linge des Sortierschliissels
ssl 30
*eof
#so,-std-,-std-,1+30,+,1+30
#ko,-std-,signatur,+,+,*

za | &1
sa |&aa|
*eof

Greifen wir die dritte Sortiereinheit (Auer) zur Verdeutlichung des Pro-
grammablaufs heraus:

Der Sortiertext beginnt nach &s und endet vor dem nédchsten &, das
aber in dieser Sortiereinheit nicht gefunden wird, da die Signatur die letzte
Kategorie bildet. Dies stort nicht, denn wird keine Endekennung gefun-
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den, so endet der ausgewidhlte Teil am Ende der Sortiereinheit. Der zweite
Teil des Sortiertextes beginnt nach &b (das folgende Blank gehdrt noch zur
Anfangskennung und noch nicht zum ausgewdhlten Text) und endet vor
dem nédchsten &, d. h. der zweite Teil besteht in diesem Fall aus einer
leeren Zeichenfolge (nichts). Zwischen dem ersten Teil und dem zweiten
Teil werden - auch wenn der zweite Teil leer ist - zwei Blanks erginzt;
damit unterscheidet sich der zweite Teil bei der Sortierung vom ersten Teil.
Der ausgewdhlte Sortiertext ist:

LB: Vi vII 229
wobei abschlieBend zwei Blanks stehen. In dem ausgewidhlten Sortiertext
werden nun Zeichenfolgen ausgetauscht, LB: wird zu 1 und zur Kenn-
zeichnung der romischen Zahl wird * ergidnzt, das durch die Bedingung
Kleinbuchstabe - Blank - rémisches Zahlzeichen  gefunden wird. Der
Sortiertext lautet:

1 Vi * VI 229
Daraus wird der Sortierschliissel erstellt. Die arabischen Zahlen werden
auf finf Stellen mit filhrenden Nullen aufgefiillt, die Zeichen nach * als
romische Zahl interpretiert und in eine vierstellige arabische Zahl umge-
wandelt. Der Sortierschliissel, nach dem dann sortiert wird, lautet:

00001 Vi 0008 00229
Dies liefert das gewiinschte Ergebnis. (Die Reihenfolge der Sortiereinhei-
ten nach dieser Sortierung ist unten bei der Wiedergabe des Ergebnisses
des ndchsten Beispiels aufgefiihrt, denn dort wird das vorliegende Ergeb-
nis als Quelle verwendet, und die Bibliographieeintrige werden in ihrer
Reihenfolge nicht mehr verdndert.)

3. Beispiel: Sortieren der Kategorien in jedem Bibliographieeintrag

Fir eine weitere Bearbeitung der Bibliographie (Abfragen im EDITOR,
Ubernahme in ein Datenbanksystem, Ausgeben auf Papier), aber auch
einfach zur besseren Orientierung bei der laufenden Arbeit ist es sinnvoll,
die Kategorien innerhalb eines Bibliographieeintrags jeweils in derselben
Reihenfolge anzuordnen. Die Umgestaltung der jetzigen Quelldatei in
eine solche Form 148t sich ebenfalls durch Sortieren erreichen. Fiir das
Beispiel sollen die Kategorien in die Reihenfolge Signatur - Band - Autor
- Jahr - Titel - Ort - Zeitschrift - Kommentar gebracht werden.

Eine Sortiereinheit wird bei dieser Aufgabe nicht vom ganzen Bibliogra-
phieeintrag gebildet, sondern jede einzelne Kategorie bildet eine Sortier-
einheit. Dazu darf aber in einem TUSTEP-Satz nicht mehr als eine Kate-
gorie stehen. Dies ist z.B. in den Ergebnisdateien der vorausgehenden
Beispiele der Fall. (Man kann auch die Quelldatei durch einen Aufruf des
Kommandos KOPIERE entsprechend vorbereiten.)
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Steht jede Kategorie in genau einem Satz, so braucht man sich bei
SORTIER VORBEREITE um die Sortiereinheiten nicht mehr zu kim--
mern. Man kann die Kategorien nun nach ihren Kennungen - d. h. nach
den Kennbuchstaben - sortieren. Allerdings entspricht die alphabetische
Reihenfolge der Kennbuchstaben nicht der gewiinschten Reihenfolge.
Man muf} die gewiinschte Reihenfolge eigens festlegen. Eine Losung des
Problems wire, wie oben die Kennungen in Zahlen auszutauschen, die
dann die Reihenfolge festlegen.

Man kann aber auch einen anderen Weg gehen. Da die Unterscheidung
genau definiert jeweils nur durch ein Zeichen stattfindet, kann man fir
diese Zeichen ein eigenes Sortieralphabet definieren. Man legt durch das
Sortieralphabet die Wertigkeit der Kennbuchstaben fest. Werden die
Kennbuchstaben nach dem Sortieralphabet sbajtozk sortiert, so entsteht
die gewiinschte Reihenfolge der Kategorien.

Wiirde man das Programm so starten, widre aber das Ergebnis vollig
unbrauchbar: zu Beginn stiinden alle Signaturen, dann folgen alle Bandan-~
gaben, dann alle Autoren, d. h. die Bibliographieeintrige wéren ausein-
andergerissen, denn man hatte die ganze Datei nach Kategorien sortiert.
Gewiinscht wird aber eine Sortierung innerhalb eines Bibliographieein-
trags, d. h. es muB jeweils eine Gruppe von Sortiereinheiten (die zusam--
men einen Bibliographieecintrag bilden) nur in sich sortiert werden. Dazu
gibt man daher in SORTIER “VORBEREITE an, dal jeweils bei &a eine
neue Gruppe von Sortiereinheiten beginnt, die in sich sortiert werden sol--
len (durch &a ist in den Quelldaten der Beginn eines Bibliographieeintrags
gekennzeichnet). Das Programm vergibt fiir jede Sortiergruppe eine neue
laufende Nummer, die an den Anfang des Sortierfeldes geschrieben wird,
so daB sie beim Sortieren das erste Kriterium bildet. Der aufgebaute
Sortierschliissel wird dann erst als zweites Kriterium herangezogen. Da-
durch bleiben die Kategorien eines Bibliographieeintrags zusammen, wer--
den aber in sich richtig sortiert.

Das Programm, das die Ergebnisdatei SIGNATUR aus Beispiel 2) in der
gewiinschten Form sortiert, siecht folgendermafBBen aus:

Abbildung 9

#sv,signatur, -std-,-,+,*

Sortiergruppe
nsn |&a|
snl 3
Sortiertext ist der Kennbuchstabe
ak1 |&|
ek1 | |
aei i B
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Sortieralphabet
al sbajtozk
ssl 1

*eof
#so,-std-,-std-,1+4,+,1+4
#ko,-std-,gleich,+,+

Jede einzelne Kategorie eines Bibliographieeintrags bildet eine Sortier-
einheit, die bereits in einem TUSTEPSatz steht. Jeder dieser Sdtze beginnt
mit einer Kategorie Kennung. Als Sortiertext, der dann fiir die Stellung
eines jeden Satzes verantwortlich ist, wird ausschlieBlich der Kenn-
buchstabe der Kategorie herangezogen, der nach dem eigens definierten
Sortieralphabet sortiert wird. Die Sortiernummer wird vor dem jeweiligen
Sortierschliissel ergénzt.

Die Sortiereinheit &o St Ottilien (Bibliographieeintrag Alfons Auer)
hat z. B. als Sortiertext o, ihre Sortiernummer ist 2 (es handelt sich fort-
laufend gezdhlt um die zweite Sortiergruppe). Sortiert wird nach dem
Sortierfeld 0020 (die Sortiernummer wurde auf drei Stellen festgelegt; in-
tern wird das o durch die Angabe des ecigenen Sortieralphabets in einen
entsprechend ASCII-Wert ausgetauscht, damit die Sortierung stimmt).

Als Ergebnis erhédlt man in der Datei GLEICH folgende Daten, die in
der Reihenfolge der Bibliographieeintrige das Ergebnis aus dem zweiten
Beispiel wiedergeben:

Einige weiterfiihrende Bemerkungen:

U. u. kann es sinnvoll sein, je Bibliographieeintrag die Kategorien nicht nur in
einer festen Reihenfolge zu haben, sondern auch vollstindig (d. h. jeweils alle
Kategoriekennungen sollen vorkommen). Auch das kann man mit dem skizzier-
ten Beispielprogramm leicht erreichen. Man braucht dazu nur einen vorberei--
tenden Aufruf des Kommandos KOPIERE die fehlenden Kennungen zu ergén-
zen. Dabei priift man je Bibliographieeintrag das Vorhandensein jeder einzelnen
Kategoriekennung ab, und ergénzt sie gegebenenfalls. AnschlieBend, nachdem
auch die neuen Kennungen in einen je eigenen TUSTEPSatz aufgeteilt sind,
startet man das obige Programm.

Mit den drei Beispielen wurde ein Teil der Leistungen der SortierPro-
gramme von TUSTEP gezeigt. Die vorgestellte Aufbereitung der Quell-
daten ist lediglich als ein Vorschlag zu sehen und stellt keine vom Pro--
gramm vorgegebene Notwendigkeit dar. Die Quelldaten miissen sich nicht
nach einem durch die Programme fest vorgegebenen Schema richten, son-
dern umgekehrt: TUSTEP-Programme lassen sich iiber Parameter den je-
weiligen Quelldaten und ihren speziellen Bedingungen anpassen; u. U. ist
dafiir die Verwendung von weiteren Programmbausteinen nétig, was aber
bei dem modularen Aufbau von TUSTEP keinerlei Schwierigkeiten berei-
tet.
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Abbildung 10
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|&s LB: Vi VIII 25

&a Jdger, Jakob

&j 1985

&t Leben und Werk Karls V.
&0 Gottingen

&s LB: Vi VIII 229

&a Auer, Alfons

&j 1988

&t Die Geschichte der Ethik
&o St. Ottilien

&s LB: Vi IX 37
&a Jdger, Gustav
&j 1987

&t Mein Tlbingen
&0 Reutlingen

&s UB: 9 C 10387

&b

ta Zenger, Zacharias

&j 1970

&t Hessen und seine Wirtschaft
&o Trier

&s UB: 10 A 6384

|za Denoix, Ren%/e

|&j 1980

|4t Geschichte der Stadt Trier

&o Minchen

&k Als Kommentar kann man an dieser Stelle jeweils
beliebig viel Text eingeben: eigene Anmerkungen,
|Zitate, Bearbeitungshinweise, etc.

|&s Historisches Institut: Ac 35.16

&b

&a D%/enoix, Ren%/e

&j 1971

&t Geschichte: Einfithrung in die Methode

&0 K&ln

&z

|as Historisches Institut: Ze 1.09

|ab 23

|sa Jaeger, Jakob

|&§ 1957

|2t Wirttemberg, Baden und Hohenzollern

|0 Koblenz

|&z Historische Quartalschrift

|&ak Auch zu diesem Eintrag wurde ein Kommentar
|erstellt.

|&s HI: Ze 1.09

|ab 34

|sa Zenger, Zacharias

laj 1968

|at sStatistische Untersuchungen zur Geschichte des
| saarlands

| &0 Koblenz

|2z Historische Quartalschrift

160






