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Kontingenztafelschatzung aus Aggregatdaten

Jan-Bernd  Lohmoller T Hartmut  Bémermann

Vorbemerkung

Der Text entstand in seinen Grundziigen wahrend laufender Forschungsar-
beiten im Projekt ,Wihlerbewegungen zum Nationalsozialismus" und rich-
tet sich vor diesem Hintergrund an Leser, die mit d4hnlichen Fragestellungen
und Problemen konfrontiert sind, d.h. sozialwissenschaftliche Hypothesen
mit amtlichen Statistiken oder vergleichbaren Daten bearbeiten. Fiir quanti-
fizierende historische Wahlanalysen sind Aggregatdaten dann eine wertvolle
Quelle, wenn sie eine Vielzahl von Informationen fur relativ kleinrdumige
Einheiten bieten.

Die Darstellung gibt keine allgemeine Einfiithrung in die Techniken der
Aggregatdatenanalyse, sondern konzentriert sich auf den Teilaspekt der 6ko-
logischen Inferenz. Unter G6kologischer Inferenz wird die Gewinnung von
Individualaussagen aus zusammengefaBten Daten verstanden. Ausfihrlich
dargestellt wird der Goodman-Ansatz. Damit die handwerkliche Ebene
leichter zugénglich wird, werden EDV-Lésungen vorgestellt.

An dieser Stelle mochte ich den Kollegen Torsten Schneider, Jirgen
Winkler und Achim von Malotki fiir viele Hinweise danken, die der Les-
barkeit zugute gekommen sind, des weiteren Helmut Thome vom Zentrum
fir Historische Sozialforschung fir seine grindliche Durchsicht und Prof.
Jirgen W. Falter, auf dessen Anregung die Darstellung entstanden ist. Bei
den Layoutarbeiten war Peter Krebs eine unersetzliche Hilfe.

' Freie Universitiat Berlin, ZI 6, Malteserstrafie 74-100, W-1000 Berlin 46
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1 Problemstellung

Der Aufstieg des Nationalsozialismus ist ohne Beriicksichtigung des Partei-
engefliiges und der Wahlentwicklungen nicht verstdndlich.

Im Mittelpunkt der Wahlforschung stehen mogliche Einfluifaktoren des
Wahlerverhaltens. Hierzu zdhlen u.a. das Geschlecht und Alter, das konfes-
sionelle Bekenntnis und die konfessionelle Integration, die Schichtzugehorig-
keit, die Einbindung in eine Organisation oder Gruppe, sowie Einstellungen
und Motivationen. Von den gewiinschten Informationen steht der Histori-
schen Wahlforschung jedoch lediglich eine begrenzte Auswahl zur Verfiigung.
Da Umfragedaten nicht vorliegen, ist eine der Hauptquellen die amtliche Sta-
tistik, die neben den Ergebnissen der Wahlen auch die der Volkszdhlungen
1925 und 1933 berichtet.

Die erhobenen Volkszdhlungsmerkmale decken sich allzuoft nur ungeni-
gend mit den Bedurfnissen und Konzepten der Sozialforschung. Um zwei
Beispiele zu nennen: das Volkszdhlungsmerkmal ,Stellung im Beruf" orien-
tiert sich an der Reichsversicherungsordnung, was zur Konsequenz hat, dal3
der Kategorienumfang ,Selbstidndiger" vom kleinen Ladeninhaber bis zum
GrofBunternehmer reicht und damit unter Schichtungsgesichtspunkten we-
nig prézise ist. Ein Faktor wie konfessionelle Bindung, der in Umfragen mit
der Religionszugehorigkeit und Kirchgangshiufigkeit ermittelt wird, kann
nur anndhernd Uber den Anteil einer Konfessionsgruppe an der Population
gemessen werden.

Das weitaus gréBere Problem ist aber ein anderes. Wahlentscheidung
und vermutete Bestimmungsfaktoren haben als gemeinsamen Merkmalstré-
ger den individuellen Wé#hler. Bei Umfragen bleibt in der ,Sonntagsfrage"
der Zusammenhang zwischen der - allerdings fiktiven - Entscheidungshand-
lung und weiteren Erhebungsmerkmalen datentechnisch bestehen: alle An-
gaben stehen auf einem Fragebogen. Die Abgabe der tatsidchlichen Wahl-
entscheidung ist aber prinzipiell anonym und weder fest verkniipft noch
verknipfbar mit den meBbaren Bedingungen ihrer Entstehung. Es liegen
zumindest zwei separierte Informationsmengen vor: die Wahldaten und die
Sozialdaten. Die amtliche Statistik weist diese Daten schlielich in zusam-
mengefalter Form fiir Verwaltungseinheiten, wie Stimmbezirke, Gemeinden,
Kreise oder das Gesamtgebiet aus. Veroffentlichungen der amtlichen ,Buch-
haltung" sind Angaben uber die strukturelle Zusammensetzung dieser Ein-
heiten entnehmbar, ebenso die Wahlergebnisse. Der individuelle Merkmals-
zusammenhang kann jedoch nicht direkt den Statistiken entnommen werden.

Die beiden Informationstypen werden als Individual- bzw. Aggregatda-
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ten bezeichnet. Aggregatdaten sind Daten fiir Regionen oder Organisa-
tionen, die aus Daten von Individuen (oder Aggregaten niederen Niveaus)
zusammengesetzt (aggregiert) sind.

Die Theoriebildung und -prifung produziert bzw. interessiert sich haufig
fir Aussagen auf dem Niveau der Individuen, auch wenn sie sich fiir das je
einzelne Individuum nicht tatsédchlich interessiert, sondern fiir die grofe Zahl
und die Wahrscheinlichkeit von Verhaltensneigungen.

Damit ist die Kluft umrissen. Die Daten liegen auf der Ebene der Aggre-
gate vor, Aussagen werden aber oft fir die Ebene der Individuen angestrebt.

Zum ,Ruckgiangigmachen" der Aggregation wurden Modelle entwickelt,
die unter bestimmten Bedingungen Aussagen tUber den Zusammenhang auf
der individuellen Ebene zulassen. Es ist keine Vorhersage tiber die Zeit oder
von einem Teil auf das Ganze, sondern von einer hoheren Ebene auf eine

darunterliegende Ebene.

2 Die Variablen der Weimarer Studie

Alle Beispiele, die im folgenden zur Illustration und Darstellung der Ag-
gregatdatenanalyse préasentiert werden, sind der Studie tuber ,Wéahlerbe-
wegungen zum Nationalsozialismus" entnommen (Falter et al. 1980 ff.).
Der Datensatz dieser Studie besteht zum groBten Teil aus Volkszdhlungs-
und Wahlergebnissen, die vom Statistischen Reichsamt in den Banden der
Statistik des Deutschen Reiches (StDR) versffentlicht wurden. Die Ubert-
ragung der gedruckten Quellen in maschinenlesbare Daten wurde Ende der
60er Jahre vom ICPSR (Inter-University Consortium for Political and Social
Research, Ann Arbor) vorgenommen (Falter & Gruner 1981). Im Projekt
,Wiahlerbewegungen" wurden die Daten korrigiert und erweitert (Hénisch
1989).

Die Ergebnisse liegen auf vier hierarchischen Ebenen vor, und zwar auf
dem Niveau der

1. 35 Wahlkreise,
2. 65 Regierungsbezirke (oder dhnlichen Einheiten),
3. 1200 Stadt- und Landkreise und

4. zirka 4000 Gemeinden tiber 2000 Einwohner.
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Tabelle 1: Demographische Variablen aus der Studie "Wahlerbewegungen

in der Weimarer Republik"

Variable Erklarung N Ménner* Frauen*
c25Pop Gesamtbevolkerung 1925 62 410 619 30 197 32 214
c33Pop Gesamtbevolkerung 1933 65 218 461 31 686 33 533
c33Mann ménnl. Bevélkerung 31 685 562 31 686 -
c33Frau weibl. Bevilkerung 33 532 899 & 33 533
C33A20 0- 19 Jahre 20 081 515 10 189 9 892
C33A25 20-24 Jahre 6 174 718 3 094 3 081
C33A30 25-29 Jahre 6 117 356 3 054 8 063
C33A65 30-64 Jahre 28 260 996 18 276 14 985
C33A99 65 - Jahre 4 583 876 2 073 2 511
c33Prot Protestanten 40 865 258 19 545 21 320
c33Kath Katholiken 21 171 991 10 287 10 885
c33Judn Juden 499 682 239 261
c¢33KonX andere 2 681 530 1614 1 067
c33GrSt Grofstadt 19 802 336 9 367 10 435

c25PopSt Bewohner in Orten mit mehr als 33 438 593
5000 Einwohnern
c2s5Land c25Pop-c25PopSt 28 972 026

c25 Census 1925, StDR 401
¢33 Census 1933, StDR 451
* in Tausend

Quelle: Statistik des Deutschen Reiches, Béinde 401 und 451
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Tabelle 2: Gliederung der Bevilkerung nach der ,Stellung im Beruf

Variable Gesamt  Mann®  Frau®

c33Pop Population 1933 65 218 461 31686 33533
= Hausfrauen 9 900 947 9 901
== EAngehérige 17 199 884 8 083 9 117
¢33BrPrs Berufspersonen 38 117 630 23 603 14 515
c33BrLos Berufslose 5 821 556 2 786 3 036
c33ErwPs Erwerbspersonen 32 296 074 20 817 11 479
c33ErLos Erwerbslose 5 855 018 4712 1143
c33EloAg —Angestellte 878 553 585 294
c¢33EloAr —Arbeiter 4 807 401 4 126 682
c33EloHa ‘—Hausangestellte 169 064 2 167
c33ErwTt Erwerbstitige 26 441 056 16 105 10 336
c33Selb —Selbstandige 5 299 809 4 364 936
c33Hilf —Mithelfende 5312 116 1163 4 149
c33Beamt —Beamte 1 480 792 1 353 128
c33Angst —Angestellte 3 156 899 1 883 1273
c33Arbei —Arbeiter 10 142 385 7 336 2 807
c33HsAng \—Hausangestellte 1 049 055 6 1043

Quelle: Census 1933; StDR, Band 453
Die beiden letzten Spalten in Tausend angegeben.
,Berufslose" sind Rentner, Studenten

*

Wegen der teilweise einschneidenden Gebietsverdnderungen muBiten die
T200 Stadt- und Landkreise zu 831 ,Diachronisch aggregierte Kreiseinhei-
ten" (DAKEs) zusammengefalit werden. Erst dadurch ist es mdéglich, langs-
schnittliche Analysen fir den Zeitraum 1920 bis 1933 — dazwischen liegen
acht Reichstagswahlen und zwei Volkszdhlungen — zu rechnen. Wenn im
folgenden von Kreisen die Rede ist, dann sind immer diese DAKEs gemeint.

Tafel 1 und Tafel 2 zidhlen einige sozialdemographische Merkmale auf, die
in den kommenden Beispielen benutzt werden. In der ersten Spalte dieser
beiden Tafeln ist unter der Uberschrift ,Variable" der Name des Merkmals
(Variablenname, in Schreibmaschinenschrift) angegeben, so wie er im
maschinenlesbaren Datensatz verwendet wird. Das grole N in der Kopf-
zeile bezeichnet die Summe aller Individuen, die zu der jeweiligen Kategorie
gehoren. In beiden Tafeln sind die Merkmale getrennt nach dem Geschlecht
ausgewiesen. Zuséatzlich veranschaulicht wird in Tf. 2 die hierarchische Un-
tergliederung der Kategorie ,Stellung im Beruf".
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Wahldaten: Die Ergebnisse der Reichstagswahlen 1930 und 1933 wer-
den in Tafel 4 berichtet. Als Anteils- oder Prozentuierungsbasis wird hier
und in allen folgenden Beispielen die Zahl der Wahlberechtigten herangezo-
gen, damit die NichtWahler als eigenstiandige ,Partei" beriicksichtigt werden
konnen. Die Einbeziehung der NichtWéahler erklédrt sich nicht nur aus inhalt-
lichen Forschungsfragen zum Wahlverhalten, sondern soll auch die Grundge-
samtheit des Wahlkérpers bei der Betrachtung von mehr als einem Zeitpunkt
— also bei Wahlpaaren oder lidngeren Zeitverldufen — méoglichst konstant
halten, was in sehr storender Weise nicht der Fall wiare, wenn nur die jewei-
ligen Wahlgidnger Bertcksichtigung fdnden. Ganz kann die Stabilisierung
jedoch nicht gelingen, da durch Erstwahler, Todesfdlle, Zu- und Abwande-

rer etc. Fluktuationen unvermeidlich sind.

Tabelle 3: Erwerbstatige nach Wirtschaftsabteilungen

Variable Erklarung N %
c25eErwt Erwerbstéatige 1925 32 009 301 100
c25eLand davon in der Landwirtschaft 9 762 426 30
c25elnd davon in Ind. u. Handw. 13 239 223 41
c25eHand davon in Handel und Verkehr 5 273 502 16
c25everw davon in der Verwaltung 1 502 379 5
c25eGsun davon im Gesundheitswesen 588 788 2
c25eHs davon Héiusliche Dienste 1 642 982 5 |

Quelle: StDR, Bde. 402 - 405
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Datenauswertung mit SPSS/PC: Die reichsweiten Angaben in den
Tafeln 1-3 lassen sich bequem den Berichtsheften der amtlichen Statistik
entnehmen. Sie kénnen aber auch durch die Auf summier ung aller Aggre-
gate aus den Beispieldatensédtzen errechnet werden. Die Unterteilung nach
Frauen und Ménnern findet sich nur fiir einige Kategorien im Datensatz,
da die amtlichen Veréffentlichungen auf die Trennung bei den Kreissummen
weitgehend verzichteten.

Programmtechnisch schien uns das Statistikpaket SPSS/PC am besten
geeignet. Im Text werden Beispiele fiir die Umsetzung der behandelten
Themen mit SPSS/PC gemacht. SPSS-Job 1 summiert einige Variablen
tiber alle Kreise; die Resultate sollten denen in Tf. 2 entsprechen.

Rohwertsummen SPSS-Job (1)
GET FILE
DESCRIPTIVE VARS

{  STATISTICS

"wreeK.sys".
c33Pop c33BrPrs c33Brlos c33ErwPs
12.

Dateien: Eine Auswahl der Daten wird von uns im Laufe des kommenden
Jahres zum Nachrechnen der Beispiele zur Verfiigung gestellt. Die Dateien
heiBlen alle wree, abgekiirzt fir ,Weimar Republic Election and Economic
Data". Ein angehingter Buchstabe bezeichnet das Aggregationsniveau:

wreeG.sys Gemeindedaten
wreeK.=ws Kreisdaten (N = 831)
wreeR.sys Regierungsbezirksdaten
wreeW.sys Wahlkreisdaten (N = 35)

Die Dateien enthalten nur eine Auswahl der Variablen, u. a. alle Variablen,
die in diesem Buch verwendet werden. Alle Variablen sind in allen Dateien

zweifach vorhanden, und zwar

+  einmal als Absolutwerte: Variablennamen beginnen mit c fiir (Cerssiss-
daten oder mit n fir Wahldaten

*  einmal als Prozentwerte: Variablennamen beginnen Imit mp.

Die Disketten mit den Dateien sind auf Anfrage vom ZI fir sozialwissen-
schaftliche Forschung der FU Berlin, Arbeitsbereich Vergleichende Faschis-
musforschung, Malteserstrale 74-100, 1000 Berlin 46 oder iiber das Zentrum
fir Historische Sozialforschung erhéiltlich.
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Tabelle 4: Wahl variablen aus der Studie ,Wahlerbewegungen in der Wei-

marer Republik"

Variable Erklarung v %
n333WB Wahlberechtigte 1933 44 664 825 100
n333KPD KPD 4 847 939 11
n333SPD SPD 7 181 273 16
n333Zent Zentrum + Bayerische VP 5 498 551 12
n333DstP  Dt.Staatspartei 334 315 1
n333DVP Dt. Volkspartei 432 255 1
n333Rest Sonstige 634 662 1
n333KF Kampffront (vormals DNVP) 3 136 979 7
n333NSDA NSDAP 17 277 328 39
n333NW Nichtwihler 5 321 523 12
n309.... Reichstagswahl 1930, September

n333.... Reichstagswahl 1933, Mérz

Quelle: StDR, Biande 382 und 434

10
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3 Der okologische Schluf}

Problemstellung: Im Projekt ,Wéahlerbewegungen zum Nationalsozia-
lismus" geht es im wesentlichen um die Frage, welche Gruppen die NSDAP
gewdhlt haben. War es der Mittelstand? die Arbeitslosen? die Landbevélke-
rung? die Protestanten? Um diese Fragen empirisch zu tberpriifen, wer-
den die auf der Ebene der Stadt- und Landkreise zusammengefaliten Wahl-
und Volkszahlungsergebnisse als Datenbasis herangezogen. Das Augenmerk
wird zunéchst auf die zwei grolen Konfliktlinien, die Wahlverhalten beein-
flussen konnten, gerichtet, ndmlich die konfessionelle Zugehorigkeit und den
Stadt/Land-Gegensatz.

Die genannten Fragen werden in zwei Schritten angegangen. Fur den
ersten Schritt wird die Frage — hier beispielhaft fur die Konfession — um-
formuliert in: ,Hat die NSDAP in protestantischen Kreisen besser abge-
schnitten als in nicht-protestantischen?" Das ist eine Frage auf der Ebene
der vorliegenden Daten, dem Aggregatdatenniveau der Kreise. Fir den
zweiten Schritt wird die Frage weitergefithrt zu: ,Haben die Protestanten
die NSDAP starker unterstiitzt?" Das ist eine Frage auf dem Niveau der
Individuen. Hierfir liegen keine Daten vor.

Die Unterscheidung der Ebenen, fir die eine Aussage Giltigkeit bean-
sprucht, ist fundamental fir die gesamte Aggregatdatenanalyse. Aussagen
konnen tUber Zusammenhinge von Aggregatmerkmalen gemacht werden,
dann sind es Aggregataussagen, oder sie konnen auf individuelle Merkmal-
strager zielen, dann sind es Individualaussagen. Fir die jeweilige Aussage-
ebene (A = Aggregat-, I = Individualebene) lautet die operationalisierte
— d.h. rechenbare — Forschungsfrage F in der obigen Aufspaltung:

F.: Hat die NSDAP in (Stadt- und Land-) Kreisen mit tberdurch-
schnittlichem Protestantenanteil eine tUberdurchschnittliche Stimmen-

anzahl erhalten?

F.: Hat die NSDAP von Protestanten mit gréBerer Wahrscheinlichkeit
die Stimme erhalten als von Katholiken?

Die Schitzung individueller Zusammenhédnge aus Aggregatdaten — wie
in F, gefordert — wird als Disaggregation (Hannan 1971), dkologischer
SchluBl (Goodman 1954) oder o6kologische Inferenz bezeichnet. Wobei be-
griffsgeschichtlich 6kologisch die Einbeziehung der rdumlich abgegrenzten
sozialen Umwelt in die Verhaltensanalyse meint (Heberle 1963). Eine Vor-
hersage kann nur eine Schitzung sein und unterliegt der Gefahr des Fehl-

11
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Schlusses. Die spezielle FehlschluBproblematik bei Aggregatdaten wird als
okologischer Fehlschlul oder ecological fallacy (Robinson 1950) bezeichnet.

Beiden Fragerichtungen soll in den folgenden Abschnitten nachgegangen
werden. Dabei werden verschiedene Modelle vorgestellt, deren Ziel die Di-
saggregation ist. Es wird zu erortern sein, welche Voraussetzungen gegeben
sein miissen und welche Annahmen gemacht werden, damit aus Aggregatin-
formationen auf das Verhalten von Individuen geschlossen werden kann. Im
Kap. 2 benutzen wir eine Methode, die mathematisch wenig anspruchsvoll
ist, den Kern der notwendigen Annahmen und die Logik des Schlusses aber
um so deutlicher hervorhebt.

3.1 Die Kontingenztafel

In diesem Abschnitt beschiftigen wir uns mit der Kontingenztafel und dem
Kontingenzdiagramm als Darstellung fiir den Zusammenhang zweier Varia-
blen, wenn es sich um beobachtete Individualdaten handelt. Spéter werden
wir mit Hilfe der Aggregatdatenanalyse versuchen, aus Aggregatdaten Kon-

tingenztafeln und Kontingenzdiagramme zu konstruieren.

Kontingenztafel: Bei der Volkszdhlung wird nach Geschlecht und Alter
gefragt. Die Darstellung der gemeinsamen Verteilung geschieht durch die
Kontingenztafel (Kreuztabelle, bivariate Héaufigkeitstafel). Die folgenden
Héaufigkeiten sind dem Tabellenanhang der StDR: entnommen; sie kénnen
nicht aus den Kreisdaten erzeugt werden. Hier geben wir die Hiufigkeiten

in Tausend an.

Geschlecht Altersgruppen
0-19 20-24 25-29 30-64 Alter .
Mann 10189 3094 3054 13276 2073 31686 (2)
Frau 9892 3081 3063 14985 2511 33533
. 20082 6175 6117 28261 4584 65219

Die gemeinsame Verteilung von zwei kategorialen Variablen X und Y wird
als allgemeine Kontingenztafel dargestellt. Unser X ist die dichotome (zwei-
wertige) Variable Geschlecht, unser Y ist die polychotome (mehrwertige, hier
funfklassige) Variable Altersgruppe. Diese Variablen bilden eine 2 x5 - Kon-

: Statistik des Deutschen Reiches

12
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tingenztafel. Wir legen die Kontingenztafel so an, dall die X-Variable am

Zeileneingang und die Y-Variable am Spalteneingang der Tafel steht:.
Unterschiedliche Altersverteilungen der Méanner und Frauen lassen sich

an absoluten Hiufigkeiten nicht so gut beurteilen wie an den relativen Héau-

figkeiten. Wir bilden deshalb Zeilenprozente:

Geschlecht Altersgruppen
0-19 20-24 25-29 30-64 dlter > Basis
Mann 32 10 10 42 7 100 31686 3
Frau 29 9 9 45 7 100 33533
Gesamt 31 9 9 43 7 100 65219

Die Prozentwerte in jeder Zeile addieren sich zu 100%. Am rechten Rand ist
die Bezugsbasis angegeben, das ist die absolute Hiufigkeit der X-Gruppen,
hier der Méanner und Frauen. Wenn kein Zusammenhang zwischen X und Y
besteht, sind alle Zeilen (vollstdndig oder anndhernd) gleich. Offensichtlich
besteht ein Zusammenhang zwischen Geschlecht und Alter: Deutlich ist der
Ménneriberschull in der jingsten Altergruppe und der Frauentberschul} in
der Altersgruppen der 30-64-jihrigen auszumachen.

Kontingenzdiagramm: Tafel 5 zeigt als graphische Veranschaulichung
der Kontingenztafel das Kontingenzdiagramm. Dieses besteht aus einer qua-
dratischen Fléache, die die 65 Millionen Z&hlobjekte représentiert. Die Flache
ist im Verhéltnis 49 : 51 in zwei Sdulen fir die gezdhlten Mdnner und Frauen
unterteilt; die Breite der Sdulen entspricht der Verteilung der X-Variablen,
hier des Geschlechts. Jede Saule ist wiederum in waagerechte Streifen geteilt
entsprechend der Altersverteilung der Geschlechter; die Hohe der waagerech-
ten Streifen ist identisch mit den Zeilenprozenten der Kontingenztafel. Am
linken und rechten Rand des Kontingenzdiagramms ist die Altersverteilung
aller 65 Millionen Birger dargestellt. Wenn kein Zusammenhang zwischen
X und Y besteht, sind die waagerechten Striche innerhalb der Sdulen unter-
einander und mit den Vergleichlinien am linken und rechten Rande gleich.
Das ist offensichtlich in Tf. 5 nicht der Fall.

'Kleine Abweichungen zwischen Randverteilung und aufsummierter Spalte oder Zeile
sind auf Rundungen zuriickzufithren.

13
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Tabelle 5: Kontingenzdiagramm: Geschlecht x Alter

14

ilter 7 7 7%

sl ik X

ighre6 42 45 43%

25 - 29 X 9 9%

20 - 24 10 9 9%

0-19 32 29 31%
49% 51% N = 65219
Mann Frau C =0.04
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Daten: Fir die Erstellung von Kontingenztafeln sind die Urdaten erfor-
derlich.

*  Manche Kontingenztafeln zu Volkszdhlungen sind vom Statistischen

Reichsamt veroffentlicht.

*+  Andere Auszidhlungen, die uns interessieren wirden, sind nicht ge-
macht worden, und sie lassen sich heute nicht mehr nachholen, weil
die Individualdaten nicht mehr vorliegen.

+  Wieder andere Auszdhlungen waren niemals moéglich, weil kein gemein-
samer Datensatz existiert hat; beispielsweise 146t sich die Kontingenz-
tafel fiur soziale Stellung und Wahl nicht erstellen, obwohl wir stark
daran interessiert sind, wieviele Arbeiter die NSDAP gewéahlt haben.

*  Wieder andere Auszéhlungen lassen sich aus regionalen Daten mit
vollstdndiger Sicherheit gewinnen, und zwar dann, wenn sich aus den
Regionalmerkmalen die Individualmerkmale sicher erschlieen lassen.

Ein solches Merkmal untersuchen wir in Kap. 2.2.

+ Die interessantesten Kontingenztafeln lassen sich nur unter statischen
Zusatzannahmen gewinnen. Dies geschieht im Rest des Buches.

3.2 Urbanisierung und Wahlverhalten

Wir wenden uns jetzt den Aggregatdaten zu und werden versuchen, aus
der (Aggregat-)Variablen Siedlungsstruktur (Urbanisierung, c25PopSt) zu
erschliefen, wie Stddter und Landbewohner gewdhlt haben. Im Zuge dieses
Unternehmens werden wir die Fragezeichen im Kontingenzdiagramm Tafel 6
durch Zahlen ersetzen.

Die Variable c25Popst gibt an, wie viel Personen in Ortschaften mit mehr
als 5000 Einwohnern wohnen. Dividiert man c25PopSt durch die gesamte
Einwohnerzahl (c25pop), erhdlt man den Anteil der Bevélkerung, der in
Orten mit mehr als 5000 Einwohnern wohnt; diesen Anteil nennen wir kurz
die ,Urbanisierung" eines Kreises.

Jetzt richten wir unser Augenmerk auf die Kreise, in denen alle Einwoh-
ner in Orten kleiner als 5000 Einwohner leben und die wir die rein ldndlichen
Kreise nennen, sowie auf die Kreise, in denen keine Personen in Orten klei-
ner als 5000 leben und die wir die rein stddtischen Kreise nennen. Diese
beiden Gruppen von Kreisen bezeichnen wir als Extremgruppen. Die Kreise
mit Ortschaften unter sowie tber 5000 Einwohnern bilden die Gruppe der
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Mischgebiete. Im SPSS-Job (4) wird zunéchst die Variable ExtremSt gebil-
det, die zwischen diesen drei Sorten von Kreisen unterscheidet.

Wir ermitteln 236 rein lédndliche Kreise mit 11% der Bevélkerung (28%
der Kreise) und 181 rein stddtische Kreise mit 29% der Bevolkerung (22%
der Kreise). 60% der Bevolkerung wohnt in Mischgebieten.

Stadt und Land

SPSS-Job (4) .

" GET FILE
COMPUTE n333andr
COMPUTE Staedter
COMPUTE LandWohn
COMPUTE ExtremSt
RECODE ExtremSt
VAL LABEL ExtremSt
TABLES / OBSERV

/ PTOTAL
/ TABLE
[ ' STATIS

"wreeK.sys".

n333wb-n333nsda.
c25popst/c25pop*n333ub.

n333wb - Staedter.
c25popst/c25pop*100.

(0=0) (100=100) (ELSE=50) .

0 ’Land’ 50 ’Gemischt’ 100 ’Stadt’.

n333nsda n333andr n333wb
LandWohn Staedter

Total

Total + ExtremSt BY
n333nsda + n333andr + n333wb
+ LandWohn + Staedter
SUM((COMMA10.0)°).

_ Stadt und Land

SPSS-Output (5) -

| N333NSDA | N333ANDR | N333WB | LANDWOHN |  STAEDTER
TOTAL 17,277,328 | 27,387,497 | 44,664,825 | 19,543,719 | 25,121,106
EXTREMST
Land 2,187,545 | 2,815,767 | 5,003,312 | 5,003,312 0
Gemischt | 10,632,781 | 16,164,846 | 26,797,627 | 14,540,407 | 12,257,220
Stadt 4,457,002 | 8,406,884 | 12,863,886 0 | 12,863,886
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Tabelle 6: Kontingenzdiagramm: Urbanisierung x NSDAP 1933
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[
[
L

11% 33% 27% 29%
Land Gemischt, Gemischt, Stadt
Land Stadt
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Kreise: Sodann ermitteln wir die Zahl der Wahlberechtigten, der Stim-
men fir die NSDAP und der Restkategorie ,Andere Parteien", sowie die
Anzahl der Stadt- und Landbewohner. Wir stellen die Kontingenztafel fur
die Gebiete auf:

Kreis Wahl 1933
NSDAP Andere >, %
Land 2:2 2.8 5.0 11 (6)
Gemischt 10.6 16.2 26.8 60
Stadt 4.5 8.4 12.9 28
Z 13 27.4 44.7 100

wobei die Gesamtzahl ,44.7" fiur 44.7 Millionen Wahlberechtigte bei der
Wahl im Méarz 1933 steht.

Prozentwerte: Jetzt die Prozentwerte. Wir rechnen die Zeilen in Gl. 6

in Prozent werte um:

2.2 10.6 4.5 o
100, 5% = 4 %_-44% 100,- ﬂoz 4_0%1':1:40]%00 1mk:H‘r§% (7)(‘)
Kreis Wahl

NSDAP Andere P

Land 44% 56%  100% (8)
Gemischt 40% 60% 100%
Stadt 35% 65% 100%
Gesamt 39% 61% 100%

Die Zeilen der Prozenttafel zeigen Unterschiede: Die NSDAP erhalt 1933
in ldndlichen Kreisen die Stimmen von 44% der Wahlberechtigten, in rein

stddtischen nur von 35%.

Individuen in Extremgruppen: Wir wechseln jetzt die Perspektive und
fragen nach dem Wahl verhalten der Individuen, die auf dem Land bzw. in
der Stadt wohnen. Aus Gl. 8 konnen wir zwei Aussagen gewinnen, nidmlich
uber das Wahlverhalten der Landbewohner, die in rein landlichen Kreisen
wohnen, und das der Stadter, die in rein stiddtischen Kreisen wohnen. Wir
kennen aber nicht das Wahlverhalten der Landbewohner und Stadter, die
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in gemischt besiedelten Kreisen wohnen; wir kennen nur ihre Anzahl (die

Randsumme).

Bewohner Wahl

NSDAP Andere 3
Landbewohner auf dem Lande 22 2.8 551
Landbewohner in Mischgebiet ? 7 145 (9)
Stddter in Mischgebiet P 2.3
Stiadter in der Stadt 4.5 8.4 129
2. 17.3 274 44.7

Individuen in Mischgebieten: Die beiden mittleren Zeilen fullen wir

nicht mit Rechenergebnissen, sondern mit Annahmen.

Homogenititsannahme Land Annahme (10)
Wir nehmen an, dafS die Dorfbewohner in gemischten Gebieten die gleichen
Wahlneigungen haben wie die Dorfbewohner in rein ldndlichen Gebieten.

Wir setzen also die Zahl 44%, die wir fiir die Landbewohner auf dem Lande
errechnet haben, als Schdtzung fur die Landbewohner in Mischgebieten ein.
Ebenso verwenden wir den errechneten NSDAP-Anteil der ,Stadtstadter"
von 35% als Schatzung fiur Stiddter in gemischten Gegenden. (Die geschitz-
ten Zahlen sind kursiv gesetzt.)

Bewohner Wahl

NSDAP Andere 3
Landbewohner auf dem Lande 44 56 100
Landbewohner in Mischgebiet 44 56 100 (11)
Stadter in Mischgebiet 35 65 100
Stddter in der Stadt 35 65 100
Gesamt 39 61 100

Wir rechnen die Prozentwerte in Absoluthdufigkeiten um:
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Bewohner Wahl

NSDAP Andere 3
Landbewohner auf dem Lande 2.2 2.8 5.0
Landbewohner in Mischgebiet 6.4 8.1 14.5 (12)
Stddter in Mischgebiet 4:3 8.0 12.3
Stddter in der Stadt 4.5 8.4 12.9
5 17.3 274 447

und fassen die Stédter und Landbewohner zusammen:

Bewohner Wahl

NSDAP Andere 5
Landbewohner 8.5 11.0 19.5 (13)
Stadter 8.7 16.4 25.2
bD 17.3 274 447

Das Kontingenzdiagramm Tafel 7 zeigt, wie die 60% der Wahlberechtig-
ten aus gemischt besiedelter Umwelt zunédchst in Landbewohner und Stadt-
bewohner aufgeteilt werden. Die senkrechte strichlierte Linie ist eine Be-
rechnung, nicht eine Schidtzung. Sodann werden die Wahlberechtigten durch
die punktierten waagerechten in Wéahler der NSDAP bzw. anderer Parteien

aufgeteilt. Diese Aufteilung beruht auf der Homogenitdtsannahme.
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Tabelle 7: Kontingenzdiagramm: Urbanisierung X NSDAP-Stimmen
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Andere 56 56 : 65 65 61%

I
I
I
I
............... :

L R R RN
I
|
44 44 I

NSDAP : 35 35 39%
I
I
|
11% 33% 27% 29%
Land Gemischt, Gemischt, Stadt
Land Stadt
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Test: Wir haben die Berechnungen in GL 6,..., 13 in Millionen durch-
gefihrt, nicht nur um die Zahlen tbersichtlich zu halten, sondern auch um
eine Inkonsistenz zu maskieren. In Tafel 8 sind die Ergebnisse in voller Ge-
nauigkeit gerechnet. Man hitte die Ergebnisse in Gl. 12 schneller rechnen
kénnen::

s 2 187 545

NSDAPLandbewohner in Mische. = ——————— X 14 540 407 = 6 357 348 (14
Landbewohner in Mischg. = =o0a370 7 =6 357 (14)

Dann ergibt sich fiir die Stadter in Mischgebieten
NST)TAPSL,;‘;LEI. in Mischg. = 10 632 781 — 6 357 348 = 4 275 433 (15)

Wir ersetzen jetzt die Homogenitdtsannahme Gl. 10 durch:

Homogenitatsannahme Stadt Annahme (16)
Wir nehmen an, dafs die Stadtbewohner in gemischten Gebieten die gleichen
Wahlneigungen haben wie die Stadtbewohner in rein stddtischen Gebieten.

Dann ergibt sich die NSDAP-Stimmenzahl der Stéddter in Mischgebieten aus:

NSDAPsisdter in Mischg. = % X 12 257 220 = 4 246 808 (17)
Diese Schéatzung weicht um 28 625 Stimmen von der ersten Schatzung ab.
Die beiden Schitzungen, die auf unterschiedlichen Annahmen beruhen, fi-
hren zu unterschiedlichen Ergebnissen. Damit mull man rechnen, wenn man
Modelle macht und Wissen durch Annahmen ersetzt. In unserem Fall aber
ist die Differenz winzig: sie macht nur 0.7% des geschétzten Wertes aus.
Tafel 9 falit die beiden Rechnungen mit ihren Annahmen von einmal zusam-
men.

Beide zuvor gemachten Homogenitdtsannnnahmen sind plausibel, und

keine trifft vollstdndig zu:

Eine Annahme war, dal Landbewohner in Mischgebieten zu 44% zul
NSDAP tendieren, und

die andere Annahme war, dal Stddter in Mischgebietel Zu 35% zur
NSDAP tendieren.

Tatsachlich mégen es in beiden Fiallen mehr oder weniger gewesen sein.

‘Das Dach tber der Parteivariablen weist darauf hin, daBl geschitzt wird.
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Tabelle 8: Kontingenztafel: Urbanisierung X NSDAP-Stimmen

X Y
Wahlbe-
Urbanisierung Reichstagswahl 1933 rechtigte
Kreise Bewohner NSDAP Andere
Aggregatdaten (berechnet)

Land Landbew. 2 187 545 2 815 767 5 003 312
Landbew. 14 540 407
Gemischt Stadter 10 632 781 16 164 846 12 257 220
Stadt Stadter 4 457 002 8 406 884 12 863 886

Disaggregierte Daten (geschitzt)
Land Landbew. 2 187 545 2 815 767 5 003 312
Landbew. 6 357 348 4 275 433 14 540 407
Gemischt { Stadter 8 183 059 7 981 787 12 257 220
Stadt Stadter 4 457 002 8 406 884 12 863 886

Disaggregierte Daten (geschatzt)
Landbew. 8 544 893 10 998 826 19 543 719
Stadter 8 732 435 16 388 671 25 121 106
Summe 17277 328 27 387 497 44 664 825

Tabelle 9: Inkonsistenz der NSDAP-Schitzungen

NSDAP
1. Schiatzung 2. Schitzung

Land Landbew. 43.7219 43.7219
Landbew. 43.7219 48.9188
Gemischt { Stddter 34.8809 34.6474
Stadt Stadter 34.6474 34.6474
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Gegenbeispiel KPD: Was fur die Rekonstruktion des NSDAP-Ergebnis-
ses in gemischt besiedelten Gebieten so gut geklappt hat, funktioniert nicht
bei der KPD. Unter den Landbewohnern wurden 3.8% fir die KPD errech-
net. Diese Zahl wird als Schitzung fiir die Landbewohner in Mischgebieten
eingesetzt. Die Stéddter in Mischgebieten ergeben sich aus der Differenz zu
den Gesamtstimmen der KPD. Diese erste Schitzung errechnet sich nach:

189 972

I\:i)\DLa.ndbewohner in Mischg. = m % 14 540 407 = 552 088 (18]
KPDstsdter in Mischg, = 2 744 336 — 552 088 = 2 192 248 (19)

Die zweite Schéitzung geht von den Stddtern und den Stddtern in Mischge-

bieten aus:
1913 631

KPDssdter in Mischg, = 17563 8ag X 12 257 220 = 1 823 383 (20)

Die Differenz der beiden Schétzungen betragt:
Differenz = 2 192 248 — 1 823 383 = 368 865 = 20% (21)

Tafel 10 enthélt die Schiatzungen der zwei Modelle. Deutlich ist abzulesen,
daB sich die Daten nicht den Annahmen fiigen wollen. Die Schéitzung aus
der Homogenitdtsannahme Stadt ist 20% kleiner als die aus der Homoge-

nitatsannahme Land.

Tabelle 10: Inkonsistenz der KPD-Schitzungen

KPD
1. Schitzung 2. Schitzung
Land Landbew. 3.7970 3.7970
Landbew. 3.7970 6.3338
Gemischt { Stadter 17.885/ 14.8760
Stadt Stidter 14.8760 14.8760
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Durch die Klassierung des kontinuierlichen Merkmals Urbanisierung in

Stadt-, Land- und Mischgebiete ist sehr viel Information verloren gegangen.

In den folgenden Abschnitten soll gezeigt werden, wie das vermieden werden

kann.

Alternativer SPSS-Job:

figkeiten verwendet.

Im SPSS-Job 4 haben wir die absoluten H&u-

Die gleichen Informationen lassen auch mit prozentu-

ierten Daten gewinnen, wie der folgenden SPSS-Job 22 zeigt.

Stadt und Land

GET
COMPUTE
COMPUTE
COMPUTE
COMPUTE
COMPUTE
RECODE
VAL LABEL

WEIGHT
MEANS

FILE

n333andr
p25stadt
p333nsda
p333andr
ExtremSt
ExtremSt
ExtremSt

BY
TABLES

OPTIONS
STATIS

SPSS-Job (22) _
"wreeK.sys" .

n333wb-n333nsda.

c25popst/c25pop*100.
n333nsda/n333wb*100.
n333andr/n333wb*100.
c25popst/c26pop*100.

(0=0) (100=100) (ELSE=50) .

0 ’Land’ 50 ’Gemischt’ 100 ’Stadt’.

n333wb.

p333nsda p333andr p2bstadt BY
ExtremSt

7 6 10

2 5

25



Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

4 Das Streudiagramm

Das Streudiagramm stellt den Zusammenhang zweier Merkmale der Ag-
gregatebene bildlich dar. Die Frage nach dem Einflul eines Merkmals wie
Konfession auf das Merkmal NSDAP-Wahl 146t sich anhand dieser einfachen
graphischen Darstellung gut untersuchen. Das Streudiagramm ist ein karte-
sisches Koordinatensystem, in dem zwei Achsen X und Y eine Fliache auf-
spannen. Es ist Konvention, der Ursache die horizontale Achse (X-Achse)
und der abhingigen Variable die vertikale Achse (Y-Achse) zuzuordnen. Die
Richtung des Wirkungszusammenhangs ist in der obigen Fragestellung be-
reits vorgegeben. Konfession (= X) fungiert darin als EinfluBifaktor fir das
Wahl verhalten (= Y).

Die Beobachtungseinheiten, die 831 Stadt- und Landkreise, finden auf
dieser von zwei Achsen aufgespannten Ebene ihren Ort durch die jeweili-
gen Merkmalsausprdgungen. Die umschriebene Flache der eingezeichneten
Kreise ist abhiangig von der Populationsstirke der Aggregate; ein bevilke-
rungsreiches Aggregat nimmt eine gréBere Flache ein als ein bevélkerungs-

armeres.

Streudiagramm der absoluten Haufigkeiten: Tafel 11 zeigt ein sol-
ches Diagramm fir X = Anzahl der Katholiken und Y = Anzahl der
NSDAP-Stimmen. Die Koordinaten Hamburgs sind x....... = 60134 Ka-
tholiken und yu...... = 296225 NSDAP-Stimmen. Hamburg ist in dieser
Darstellung scheinbar eine der Hochburgen der NSDAP, jedenfalls gemessen
an der Gesamtzahl der auf diese Partei entfallenen Stimmen. Tatséchlich
war der Prozentanteil der NSDAP an der Gesamtzahl der Wahlberechtig-
ten mit 33.98% kleiner als in den meisten anderen Kreisen des Reichs. Die
Anzahl der Wahlberechtigten — allgemein die Populationsstirke — nimmt
bei der Verwendung absoluter Héaufigkeiten ganz entscheidend Einfluf auf
die Position — die Koordinaten — des Aggregates im Diagramm. Fir die
Klarung der Frage nach dem Zusammenhang der Merkmale Konfession und
NSDAP sind die absoluten Héaufigkeiten nicht geeignet, da nur in einem Kreis
mit vielen Wahlberechtigten viele Stimmen auf eine Partei entfallen kénnen.
Der betrachtete Zusammenhang Konfession x NSDAP wird tberlagert von
der Populationsstirke der Untersuchungseinheiten.
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Tabelle 11:

Streudiagramm Katholikenanzahl X NSDAP-Stimmen

?SDA P-Stimmen [in Tausend)]

T T
Hamburg Main-Taunus-Kreis
wrl () O :
Leipzig O Miinchen
200T @ i_)
100 C%) O (9 Kéln
100T 200T 300T 400T 500T

Katholikenanzahl x NSDAP

FILE

GET /
PLOT

PLOT

katholische Wihler [in Tausend]

SPSS-Job (23)

"wreeK.sys".
n333nsda WITH c33kath.

27




Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

Noch drastischer macht sich die bloBe Zahl der Einwohner bei Grof-
Berlin bemerkbar, wenn die Stadt als ein einziger Fall behandelt wird, und
nicht, wie im Datensatz, in zwanzig Stadtbezirke untergliedert ist. Von den
vier Millionen Einwohnern gehéren mehr als 400 000 der katholischen Kirche
an und mehr als eine Million wéahlen 1933 die NSDAP. Dennoch zdhlt Berlin
mit einem NSDAP-Anteil von 29.98% der Wahlberechtigten oder 34.62% der
giiltigen Stimmen bei weitem nicht zu den Hochburgen.

Absolute Héaufigkeiten sind absolut ungeeignet fur die Zusammenhangs-

analyse.

Streudiagramm der relativen Haufigkeiten: In der eingangs gestell-
ten Frage wurden Ursache und Wirkung als Verhéaltnis zweier relativer Star-
ken zueinander in Beziehung gesetzt. Tafel 12 zeigt die gleichen Kreise, jetzt
aber mit relativierten Merkmalen, und zwar wurde die NSDAP durch eine
einfache Prozentuierung auf die Anzahl der Wahlberechtigten und die Ka-
tholiken wurden auf die Wohnbevélkerung bezogen. Hamburgs Koordinaten
sind nun yu..,... = 33.98 Prozent NSDAP und x....... = 5.32 Prozent
Katholikenanteil. Die Stadt nimmt keine abgesetzte oder hervorgehobene
Position mehr ein. Nach der Prozentuierung macht sich die unterschied-
liche PopulationsgréBe der Aggregate nicht mehr stérend bemerkbar, die
Lage wird nicht — wie in Tf. 11 — durch die absolute Stidrke der Kon-
fessionsgruppe und der Partei, sondern durch das Verhidltnis der anteili-
gen Merkmale in den Aggregaten bestimmt. Durch das Prozentuieren wird
der Einflul der Populationsgréfe kontrolliert. Die einzelnen Aggregate sind
jetzt — in einer fiir die Fragestellung sinnvollen Weise — untereinander ver-
gleichbar. Der viel kleinere Kreis Rothenburg, in dem aber fast 80% der
Wahlberechtigten der NSDAP die Stimme gaben, hat Hamburg abgeldst.

Zum Streudiagramm: Betrachten wir das Diagramm in Tf. 12 einmal
genauer. Die Achsen sind von 0 bis 100% skaliert und die Kreise sind als Wer-
tepaare eingetragen. Einzelne Orte sind namentlich herausgehoben. Alle
Kreise zusammen bilden einen langgestreckten Punkteschwarm. Bei stati-
stischen Daten lassen sich die Punkte nicht durch eine Gerade oder Kurve
verbinden (etwa eine Parabel oder Hyperbel), sondern bilden eine Wolke,
die von unterschiedlicher Gestalt sein kann. Dieser Darstellungstyp wird als
Streudiagramm oder Scattergram bezeichnet.
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Tabelle 12: Streudiagramm Katholiken ant eil X NSDAP-Anteil

%ISDAP Mirz 1933 [%)]
T T

] ]

Rothenburg

80 Jé
o)
)

70

Markt Oberdorf |

—
(=}
T

Warendorf |

2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Katholiken [%)]

Konfession x NSDAP SPSS-Job (24)

GET;. -/ BILE "wreeK.sys".
PLOT /55 PLOT p333nsda WITH p33kath.
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Nach der Prozentuierung sind die Koordinaten durch die Prozentanteile
Katholiken und NSDAP festgelegt, der zuvor stérende Einflul der Popula-
tionsgr6Be ist damit kontrolliert. Dennoch ist gerade die Berticksichtigung
der Populationsstidrke fiir unsere Fragestellung wichtig. Es ist ein Unter-
schied, ob 34% der 872 000 Hamburger Wahlberechtigten NSDAP wihlen
oder ob es 34% der 70 000 Wahlberechtigten in Bitterfeld sind. Nur darf
die Position innerhalb des Koordinatensystems nicht durch die absolute An-
zahl bestimmt werden, wohl aber das Gewicht, das den einzelnen Kreisen
zukommt:. In Abhéangigkeit von der Populationsstidrke werden die Aggre-
gate durch unterschiedlich groBe Fldchen reprédsentiert:.

Hinweise auf die Art und die mutmafBliche Stédrke eines Zusammenhangs
lassen sich aus der Form der Punkteverteilung gewinnen. Die Lage der Punk-
tewolke Katholiken x NSDAP, die sich von links, den Orten mit hohem Pro-
testantenanteil, nach rechts, den Orten mit hohem Katholikenanteil, neigt,
scheint die generelle Aussage F.. ,Je hoher der Katholikenanteil, desto ge-
ringer der NSDAP-Stimmenanteil" bzw. bei Umkehrung der Leserichtung
,Je hoher der Protestantenanteil, desto hoher der NSDAP-Stimmenanteil"
zu rechtfertigen. Insbesondere trifft das auf Orte wie Rothenburg ob der
Tauber oder Warendorf zu, die extreme Positionen einnehmen. Allerdings
gilt diese Aussage nicht immer: der Berliner Stadtbezirk Wedding hat ei-
nen niedrigen Katholikenanteil und einen sehr niedrigen NSDAP-Anteil,
wahrend das rein katholische Markt Oberdorf einen sehr hohen NSDAP-
Anteil hat. Das widerspricht der Erwartung, die aus der generellen Tendenz

abgeleitet werden kann.

Beispiel Urbanisierung: Neben der Konfession kommt dem Gegensatz
zwischen Stadt und Land in der Verhaltenserkldrung eine groBe Bedeutung
zu. Die Forschungsfrage F.: ,Hat die NSDAP in ldndlichen Gebieten mehr
Stimmen erhalten als in stddtischen?" soll mit dem Streudiagramm X = Ur-
banisierung und Y = NSDAP-Wéihleranteil in Tafel 13 untersucht werden.
Das Streudiagramm ist nicht mehr ganz so augenfillig unter dem Gesichts-
punkt der F, ZU interpretieren.

Wie in Kap. 2.2 gezeigt, gibt es 236 rein landliche Kreise. Diese finden
wir im Streudiagramm auf dem linken Rand bei X = 0 wieder. Die 182
rein stiddtischen Kreise siedeln auf dem rechten Rand, bei X = 100% Urba-
nisierung. Dazwischen liegen die 324 Kreise mit gemischter Siedlungsstruk-

‘Bei Berechnungen mit SPSS muf} deshalb ein Weight-Statement benutzt werden.
‘Diese Darstellung ist unter SAS mit Proc Bubble moéglich.
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tur. Im Gegensatz zur Haufigkeitsdarstellung in Kap. 2.2 kénnen wir im
Streudiagramm die Intensitdt der Urbanisierung und die NSDAP-Neigung

ablesen.

Tabelle 13: Streudiagramm Urbanisierung x NSDAP-Anteil

NSDAP-Stimmen
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Tabelle 14: Extremgruppen Urbanisierung X NSDAP-Anteil

SDAP-Wihleranteil [%]
6 T T

T

YLand = 43.72%

Npand = 236
ﬁStadL = 34.65%
Ngtage = 181
@
1 1 L L 1 1 1 1 ¥
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Urbanisierung
- Extremgruppen Urbanisierung SPSS-Job (25) -
GET FILE "wreeK.sys".
RECODE p256Stadt (0=0) (100=100) (ELSE=SYSMIS).
FREQU / VARS p2b6stadt.
WEIGHT BY C33pop.
MEANS / TABLES p333nsda BY p26stadt.
PLOT  / PLOT p333nsda WITH p25stadt.
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Auch hier ist die Zusammenhangswolke leicht geneigt: Je stadtischer die
Kreise werden, desto geringer fallen die NSDAP- Ergebnisse aus. Es gibt
aber gerade im ldndlichen Bereich viele Ausnahmen von dieser generellen
Tendenz. Der Land- und der Mischbereich zeigen in etwa eine dreieckférmige
Verteilung; je ldndlicher, desto mehr streuen oder variieren die Datenpunkte.
Ob die NSDAP tatsédchlich in ldndlichen Kreisen besser abschneidet, hdngt
von weiteren Faktoren ab. Welche Faktoren es sind — in diesem Fall kommt
dem Konfessionsfaktor eine differenzierende oder varianzerzeugende Rolle
zu — , 146t sich durch Inspektion eines zweidimensionalen Streudiagramms
nicht feststellen.

4.1 Wahlverhalten in Extremgruppen

Aggregatebene: Aus dem Streudiagramm in Tf. 13 wissen wir, dafl die
NSDAP-Ergebnisse systematisch mit der Siedlungsstruktur variieren, und
wir wissen etwas Uber die generelle Tendenz des Zusammenhangs. In Ta-
fel 14 ist eine modifizierte Version des Diagramms abgebildet: der Misch-
bereich wurde entfernt, eingezeichnet wurden nur die rein stédtischen bzw.
landlichen Gebiete. Bei X = 0 liegen die 236 Kreise, die keine Ortschaft
mit mehr als 5000 Einwohnern enthalten und die wir als reine Landkreise
bezeichnen. In diesen Kreisen erhdlt die NSDAP im Durchschnitt die Stim-
men von YLand = 43.72% der Wahlberechtigten; in manchen Kreisen sind es
mehr, in anderen weniger. Der Mittelwert §j,and = 43.72% ist in Tf. 14 durch
einen waagerechten Strich markiert. Bei X = 100 liegen die rein stddtischen
Kreise mit einem durchschnittlichen NSDAP-Anteil von ¥Siade = 34.65%.
Die Differenz zwischen Stadt und Land betragt 43.72%-34.65% = 9.07 Pro-
zentpunkte und fillt damit bemerkenswert deutlich aus. Das urspriingliche
Streudiagramm wurde stark reduziert; statt einer Vielzahl von Datenpunk-
ten, die sich Uber die gesamte Skala der X-Achse erstrecken, bleiben lediglich
die Kreise, die eine extreme Position auf der Ursachenachse einnehmen.

Tf. 14 enthalt die gleiche Information wie Tf. 6. In beiden Tafeln ist zu
sehen, dafl die NSDAP im Durchschnitt 44% der Stimmen bekommt. Tf. 6
zeigt aullerdem, dal 11% der Bevolkerung auf dem Lande wohnt, wohingegen
Tf. 14 zusatzlich zeigt, wie stark die 236 Landkreise um den Mittelwert von
YLand = 44% streuen.

Man beachte die Unterschiede zwischen Kontingenzdiagramm und Streu-
diagramm: Die quadratische Fldche des Kontingenzdiagramms steht fiir 44
Millionen Wéhler, und ein Bilddiagramm wirde 44 Millionen Strichménn-
chen gleichabstdndig auf diese Fliache verteilen. Das Streudiagramm dagegen
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wird von den Merkmalsachsen aufgespannt, und ein Bilddiagramm wirde
die 44 Millionen Strichminnchen ganz ungleichmifBig auf die Flache setzen,
niamlich dorthin, wohin sie entsprechend Urbanisierung und NSDAP-Anteil
ihres Heimatkreises gehoren. Die 0.9 Millionen Hamburger Strichméinnchen

etwa finden sich im groBen Kreis auf dem rechten Rand von Tf. 14 wieder.

Individualebene: Da es sich um zwei unvermischte Gruppen handelt —
Stadt versus Land —, lassen sich die Gruppenattribute erweitern. Die Kreise
sind entweder stédtisch oder landlich, und die Wahlberechtigten innerhalb
der Extremgruppen sind folglich entweder Stéddter oder Landbewohner. So-
mit kénnen die Merkmale der Extremgruppen auf die ihnen zugehérenden
Individuen tdbertragen werden. Das heilit: In der Extremgruppe Stadt erhélt
die NSDAP ¥siadi = 34.65%, von 100 Staddtern wahlen 34.65 die NSDAP.
In Stidten betrdgt der Aggregatmittelwert der NSDAP ¥siadt = 34.65%;
daraus kann gefolgert werden, dall ein Stddter mit einer Wahrscheinlichkeit
Psiioi.. = 34.65% die NSDAP wiahlt. Das p steht fur die Wahrscheinlichkeit
(Probabilitat) des individuellen Wahl Verhaltens

Hier ist etwas wesentlich Neues hinzugetreten: von einer Aussage Uber
Gebiete sind wir zu einer Aussage Uber Individuen gekommen. Von einer
Information Uber seine soziale Umwelt schlieBen wir auf das Verhalten eines
Individuums: das ist der 6kologische SchluB. Wie in Gl. 9 sind in diese

Aussage 60% der Wahlberechtigten nicht eingegangen.
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Tabelle 15: Extremgruppen Konfession X NSDAP-Anteil

Ifé&“m Nz 10993 ]
o ! T

ﬁprol. = 43.41%

Yiath = 30.71%

—
(e=]
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Nprot = 363 Kreise Niath = 156 Kreise
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Katholiken [%)]
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Beispiel Konfession: In gleicher Weise konnen wir etwas tiber das Wahl-
verhalten der Katholiken und Protestanten aus Tafel 15 in Erfahrung brin-
gen. Allerdings sind wir bei der Extremgruppendefinition toleranter. Die
Verteilung der Konfessionsvariable geht im Unterschied zur Urbanisierung
nicht tber die ganze Spanne der X-Achse und folglich kénnen keine strikt
merkmalsgleichen Extremgruppen gebildet werden.

Beim Katholikenanteil liegen die Beobachtungswerte der X-Achse zwi-
schen 0.12% bis 99.94%. Nur wenige Falle kommen den Randwerten nahe.
Eine praktikable Losung dieser Schwierigkeit besteht darin, dal wir Kreise
ab einem Katholikenanteil von 90% als ,rein" katholisch und Gebiete mit
nicht mehr als 10% Katholiken als ,rein" protestantisch betrachten-.

In den 156 ,rein" katholischen Kreisen mit 16% der Wahlberechtigten
geben Ykath = 30.71% ihre Stimme der NSDAP. Wir folgern, dal der Durch-
schnittskatholik in diesen Gebieten mit einer Wahrscheinlichkeit p«....... =
30.71% die NSDAP wihlt.

In den 363 ,rein" protestantischen Gebieten mit 45% der Wahlberech-
tigten erhalt die NSDAP j0r = 43.41% der Stimmen. Wir folgern, daBl der
Durchschnittsprotestant in diesen Gebieten mit einer Wahrscheinlichkeit von
Preovieeven. = 43.41% die NSDAP wihlt. Ungefdhr 36% der Wahlberechtigten
bleiben bei dieser Aussage unberiicksichtigt.

Von Extremgebieten sprechen wir, wenn das Merkmal der X-Achse ent-

weder zu 0 oder 100% ausgepragt ist; die Formulierung kénnen wir in die

abkiirzende Symbolsprache aufnehmen, statt p........ heilit es dann: pP,|,=100
(lies: p von y gegeben daBl x gleich 100): oder knapp: p.. = 30.71%. Fir die
Protestanten gilt ¥pror = 43.41%, daraus ergibt sich eine Wahrscheinlichkeit
VOn:p..........= Pyla=0 = p. = 43.41%.

Diese Aussagen hétten sich auch durch die H&ufigkeitsauszdhlung nach
Kap. 2.2 gewinnen lassen. Nun aber kommt etwas Neues.
4.2 Wahlverhalten in gemischten Gruppen

Wir wissen jetzt, wie sich Katholiken in rein katholischen und Protestanten
in rein protestantischen Gebieten verhalten haben. Wie mdgen aber die Ka-

‘Das Kriterium der gruppeninternen Ahnlichkeit wird damit weicher gefaBt. Die Ma-
xime — weniger ein Kriterium — fiir die Festsetzung der Klassengrenzen ist hohe interne
Ahnlichkeit bei gleichzeitig hoher Fallzahl, damit der resultierende Mittelwert nicht von
Ausnahmefillen bestimmt wird.

‘Bezogen auf die Beobachtungswerte miiBten wir schreiben: pyjz>s0 bzw. Pyjz<i0. Die
obige Notation folgt aus der Extremgruppendefinition.
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tholiken bzw. Protestanten in gemischten Gebieten abgestimmt haben? Fir
jeden gemischtkonfessionellen Kreis wissen wir die Anzahl der Katholiken
und Protestanten, die Anzahl der Stimmen fiir die NSDAP und die anderen
Parteien: Wir wissen nicht, woher die Stimmen gekommen sind, wie die
konfessionellen Subpopulationen abgestimmt haben.

Durch die Separierung der konfessionell homogenen Kreise war es hin-
gegen moglich, fur eine Teilpopulation die Ursachenvariable eindeutig zu
machen; entweder waren die Wahlberechtigten katholisch oder protestan-
tisch. Die aus den Extremgruppen gewonnenen Wahrscheinlichkeiten gelten
nur in den Extremgruppen und nicht ohne weiteres in gemischtkonfessionel-
len Kreisen. Formal lassen sich die gewonnenen Kenntnisse folgendermafen

schreiben:
Ykath = P1oo = 30.71%, Yprot = P» = 43.41% (26)

Den Mittelwert der katholischen Extremgruppe, ¥Ykath, setzen wir der Wahr-
scheinlichkeit p., gleich: der Wechsel in der Notation zeigt den Wechsel
von der Aggregat- zur Individualaussage.

Wenn wir jedoch berechtigt annehmen konnen, dafB} fur alle Katholi-
ken oder Protestanten in allen Kreisen die gleiche Wahlwahrscheinlichkeit
fir eine Partei gilt, dann lassen sich die Extremgruppenwahrscheinlichkei-
ten generalisieren. Die hier vorgeschlagene Annahme ist sehr stark, denn
sie besagt, daBl z.B. Katholiken im tiefkatholischen Oberbayern die gleiche
Wahlneigung zeigen wie Katholiken, die in der hinterpommerschen Dias-
pora wahlberechtigt sind. Von dem vorgeschlagenen Verhaltensmodell wer-
den Faktoren, wie Lockerung konfessioneller Bindung im anderskonfessionel-
len Umfeld oder Milieudruck in der gleichkonfessionellen Lebenswelt nicht
berticksichtigt, der verhaltensdeterminierende Raum wird als homogen ver-
standen. Das Homogenitdtsmodell ist einfach; ob es das richtige ist, werden

wir spéter prifen.

Homogenitat Annahme (27)
Alle Katholiken, unabhdngig davon, ob sie in rein katholischen oder ge-
mischten  Gebieten wohnen, entscheiden sich mit der Wahrscheinlichkeit
pw fiir die NSDAP. Alle Protestanten, ob in protestantischen oder ge-
mischten Kreisen, wdhlen mit der Wahrscheinlichkeit p, die NSDAP.

Aus den bekannten Konstanten p, und p., l4Bt sich das zu erwartende
Wahlergebnis in einem beliebigen Kreis ableiten. Wir denken uns einen
Kreis — nennen wir ithn Einkreis — mit N.,....... = 100 000 Einwohnern,
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davon 30 000 Katholiken und 70 000 Protestanten,

N-w:“l...,‘:., won = 30 000 N oo = 70 0ON (2R
NEinkreis,Kath = 30 000, NEinkreis,Prot = 70 000 (28)
A"'VI:'inkreis = NEinkreis.[\'ath + f\rEiiakreis,Pl'oi (29)

so daB gilt:
NEinkreis = NEinkreis,Kath + NEinkreis,Prot (29)

Das zu erwartende Wahlergebnis kann aus diesen Angaben und den bekann-
ten Wahrscheinlichkeiten errechnet werden. Von den Katholiken werden
nach dieser Annahme p., = 30.71% der NSDAP die Stimme geben und

Protestanten p, F043:41%, das s ind: g‘éc]hxfoi%gg er Bechnun in
V?@Sﬁ{l})hl kreis,Kath _—p %}(Emk(l)'em Kath = 2 5 fﬂ? g1
absoluten Stimmen: 100

e P00 4341 3700007, .. s o
NSDAPEinkreis Prot = —— NEinkreisProt = —————— = 30 387 (30
S Einkreis,Prot 100 Einkreis,Prot 100 (30)

Die NSDAP wird von den Katholiken 9 213 Stimmen und von den Protestan-
ten 30 387 Stimmen erhalten. Mithilfe der Wahrscheinlichkeiten kénnen die
Subpopulationen des Aggregats in die Wahler und Nichtwéhler einer Partei
unterteilt werden. Addiert ergeben sich 39 600 zu erwartende Stimmen fur
die NSDAP in Einkreis.

NSDAPEinkreis Kath + NSDAP Einkreis Prot
9 213 + 30 387 = 39 600 (31)

N bm P Einkreis

Die 39 600 Stimmen werden nach der Schitzung des Extremgruppenmodells
erwartet, es ist nicht exakt das tatsdchliche Ergebnis. Das kleine Dach
tiber der Ergebnisvariablen NSDAP unterscheidet die geschétzten von den
tatsdchlich beobachteten Ergebnissen. Schéitzungen sind eine Kombination
aus Annahmen und Daten. Zu den Daten zdhlt der Konfessionsanteil und die
Extremgruppenwahrscheinlichkeit, die Annahme besteht in der behaupteten
Homogenitat aller Kreise.

Aus den geschétzten Absolutstimmen lassen sich leicht die geschéitzten
Anteile errechnen:

: ; NSDAPE;nkreis 39 600
By e B = — 39.60% 32
e ¥ JVEinkreis ke 100 000 ’ ( ]
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Allgemein 146t sich der erwartete Anteil nach folgender Formel berechnen:

P0 * NEinkreis, Kath + P100 * NVEinkreis,Prot
NEinkreis
30.71 x 30 000 + 43.41 x 70 000
100 000

(33)

JBinkreis

= 39.60

Statt mit Absolutwerten, die dann relativiert werden, kénnen wir gleich mit
Anteilswerten rechnen. Diese Formel fait das Extremgruppenmodell bindig

zusammen.

Extremgruppenmodell Modell (34)

4 P100 * ZEinkreis T Po * (100 — TEinkreis)
YEinkreis = 100

In die letzte Gleichung gehen nur Anteils werte und Wahrscheinlichkei-
ten ein: X........ bezeichnet den Katholikenanteil und (100 - x........) den
Protestantenanteil als verbleibenden Rest, wenn von der Population die Ka-
tholiken abgezogen werden; da es Populationsanteile sind, ist die Gesamt-
population gleich 100.

- 30.71 x 30 + 43.41 x (100 — 30 I
YEinkreis = i 100 ( ) = 39.60% (30:’

Nach der letzten Formel kénnen wir fur jeden Kreis oder fir Kreisklassen
die Erwartung aus der konfessionellen Zusammensetzung berechnen. Diese
Berechnungen sind Schéitzungen tber das Stimmverhalten der Konfessions-
gruppen, woriber keine Beobachtungsdaten vorliegen. Das Stimmenauf-
kommen in den Kreisen ist dagegen bekannt, wenn auch nicht fir Einkreis.
Tafel 16 berichtet die geschitzten und die tatsidchlichen Resultate in einigen
Kreisen des Deutschen Reichs. Statt einzelne namentliche Kreise zeigt Ta-
fel 17 den Vergleich fiir gruppierte Einheiten. Die Tafel enthdlt die Werte
der Extremgruppen und fir vier Mischklassen. Die erwarteten Werte wei-
chen von den beobachteten um einige Prozentpunkte ab, und zwar wird
die NSDAP uberschéitzt, es werden mehr Stimmen vorhergesagt als tatsdch-
lich vorliegen. In der fallenden Tendenz zwischen den Extremen stimmt die
Reihe der Beobachtungswerte jedoch mit den Schéitzwerten uUberein.
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Tabelle 16: Mittelwerte und Schétzungen in einigen Kreisen

Fall Wabhl- beobachtet ) Diffe
Klasse Nr. kreis Kreisname p33Kath NSDAP NSDAP  renz
10-30 442 22 Barmen 20.34 41.40 40.83 .87
583 26 Selb 20.51 40.63 40.81 =18
596 26 Fiirth 19.81 46.84 40.89 5.95
30-50 107 5 Meseritz 39.73 43.97 38.36  5.61
600 26 Lauf 40.88 39.65 38.22 143
50-70 379 18 Soest 59.87 36.93 35.81 1:12
811 33 Bingen 60.86 32.92 35.68 -2.76
70-90 450 23 Gladbach 80.60 32.05 33.17 -1.12
570 26 Forchheim 79.90 29.24 33.26 —4.02
759 32 Konstanz 79.73 32.37 33.28 91
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Tabelle 17: Erwartete NSDAP-Ergebnisse und Gruppenmittelwerte

Katholiken- Klassen- beobachtet erwarteter pjffe-
anteil mitte Anzahl NSDAP Wert renz
121 1%] Kreise 1) [%] 121
Extremgr.prot 363 43.41 43.41
10 — 30 20 90 39.60 40.87 -1.27
30 — 50 40 78 38.25 38.33 -.08
50 — 70 60 53 31.18 35.79 -4.61
70 — 90 80 91 30.42 33.25 -2.83
Extremgr.kath 156 30.71 30.71
Gesamt 831 38.68

Durch die Uberlagerung aller 831 Kreise in Tafel 18 mit den beobachteten
Mittelwerten der sechs Gruppen aus Tafel 17 soll der Trend der gemeinsamen
Verteilung durch den stufenférmig abnehmende Verlauf der Gruppenmittel-
werte noch einmal veranschaulicht werden. Wie lassen sich die Schatzungen,
die fur alle Kreise gerechnet werden kénnen, am besten einzeichnen?

Zur Wirkungsweise der in die Schitzung eingehenden homogenen Wahr-
scheinlichkeit kénnen wir in Tf. 17 einen interessanten Zusammenhang be-
obachten. Die Abstidnden der Klassenmitten zueinander sind gleich. Durch
Subtraktion der erwarteten Werte in den Mischklassen voneinander erhalten

wir jeweils die konstante Differenz —2.54.

_1)4;() = yQU = 38.330(3 S 4087% = —2.5400
!;'(-;[j e ﬂ'ql) = 35?9‘7( - 3833{7(. = —254%
Uso — Jeo = 33.25% — 35.79% = -—2.54% (36)

Um genau diesen Betrag fiallt der geschitzte NSDAP-Anteil von Klasse zu
Klasse, also mit dem stufenweise wachsenden Katholikenanteil. Nimmt der
Katholikenanteil um beispielsweise 20 Prozentpunkte zu — das entspricht ei-
ner Klassenbreite —, dann féllt der NSDAP-Anteil um 2.54 Prozentpunkte.
Verkiirzen wir die Klassenweite auf Ein-Prozent-Schritte, dann hat die Dif-

ferenz — nennen wir sie p — die GrofBe:

_ Pioo —po _ 30.71% — 43.41%
S L00SE 100%

= -0.127 (37)
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Um genau 0.127 Prozentpunkte geringer wird das erwartete NSDAP-Ergeb-
nis mit jedem zuséatzlichen Prozent Katholikenanteil in einem Kreis. Die
Konstante formuliert dabei lediglich den angenommenen generellen Trend.
Mithilfe dieser neuen Konstante 146t sich das Extremgruppenmodell Gl. 34

vereinfachen:

Extremgruppenmodell Modell (38)

[ .i;'Einkreis = Po + P TEinkreis

43.41% + (—.127) x 30%
43.41% — .127 x 30% = 39.60% (39)

:&Eink reis

1l

In Einkreis wiurden p, =43.41% NSDAP gewédhlt, wenn dort nur Protestan-
ten wohnten, fiur jedes Katholikenprozent, geschrieben x,.......? nimmt die
erwartete NSDAP-Stdrke um -.127 Prozentpunkte ab, bei 30% Katholiken
kommen wir somit auf 39.60%.

Mit Gl. 38 haben wir eine sehr einfache Fassung des Extremgruppenmo-
dells. Der monotone Verlauf der Schitzungen fiir alle Ein-Prozent-Intervalle
ist in Tf. 18 durch eine punktierte Linie eingezeichnet. Drei verschiedene
Ebenen sind tberlagernd dargestellt: einmal alle Aggregate, dann die be-
obachteten Gruppenmittelwerte und schlieflich die geschitzten Ergebnisse.
Der Vergleich der geschitzten Resultate mit den Gruppenmitteln veran-
schaulicht noch einmal die bereits in Tf. 17 festgestellten Abweichungen
zwischen Beobachtungen und Schéatzungen.

Die Verlaufsform der geschéitzten Ergebnisse in Tf. 18 weist auf eine
weitere, bisher nur implizit mit der Homogenitdt gemachte Annahme hin,
ndmlich die der Linearitit. Jede Verdnderung auf der X-Achse bewirkt eine
proportionale auf der Y-Achse. In Gl. 38 wurde das Verhiltnis der Ubertra-
gung einer X-Achsen-Verdnderung auf die Y-Achse mit p bezeichnet. Dieses
p ist fir den gesamten Skalenbereich konstant. GIl. 38 nimmt additiv Be-
zug auf die Extremgruppenwahrscheinlichkeit p,. Ein additives Modell mit

konstanten Koeffizienten ist linear.
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Tabelle 18: NSDAP-Ergebnisse und nach dem Extremgruppenmodell erwar-
tete Anteile

?SDAP Mirz 1933 [%]
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Fazit: Die Homogenitdtsannahme auf der Individualebene impliziert ein

lineares Modell auf der Aggregatebene.

5 Regression

Die Bestimmung der zwei Konstanten po und p nach dem Extremgruppen-

verfahren Gl. 38 eignet sich nur fir eine unabhéingige Variable, die tber

die gesamte AT-Achse streut, und zwar so, daBl an den Extremen x = 0
und x = 100 noch eine ausreichende Fallzahl vorhanden ist. Bei der Va-
riable Katholikenanteil waren wir zu einem — vertretbaren — Kompromil3

gezwungen, weil es keine konfessionell v6llig reinen Kreise gibt und folglich
erst recht keine groBlere Zahl. Andere Merkmale haben eine — wie wir noch
sehen werden — viel weniger weite Streuung und lassen keine Randklas-
senbildung zu, die hinreichend unvermischt wire. Ein weiterer wichtiger
Einwand gegen das Extremgruppenmodell ist die geringe Ausschopfung der
Information, die in den Daten enthalten ist.

Eine Loésung der genannten Probleme bietet das Regressions verfahren.
Im Unterschied zum vorhergehenden Ansatz beriicksichtigt die Regression
alle Daten; es werden keine Fille (Kreise) ausgeblendet. Die Annahme der
Homogenitat (27) und damit die lineare Form der Gleichung liegt auch die-

sem Modelltyp zugrunde.

Beispiel Einkreis: Wir setzen das Beispiel mit dem fiktiven Kreis Ein-
kreis fort, von dem wir nicht nur wissen, dal er 100 000 Wahlberechtigte
und 30% Katholiken hat, sondern auch, daBl die NSDAP 50 000 Stimmen
erhalt. Die Schéatzgleichung Gl. 38 schreiben wir nun als

UBinkreis = Do + 0T Einkreis, (40)
worin die gednderte Notation — b, und b statt p, und p — anzeigen soll, dal3
diese Parameter nach einer anderen Methode geschétzt wurden. Wir greifen
vor und benutzen die Regressionschatzungen b, —43.46% und b = -0.154.
Damit errechnen wir den erwarteten NSDAP-Anteil in Einkreis:

gEinkreis = 4346% —0.154 - T Einkreis (41)

= 43.46% — 0.154 - 30% = 38.84%

Das aus dem Modellansatz abgeleitete Ergebnis der NSDAP weicht von den
tatsdchlichen Ergebnis y:i...... = 50% ab:

EEinkreis = YEinkreis — JEinkreis = 90% — 38.84% = 11.16 Prozentpunkte (42)
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Die Differenz bezeichnen wir als Schéatzfehler (error), den wir als e, ......
notieren. Der Schétzfehler von 11 Prozentpunkten ist verursacht durch die
Wahl der beiden Zahlen fiir b, und b. Eine andere Wahl der beiden Zahlen
fihrt zu einem anderen Schitzfehler.

Regressionsmodell: Das tatsiachliche Wahlergebnis in Einkreis stellt sich
jetzt dar als
YEinkreis = ﬁEinkreis =+ €Einkreis = bD + b TEinkreis T €Einkreis (43)
Diese Gleichung 146t sich auch fir jeden beliebigen Kreis a aus den 831
Kreisen schreiben.
Modellgleichung Modell (44)
{ Vo=Ta+ € =bp+b-z,+e, ‘{

Das Modell 1468t fir jeden Kreis einen Schitzfehler e, zu. Nach der Kleinst-
quadratmethode (KQM, auch OLS, Ordinary Least Squares) werden die
beiden Parameter b, und b so gewé#hlt, da die Schéitzfehler minimal sind:

A

Z nﬂefL = E NalYa — bo — bz,)? < min (45)

a=1 a=1

Genauer gesagt bewirkt dieses Kriterium, dalB die Schéatzfehler, tiber alle
831 Kreise summiert, sich aufheben, und daf die Summe der quadrierten
Schitzfehler minimal ist, wobei die Population n. der Kreise beriicksichtigt
wird. Die Berechnung wird in den folgenden Kapiteln dargestellt. Hier die
Durchfiithrung mit SPSS:

Regression SPSS-Job (46)
GET [ FILE "wreeK.sys" .
WEIGHT BY c33pop.
REGRESSION / VAR p333nsda p33kath.
/ DEPEND p333nsda.
/ ENTER p33kath.
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Regression SPSS-Output (47) -
|- S R MWL T L P LE REGRESSION il AL
Equation Number 1 Dependent Variable.. P333NSDA
—————————————————— Variables in the Equation ——————=—s==——=——--
Variable B SE B Beta T Sig T
P33KATH -.154 3.7E512E-06 ~.523 -4107.790 .000
(Constant) 43.460 1.71086E-03 25435.018 .000

Streudiagramm und Regressionsgerade: Tafel 19 zeigt das vertraute
Streudiagramm NSDAP X Katholikenanteil. Die punktierte Gerade ent-
spricht dem — mithilfe des Regressionsansatzes errechneten — erwarteten
NSDAP-Anteil.

Tabelle 19: NSDAP Ergebnisse und nach dem Regressionsmodell erwartete
Anteile

%JSDAP Mirz 1933 [%)
L T

Erwarteter NSDAP-Anteil
3}:1 — bU + bIn -

£=31.288 5,=33.076
10+ §=38.636 sy= 9.742
hg=43.460 b= —.154 rpy=—.523

010 20 30 20 50 60 70 80 90

Katholiken [%]
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Der Schnittpunkt der Geraden mit der Y-Achse ist b, = 43.46% und
heilt Regressionskonstante, intercept oder Ordinatenabschnitt. Die Stei-
gung der Geraden ist 6 = —0.154 und heilfit auch Regressionskoeffizient oder
slope. In der Gleichung gibt b die Verdnderung des abhéngigen Y-Wertes an,
wenn sich der X-Wert um eine Einheit verschiebt. Wenn wir im Diagramm
Tf. 19 von einem Punkt zum né#chsten gehen, bewegen wir uns um zwei
Prozentpunkte in X-Richtung und zugleich um 2*( - .154) = —.308 Prozent-
punkte in Y-Richtung. Anders ausgedrickt ist b ein MaB fir die Steigung
der Regressionsgeraden. Ist b positiv, steigt die Gerade mit wachsenden
X-Werten, ist 6 negativ, fillt die Gerade:.

Extrapolation auf Extremkreise: Fiur die Berechung der Regression
wurden alle 831 Kreise herangezogen, die einen Katholikenanteil von 0.12% <
X < 99.94% haben. Wir denken uns jetzt zwei weitere fiktive Kreise aus, die
0 bzw. 100 Prozent Katholiken haben. Diese beiden Kreise stellen Extreme
dar, die den Rahmen des Beobachtbaren iiberschreiten. Nichtsdestoweni-
ger erlaubt es unser Modell, erwartete NSDAP-Anteil fur diese fiktiven und
extremen Kreise mit a: = 0 und x = 100 abzuleiten.

Uz=0 = bo+b-0=bp (48)
bo + b-100 (49)

Ylz=100
Wir setzen die mit SPSS errechneten Werte ein:

flp=0 = 43.460 4 (—.154)-0 = 43.46 (50)
Ju=100 = 43.460 + (—.154)-100 = 28.06 (51)

Die beiden Punktpaare (§jz=0,2 = 0) und (§jz=100,% = 100) sind in Tafel 20

am linken und rechten Rand durch waagerechte Striche markiert.

Individualaussagen: Die Aussagen Uber extreme Kreise kénnen wir um-
formen in Aussagen uber Individuen.

PProtestant = gprotestam.ischer Kreis = S-I:r=0 = 43.46 (52)
PKatholik = y-'lml.ho].isdier Kreis = ﬁz:lOO = 28.06 (53)

Der Schlul vom Mittelwert in Extremgruppen auf die Verhaltenswahrschein-
lichkeiten ihrer Individuen wurde substantiell in Kap. 2 und formalisiert in

*Im SPSS-Output findet sich der Koeffizient in der Spalte B, Zeile p33kath.
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Kap. 3.1 dargelegt. In Tf. 20 steht der Mittelteil des Triptychons mit dem
Streudiagramm fir die Aggregatdatendarstellung, wiahrend die Seitenfliigel
zwei Sdulen des Kontingenzdiagramms entsprechen und somit eine Indivi-

dualdatendarstellung sind.

Vergleich: Die beiden Ansétze zur Schatzung des NSDAP-Resultats, der

Extremgruppenansatz und der Regressionsansatz, liefern verschiedene Re-

sultate:
Modell fir X =0 fir X = 100
Extremgruppe 43.41 30.71 (54)
Regression 43.46 28.06

Eine Differenz von 3 Prozentpunkten kann wahlentscheidend sein. Fur die
Forschungsfrage aber ist dieser Unterschied nicht substantiell.

Tabelle 20: Katholikenanteil und NSDAP-Anteil

NSDAP% = 44.025% — 0.160 x Kath% |
56.0% =
andere T 1 72.0%
Parteien 2 o andote
S 1 Parteien
44.0%
NSDAP
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 :
Protestanten Katholiken
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Fazit: Beim Extremgruppenmodell haben wir von merkmalskonsistenten
Extremgruppen auf die dazwischenliegenden Mischaggregate geschlossen.
Dieser Schlull basiert auf der Homogenitit sannahme. Bei der Bildung kon-
fessioneller Extremgruppen trat ein erstes Problem auf, da es keine vollstan-
dig ,reinen" Kreise (wohl aber Gemeinden) gibt. Andere Merkmale haben
eine viel geringere Streuung und entziehen sich damit dieser Modellbildung.
Die Regressionsmethode verfihrt umgekehrt: aus den gesamten Informatio-
nen — die in aller Regel uberwiegend in den Mischaggregaten steckt — wird
auf die Randextreme extrapoliert. Kiinftig soll mit dem Regressionsmodell
gearbeitet werden; das Extremgruppenmodell war nur ein Zwischenschritt,
um die Bedeutung der Homogenitatsannahme, auf der beide Modelle basie-
ren, verstdndlicher zu machen.

Die Homogenitdtsannahme wird als durchgehend gultig angesetzt. Sie
soll nicht nur im Bereich 0.12% < X < 99.94% gelten, sondern auch dartber
hinaus an den Punkten X = 0 und X = 100. Ist die Homogenitdtsan-
nahme valide, dann ist die Extrapolation auf unbeobachtete Extremgruppen
zulédssig, und auch der SchluB3 auf individuelle Verhaltenswahrscheinlichkei-

ten.

6 Konstruktion der Kontingenztafel

Die gemeinsame Verteilung von zwei kategorialen Individualmerkmalen kann
als Kontingenztafel oder Kontingenzdiagramm dargestellt werden, wie in
Kap. 2.1 gezeigt. Mit Hilfe der Regressionsrechnung wird aus den verfiigba-
ren Aggregatinformationen die nicht beobachtete gemeinsame Verteilung der
Individualmerkmale geschitzt. Abgekiirzt 148t sich sagen, daBl das Ziel der
6kologischen Inferenz in der Schéitzung der Kontingenztafel aus Aggregatda-
ten besteht. Fir die tabellarische Darstellung der geschéitzten individuellen
Zusammenhédnge kann somit ebenfalls die Kontingenztafel verwendet wer-
den.

6.1 Dichotome Merkmale

Die Kontingenztafeln lassen sich formal nach der Anzahl der Ausprigungen
je Merkmal unterscheiden. Hat eine Variable zwei moégliche Ausprégun-
gen, dann ist sie dichotom; sind mehr als zwei Ausprdgungen moéglich, dann
heiBt sie polychotom. Im einfachsten Fall sind beide Variablen zweiwertig
und bilden eine 2 x 2 - Kontingenztafel.

49




Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

Wie 146t sich aus den Aggregatdaten die Kontingenztafel konstruieren?
Wenden wir uns dem einfachsten Fall zu.

Vom Streudiagramm zur Kontingenztafel Tafel 21 zeigt im Mittel-
teil das vertraute Streudiagramm der Anteile Katholiken x NSDAP. Eine
einfachere, aber dennoch informative Form des Streudiagramms kann mit
SPSS erzeugt werden. Die Regressionslinie wird zwar nicht eingezeichnet,
aber die Schnittpunkte mit den Begrenzungen der X-Achse sind durch die
mit R bezeichneten Punkte markiert.

. ()kologische Regression: Strendiagramm _— SPSS-Job (55) .
WEIGHT BY n333wb.
PLOT / FORMAT REGRESSION /VSIZE 10 /HSIZE 30
/ HORIZONTAL MIN(O) MAX(100)
/ VERTICAL MIN(O) MAX(100)
/ PLOT p333nsda WITH p33kath.
| 0kologische Regression: Streudiagramm __ SPSS-Output (56) -

PLOT OF P333NSDA WITH P33KATH

100 | I

P | [

3 [* * I

3 | #xk ko |

3 | o8 sk e ok ok * |

N BO | sksockokoiokkokiokorkk kkk ok  k kkk |

S Rtttk koo kokok sokokok ok ok ok ok kb ok |

D | kkskkskok  kskskokkkskokkkkokiokkkkokkkk R

A | * * sokkokokk |

I |

0| I

0 35 70 1056

P33KATH
44664880 weighted cases plotted.

Correlation -.52 Intercept 43.52 Slope -.154

Tf. 21 ist eine Kombination eines Streudiagramms mit einem Kontingenzdia-
gramm und soll den Ubergang von der Aggregat- zur Individualdarstellung
deutlich machen:

+  Das Streudiagramm und die Regressionslinie bewegen sich auf der
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Ebene der Aggregate. Im Streudiagramm sind 831 Kreise eingetra-
gen. Die Kreisflichen stehen fiir die 44 Millionen Wihler. Der Raum
zwischen den Kreisen ist leer. Die Regression errechnet die zwei Koef-
fizienten 6 und 60, aus denen wir nach Gl. 50 und Gl. 51 die erwarteten
Anteile fi,—p = 43.46% und fiz—100 = 28.06% ableiten kénnen. Zwi-
schen diesen beiden Punkten ist die Regressionslinie gezogen.

Die gesamte Flache des Kontingenzdiagramms ist in Tf. 21 in zwei
Sdulen aufgeteilt, die wie die Seitenfliigel eines Triptychons aussehen,
und die fir die 44 Millionen Wahlberechtigten stehen, die ,dicht ge-
packt" die Flache ausfiilllen. Die Breite der Sdulen steht fur die relative
Starke der Konfessionen. Die S&dulen sind nach den Wahlneigungen
PAEnt, e W =43.46% und Pussarixecnoin = 28.06% aufgeteilt.
Diese individuellen Wahrscheinlichkeiten sind nach Gl. 52 und Gl. 53
bestimmt worden.

Tabelle 21: Katholikenanteil und NSDAP-Anteil 1933

NSDAP% = 44.025% — 0.160 x Kath%
56.0% = ]
andere e 1 S 190%
Parteien andere
1 Parteien
44.0%
NSDAP
NSDAP
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Protestanten Katholiken
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hS

Der Wechsel des Darstellungstyps zwischen Streudiagramm fiir Aggregat-
daten und Kontingenztafel fir Individualdaten signalisiert den Wechsel der
Aussageebenen, wie er in der 6kologischen Regression modelliert wird. Die
Kontingenztafel setzt sich aber mindestens aus vier Werten zusammen, wie
in Tf. 21 gezeigt. Wie konnen wir aus den Resultaten der Regression die

vollstdndige Kontingenztafel gewinnen?

6.2 Die konfessionelle Zugehorigkeit der Wahler und Nicht-
wiahler der NSDAP

Die bisherigen Beispiele sahen immer nur eine Partei als abhéngige Varia-
ble und ein konfessionelles Merkmal als unabhdngige Variable vor. Die vier
Zellen einer 2 x 2 - Kontingenztafel umfassen sdmtliche Merkmalskombina-
tionen, die auf der Individualebene logisch méglich sind. NSDAP-Wihler
konnen protestantisch oder katholisch sein, gleiches gilt fiir die Wéahler der
Restkategorie ,Andere". Ein Individuum kann jedoch nicht gleichzeitig pro-
testantisch und katholisch sein oder NSDAP wéahlen und es gleichzeitig nicht

tun.

Vier Gleichungen: Im ersten Schritt bilden wir fiir jedes Aggregat das
Komplement zu ,NSDAP" und ,katholisch":

Andere%, = 100% - NSDAP%,
Prot%. = 100%-Kath%.

Wir haben jetzt vier Variablen. Fiur jede der beiden Parteivariablen wird
eine getrennte Regression mit den Konfessionsvariablen gerechnet. D.h. fir
jede Zelle der Kontingenztafel ist eine Gleichung zu lésen. Statt einer sind
vier Gleichungen zu rechnen. Der SPSS-Job 57 fuihrt die einzelnen Schritte

auf.
_ Okologische Regression: X und Y dichotom — SPSS-Job (57) |
COMPUTE p333andr = 100-p333nsda.
COMPUTE p33prot = 100-p33kath.
WEIGHT BY n333wb.
REGRESSION VAR (collect)
/ DEPEND p333nsda /ENTER p33kath
/ DEPEND p333nsda /ENTER p33prot
/ DEPEND p333andr /ENTER p33kath
/ DEPEND p333andr /ENTER p33prot.
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_ Okologische Regression: X und Y dichotom SPSS-Output (58)

i wte N NETIPLE REGRES S I-DN. #2&.
Variable B SE B Beta T ®ig T
Equation Number 1 Dependent Variable.. P333NSDA
P33KATH -.15425 3.75512E-05 -.52364 -4107.790 .0000
(Constant) 43.51577 1.71086E-03 25435.018 .0000
Equation Number 2 Dependent Variable.. P333NSDA
P33PROT .16426 3.75512E-05 .52364 4107.790 .0000
(Constant) 28.090562 2.86195E-03 9815.160 .0000
Equation Number 3 Dependent Variable.. P333ANDR
P33KATH .15425 3.75512E-056 .52364 4107.790 .0000
(Constant) 56.48423 1.71086E-03 33015.099 .0000
Equation Number 4 Dependent Variable.. P333ANDR
P33PROT -.15425 3.76512E-05 -.52364 -4107.790 .0000
(Constant) 71.90948 2.86195E-03 25126.028 .0000

53




Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

Die vier Gleichungen lauten mit den SPSS-Lésungen:

NSISEP%G = bonk + bnkKath%, = 43.52% + (—.1543) x Kath%,
NSDAP%. = bonp +bnpProt%, = 28.09% + (+.1543) x Prot%,
Andere%, = bo.ak +bakKath%, = 56.48% + (+.1543) x Kath%,
An@e%a = bo.ap + bapProt%, = 71.91% + (—.1543) x Prot%,

(99)

Der Regressionskoeffizient & &dndert lediglich das Vorzeichen, wiahrend die
Konstante b, unterschiedliche Werte aufweist. Die zusitzlichen Indizes () .«,
()xe,()ax,().: bezeichnen die Variablen, die in die Gleichung aufgenom-
men werden. Der Index (). steht fur NSDAP, (). fur Andere, (). fur
Katholiken und (). fiir Protestanten. Der zusammengesetzte Index ().« ist
dann als Regression NSDAP- auf Katholikenanteil zu lesen.

Ubertragen wir die Resultate in eine Tabelle. Die erste Gleichung pradi-
ziert den Anteil der NSDAP aus dem der Katholiken; fiir einen Kreis ohne
Katholiken entfallt der Koeffizient b, durch Multiplikation mit Null, es
bleibt die Konstante b,...- Den Wert dieser Konstanten tragen wir in die
Zelle der Kontingenztabelle ein, deren Zeileneingang durch X,......... und
deren Spalteneingang durch Y ..,.. festgelegt ist. Die zweite Gleichung
pradiziert die NSDAP aus dem Protestantenanteil. Die Konstante b, ..
wird in die Zelle eingetragen, die durch X........ und Y ., .. Dezeicnnet
ist. Wenn so mit allen Gleichungen verfahren wird, erhalten wir folgende

Tabelle der Ergebnisse der vier Gleichungen:

X = Konfession Y = Wahl
NSDAP Andere > Basis
Protestant 43.52% 56.48% 100% 30 Mio
Katholik 28.09% 71.91% 100% 14 Mio
(60)
Dabei gilt fir die Ubertragung der Koeffizienten folgende Anordnung der
Gleichungsterme:
X = Konfession Y = Wahl
NSDAP Andere ¥ Basis (61)
Protestant bo.NK bo;AK 100% 30 Mio
Katholik bo.NP bo.apP 100% 14 Mio

Die Zeilen addieren sich zu 100%. Durch Vergleich der untereinanderstehen-
den Ergebnisse lassen sich leicht die Unterschiede zwischen den Konfessions-
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gruppen erkennen. Bei der Konstruktion der Kontingenztafel mag es im
ersten Augenblick verwirrend sein, dall jeweils die ,entgegengesetzte" Kon-
stante den gesuchten Wert darstellt. Dabei ist daran zu denken, dal3 der Re-
gressionskoeffizient b die Veranderung aufgrund des X-Merkmals beschreibt,
wéahrend die Konstante 60 den Y-Wert bei Nicht-Vorhandensein des X-
Merkmals (x = 0) nennt. Damit beschreibt 60 genau eine Ausfiihrungsform
der Extrapolation auf einen Extremkreis, wie sie im o6kologischen Schluf3

gemacht wird.

Nur eine Gleichung: Es ist nicht notwendig, fiir jedes der vier Tabel-
lenfelder eine eigene Regression zu rechnen. Aus den Koeffizienten einer

Regression 1afit sich bereits die vollstindige Tabelle konstruieren.

X = Konfession Y = Wahl

NSDAP Andere T
Protestanten bo.NK 100 — bo,NK 100%
Katholiken bo.Nk + bNk - 100 100 — (bo.NK + bnk - 100)  100%

(62)

In der Zelle NSDAP/Katholiken steht die Grundgleichung b, + b
der Regressionslésung, wie sie zuvor bereits mehrfach aufgestellt wurde. Die
Multiplikation mit 100 extrapoliert auf die katholische Extremgruppe. Fir
das Komplement, die protestantische Extremgruppe, entfiallt der Ausdruckb
b« durch Multiplikation mit dem Katholikenanteil Null. Die Tabellen-
spalte ,Andere" ergibt sich als Differenz zwischen den 100 Prozent der Zei-
lensumme und der zuvor pradizierten NSDAP-Spalte. Nach Durchfithrung
aller Rechenoperationen entspricht Gl. 62 der Gl. 61.

X = Konfession Y = Wahl

NSDAP Andere >
Protestanten 43.52 100 — 43.52 100%
Katholiken 43.52 —0.1543- 100 100 — (43.52 — 0.1543 - 100) 100

(63)
Die errechneten Tabellenwerte konnen leicht in Absolutwerte umgerech-

net werden. Dazu werden die bekannten absoluten Randsummen der Kon-

wIn den Sozialwissenschaften wird hédufig ein anderes Tabellendesign verwendet. Die
Spalten sind X und die Zeilen sind Y zugeordnet. Diese Anordnung entspricht der Kon-
vention bei Streudiagrammen. Bei mehrdimensionalen Tabellen ist die hier verwendete
Tabellenform jedoch tberlegen. Deshalb wird die obige Anordnung als Grundform ge-
nommen, gegebenenfalls werden wir aber davon abweichen.
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fessionsgruppen mithilfe der Zeilenprozente proportioniert. Ein Beispiel:
Von den 30 165 000 Protestanten wahlten 43.5158% NSDAP, das sind

30 165 000 - 43.5158%

T00% ~ 13 127 000

Die gesamte Tafel der absoluten Héufigkeiten lautet:

X = Konfession Y = Wahl
NSDAP Andere 3
Protestanten 13 127 000 17 039 000 30 166 000 (64)
Katholiken 4 151 000 10 349 000 14 500 000
% 17 278 000 27 388 000 44 665 000

Es ist beliebig, welche der vier Gleichungen aus Gl. 61 berechnet wird. Die
Ergebnisse Gl. 64 werden nach geeigneter Umformung (Gl. 62) immer die

gleichen sein.

6.3 Weitere Beispiele

Tabelle 22: Katholikenanteil und Zentrums-Anteil 1933

L e A O 1
Zentrum% = 0.068% + 0.391 x Kath% 60.86%
o 1 andere
Parteien
L @ 9501
99.9% ®@
andere I o O:;O
Parteien Q o oo [
O @
| Fe Qoo @ >
[ Zentrum _ ge0 39.14%
I e o] Zentrum
8 + BVP

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Protestanten Katholiken

56




Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

Konfession und Zentrumswiahler: Der Hergang der Tabellenkonstruk-
tion soll in abgekiirzter Form nochmals an einem anderen Beispiel demon-

striert werden. Zuerst bilden wir das Komplement zum Zentrum:
Andere%, = 100% — Zentrum%, (65)

Die Gleichung fur das Zentrum regrediert auf den Katholikenanteil lautet:

Zentrum%,

bo;zk + bzxKath%,
0.068% + (+.3907) x Kath%, (66)

Das Triptychon Tf. 22 zeigt ein ungewohnliches, aber sehr plausibles Resul-
tat: Von den Protestanten konnte die Partei des politischen Katholizismus

keine Stimme erwartenn

X = Konfession Y = Wahl

Zentrum Andere 3 Basis (67)
Protestant 00.07% 99.93% 100% 30 Mio
Katholik 39.14% 60.86% 100% 14 Mio

Altersgruppen und Wahl: Die Altersvariable als Priddiktor der Wahl-
neigung (Tafel 23) scheint zu implizieren, dall junge Leute in stirkerem
MaBe als altere die NSDAP gewidhlt haben, ndmlich 31% zu 55,64%. Selbst
wenn sie wahlberechtigt gewesen wiren, konnte kein verldBlicher Schlufl auf
der Basis der vorhandenen Daten gemacht werden, da die Streuung der X-
Variable zu gering und zudem Kkleiner ist als die der Y-Werte. Eine kleine
Streuung der X-Variable fithrt zu instabilen Schéitzungen.
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Tabelle 23: Streudiagramm Alter und NSDAP-Wahl 1933

NSDAP
I

T
1

90

80 o 1

70

60

50
40
30F°

20

10

L 1 1 1 1 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90
£=31.470 5:=6.307 0 — 19 Jahre
§=38.779  5,=9.890

by=31.037 B==iDdB . =167
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Geschlecht und Wahl: Die Frage, ob Médnner und Frauen in gleichem
AusmalBl die NSDAP gew#hlt haben, hat viel Interesse gefunden. Kann
diese Frage durch Aggregatdaten gekldrt werden? Tafel 24 zeigt das Streu-
diagramm und die Regressionslinie. Die Streuung der AT-Werte ist extrem
klein. Bereits die Herausnahme einzelner ,Ausreiller" konnte die Lage der
Regressionslinie bedeutend verdndern. Das Resultat des dennoch gerechne-
ten 6kologischen SchluBles lautet:
PNSDAP I Frau = -6 % <1 PNSDAP | Mann = 86%

Tabelle 24: Streudiagramm Geschlecht und NSDAP-Wahl 1933
NSDAP

I T T T T T T T T T
90 1
80 & o
70t -
60 .
50 :
40} ]
301 :
20} -
10t - :

710 20 30 40 50 60 70 80 90

#=48.538  s,=1.687 Mann

g=38.779  s,=9.890

bo=—6.137 b= 925  r,,=.148
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Der inferentielle Schlul} fiihrt zu der verstéorenden Einsicht, dal Frauen
mit einer negativen Wahrscheinlichkeit die NSDAP gewidhlt haben.

7 Dichotomes X- und polychotomes Y-Merkmal

7.1 Die konfessionelle Zusammensetzung des Elektorates

In den obigen Beispielen wurde eine Partei den verbleibenden Wahlberech-
tigten gegentibergestellt. In diesem Abschnitt soll eine Erweiterung vor-
genommen werden. Statt die 6kologischen Schétzungen getrennt fir NS-
DAP und Zentrum zu rechnen und auszuweisen, soll eine gemeinsame Ta-
belle konstruiert werden. Dariiberhinaus werden die Linksparteien und
Nicht Wéhler aus dem Rest ausgegliedert. Diese Tabelle hat weiterhin zwei
Zeileneingédnge, aber funf Spalten: es ist eine 2 X 5 - Kontingenztafel. Das
X-Merkmal ist dichotom, das Y-Merkmal ist polychotom. Zuerst definieren
wir die Kategorie der Anderen neu.

Andere%. = 100% - NichtW%., - NSDAP%. - Zentrum%,. - Links%. (68)

Fur funf Wahlersegmente — zwei Parteien, zwei Parteiblocke und die Nicht-

wéhler — schreiben wir die finf Gleichungen:
Nic/h‘t_,‘w%u = bo. gk +bgKath%, = 10.83657% + (+.03439) x Kath%,
NSDAP%. = bo.nk + bnkKath%, = 43.51577% + (—.15425) x Kath%,

Andere%. = bo.ak + bakKath%, = 12.49682%+ (—.07456) x Kath%,
Zentrum%, = bo.zK + bzxKath%, = 0.06771% + (+.39071) x Kath%,
Links%. = bo.k +bukKath%, = 33.08314% + (—.19629) x Kath%q

(69)

Aus den Regressionskoeffizienten errechnen sich die relativen Héaufigkeiten
durch:

PNSDAP | Prot = Do;NSDAPKath = 43.51577%

DPNSDAP | Kath = Do;NSDAP,Kath + ONSDAP,Kath - 100
43.51577 + (—.15425) - 100 = 28.09077%

Die Formeln fir die Berechung der vollstindigen Kontingenztafel sind

hier zusammengefalt:

1 Wahrscheinlichkeiten konnen nicht kleiner 0 und grofler 1 bzw. kleiner 0% und grof3er
100% sein.
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X Y = Wahl

NichtW NSDAP Andere  Zentrum Links X7
Prot. b,k bo.NK bo.aK bo.LK 100% (70)
Kath. bo,k+  bonk+  boak+ bo.Lk+  100%

bk -100 bng 100 bag - 100 bzg -100 bpk - 100

Diese Tabelle 146t sich mit weniger Rechenaufwand erstellen. Auf die
fiinfte Regression kénnte verzichtet werden, da die Spaltensummen 100%

ergeben.
Tabelle 25: Kontingenztafel Konfession und Wahl
13
Links 33 27%
Zentrum 39 13%
13
Andere 10%
5
44
NSDAP 28 39%
Nichtwihler 11 14 12%
68% 32% (=057
Protestant Katholik
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Das Ergebnis ist in Tafel 25 dargestellt. Die zuvor geschéitzten Partei-

anteile der 2 x 2 - Tafeln bleiben erhalten.

7.2 Wahlverhalten der Stadt- und Landbewohner

Fir das auf dem Individualniveau dichotome Merkmal Stadt- oder Landbe-
wohner kann die Schétzung gleichlaufend vorgenommen werden. Mit SPSS
werden die Koeffizienten errechnet. Die Gleichungen sind leichter lesbar,
wenn sie in Form einer Tabelle oder Matrix geschrieben werden. Die Kon-
stante steht in der ersten Spalte b, und der Koeffizient b in der zweiten
Spalte. Die Darstellung ist kompakter als Gl. 69:

Partei bo b
Nichtw% 12.42546  -.00909
NS@P% 44.87767  -.11015 (71)
Andere% 9.52068 .01138
Zentrum% 15.90949  -.06399
Links% 17.26670  .17185

Aus den Koeffizienten kénnen nun wieder die 6kologischen Schitzwerte mit
den Formeln, die in Gl. 70 angegeben sind, ermittelt werden. Eine Fehler-
quelle ist das Vertauschen der Spalten. Es ist immer daran zu denken, daB3
bei einem dichotomen Individualmerkmal die Konstante b, der Auspridgung
zugehort, die nicht in die Gleichung aufgenommen wurde. In diesem Fall ist
es das Merkmal ,Land", da die Parteianteile mit der Urbanisierungsvariable

pradiziert werden. Also:

Partei Land Stadt
Nichtwahler 12.43% 11.52%
NSDAP 44.88% 33.86%
Andere 9.52% 10.66% (72)
Zentrum 15.91% 9.51%
Links 17.27% 34.45%

100.00% 100.00%

Die X und Y-Variablen wurden in dieser Tabelle anders angeordnet, die
Zeilen und die Spalten wurden vertauscht oder transponiert. NSDAP und
Zentrum hatten auf dem Land bessere Wahlaussichten, wihrend die linken
Parteien SPD und KPD in den Stddten einen groBeren Anteil bekamen.
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8 Beide Merkmale sind polychotom

Ausgangspunkt war eine 2 x 2-Tabelle mit vier Feldern. Im néchsten Schritt
wurde die Tabelle auf Y-Variablen mit mehr als zwei Auspridgungen erwei-
tert. Die Erweiterung war nicht schwierig, da in den neuen Tabellen mit
weiter differenziertem Y-Merkmal die Gleichungen fiir die Parteianteile un-
verdndert blieben; es muBlten lediglich neue Regressionsgleichungen angefiigt
werden. Die Einbeziehung polychotomer Pradiktoren verlangt dagegen eine

erweiterte Regressionstechnik, die multiple Regression.

8.1 Landwirtschaft, Industrie und Dienstleistung

Ein polychotomes Merkmal ist zum Beispiel die Volkszahlungsvariable Wirt-
schaftsabteilung. In einer vereinfachten Form hat das Merkmal drei Aus-
pragungen, namlich den Landwirtschaft-, den Industrie- und den Dienst-
leistungssektor. Diese drei Auspriagungen werden auf der Aggregat ebene
durch drei Variablen reprédsentiert. Die drei Anteilsvariablen addieren sich
zu 100%.

Multiple Regression: Die Regressionsgleichung mufl den EinfluB meh-
rerer X-Merkmale berticksichtigen. Was ist dabei zu beachten? Wenn ein
Wahlberechtigter beim dichotomen Konfessionsmerkmal kein Katholik ist,
dann muB er zwangsldufig Protestant sein. Bei einem dreistelligen Merkmal
reicht es dagegen nicht aus, zu wissen, daBl jemand nicht in der Landwirt-
schaft arbeitet. Zumindest eine weitere Angabe ist noch erforderlich, um
jeden Fall eindeutig bestimmen zu kénnen. In die Regressionsgleichung geht
nicht mehr nur ein Pradiktor ein, sondern mehrere. Im Fall der Wirtschafts-
abteilungen sind es zwei. Es dirfen nicht die drei méglichen Auspridgungen
in die Gleichung aufgenommen werden, weil die Regression dann nicht mehr
eindeutig losbar wéare, d.h. die aufgenommenen Préidiktoren dirfen sich
nicht auf 100% addieren. Die Variable, die ausgelassen wird, ist mit der
Konstante 6o verbunden.
Die allgemeine Formel lautet:

Modellgleichung Modell (73)
Ve =Gu+tea=botbi-Tratby-doat - +by-2sates, J<K |

Die multiple Regression ist die tbersetzung der Ceteris paribus-Sentenz
in Mathematik: die anderen Dinge bleiben gleich, wahrend auf der Basis
einzelner Merkmale pradiziert wird.
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Der SPSS-Job 74 nimmt zuerst einige Datentransformationen vor und

errechnet dann die Koeffizienten fir vier Wahlersegmente mit den Préadikto-

ren industrieller und tertidrer Sektor.

nicht in die Gleichung aufgenommen.

COMPUTE
COMPUTE
COMPUTE
WEIGHT
REGRESSION

p333link
p333rest
p25eTert
BY n333wb.
VAR

DEPEND

ENTER

_ Okologische Regression: X und Y polychotom
p333spd+p333kpd.
100-p333nsda-p333zx-p3331link.

p25eHand+p25eVerw+p25eGsun+p25elis.

= p2beLand p25elnd p25eTert p333nw
p333nsda p333rest p333zx p333link
p333nw p333nsda p333rest p333zx

"

p3331ink

p25elnd p25eTert

Die X-Variable Landwirtschaft wird

SPSS-Job (74) .

Tabelle 26: Kontingenztafel Wirtschaftssektor und Wahl

T
Links 21 23 21%
46 1
7z - 12%
entrum 19 0
Andere 10%
12
51 4
37
NSDAP 39%
31
: - 14 17
Nichtwihler 7 12%
28% 43% 30% N = 831
Landwirtschaft Industrie Tertisr =033
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Aus dem SPSS-Output tibernehmen wir die unstandardisierten Regressions-

koeffizienten
Y bo bp?SInd bp25TerL
Nichtw% 14.00177  -.07012  .02735
NSDAP% 51.69041 -.20483 -.14297 (75)
Andere% 10.43806 -.06362 .08175
Zentrum% 21.03398 -.08807 -.16642
Links% 2.74578 .42664 .20029

und rechnen sie zunédchst in die bedingten Prozentwerte um. Bedingte Pro-
zentwerte heilt hier, daB jeweils ein Merkmal zu 100% in die Gleichung ein-
geht, wiahrend die anderen Pradiktoren mit Null multipliziert werden und
damit herausfallen. Unter Annahme der Homogenitiat wird so das Wahl ver-
halten in einem reinen Industrie-, Dienstleistungs- oder landwirtschaftlichem

Kreis extrapoliert. Das Resultat wird inferentiell interpretiert.

PNSDAP |Land = Do;Nspap = 51.7% (76)

DPNSDAP |Ind = bo;NSDAP + ONSDAP,Ind + 100 (77)
51.69041 + (—.20483) - 100 = 31.2%

PNSDAP | Tet = Do;NSDAP + ONSDAP, Tert - 100 (78)

= 51.69041 + (—.14297)- 100 = 37.4

Ebenso rechnen wir die anderen Gleichungen und erhalten die Tafel der
bedingten Prozentwerte, die sich zu 100% addieren.

Spaltenprozente Land Industrie Tertiar
Nichtwihler 14.1 i | 16.8
NSDAP 51.7 31.2 37.4
Andere 10.4 4.1 18.6 (79)
Zentrum 21.0 12.2 4.4
Links 2.7 45.4 22.8

100.0 100.0 100.0

Sodann berechnen wir die Tafel-Prozent werte, die in Tafel 26 als Kontin-

genzdiagramm dargestellt sind. Die Tafelprozente geben den Flachenanteil
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jeder Merkmalskombination an der Gesamtfliche (= 100%) an.

Tafelprozente Land Industrie Tertidr
Nichtwéhler 3.9 3.0 5.0 11.9
NSDAP 14.2 13.3 1.2 38.7
Andere 2.9 1.7 56 | 102 (80)
Zentrum 5.8 5.2 123 123
Links 8 19.4 6.8 27.0

27.5 42.7 29.8 100.0

Von den Beschiaftigten in der Landwirtschaft wahlten 1933 geschéitzte
51,7% die Nationalsozialisten, wahrend die industriell Erwerbstétigen mit
31.2% und die Dienstleistenden mit 37,4% fiir die Nationalsozialisten stimm-
ten. Zwar war der Anteil der NSDAP bei den im im Dienstleistungssektor
Beschéaftigten hoher, als im industriellen Bereich, aber fir das Gesamtstim-
menaufkommen waren die in der Industrie Beschéftigten wichtiger, wie die
Zeilen-Prozentwerte 34.4% zu 28.9% zeigen. Von 100 NSDAP-Wé&hlern ka-
men 34.4% aus der Industrie.

Zeilenprozente Land Industrie Tertiér 3
Nichtwihler 32.8 25.2 42.0 100.0
NSDAP 36.7 34.4 28.9 100.0
Andere 28.4 16.7 54.9 100.0 (81)
Zentrum 47.2 42.3 10.6 100.0
Links 3.0 71.9 25.2 100.0

27.0 42.7 29.8

8.2 ECOR

Erheblich vereinfachen 146t sich die Rechenarbeit durch das Programm ECOR
(ECOlogical Regression analysis):. Neben Tafel-, Spalten- und Zeilenpro-

zenten gibt das Programm einige zusitzliche Koeffizienten aus, die in den

nachfolgenden Kapiteln besprochen werden. Leser, die im Besitz einer Kopie

des Programms PLS oder LVPLS (Lohmoéller 1984) sind, konnen mit einem

Aufruf des Unterprogramms SCAL einen weitgehend identischen Output er-

halten.

=Das Programm mit Manual wird im kommenden Jahr iiber das ZfHS erhiltlich sein.
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Zuerst werden mit SPSS der Vektor der Mittelwerte und Standardab-
weichungen sowie die Korrelationsmatrix in eine externe Datei geschrieben.

- Generierung der Datenmatrix fir ECOR _—____ SPSS-Job (82) _
SET RES = 'ecor.dat".
WEIGHT BY n333wb.
REGRESSION VAR = p25eland p25eInd p25eTer p333nw

p333nsda p333rest p333zx p333link

/ DEPEND = p333nsda /ENTER=p25elInd p25eTer
/ WRITE = MEAN STDDEV CORR.
_ Datenmatrix fiir ECOR SPSS-Output (83) -

27.4834 42.6883 29.8266 11.9143 38.6822 10.1606 12.3107 26.9322
25.0415 16.6439 15.3363 3.1684 9.7427 4.2214 13.9216  11.4152
.0000000 -.8024060 -.7620162 .1947248 .4522960 -.0251121 .2242429 -.7042687
-.8024060 1.0000000 .2250021 -.3385459 -.4005629 -.1840051 -.1465398 .6826025
-.7620162 .2250021 1.0000000 .0495083 -.3037836 .2405507 -.2070224 .4090545
.1947248 -.3385459 .0495083 1.0000000 -.2254703 -.0062705 .2404483 -.3760473
.4522960 -.4005629 -.3037836 -.2254703 1.0000000 .2871315 -.5466811 -.2303713
-.0251121 -.1840051 .2405507 -.0062705 .2871315 1.0000000 -.5847429 .1000067
.2242429 -.1465398 -.2070224 .2404483 -.5466811 -.5847429 1.0000000 -.6034828
-.7042687 .6826025 .4090545 -.3760473 -.2303713 .1000067 -.6034828 1.0000000

[

In die Datei mit den ECOR-Instruktionen mul} in die siebte Zeile die Anzahl
der X- und Y-Variablen eingetragen werden (hier: 3 und 5). Die neunte und
zehnte Zeile ist fur Variablenlabel reserviert (max. acht Zeichen je Etikett).
Das Programm wird mit dem Aufruf
ECOR instruc.inp daten.dat /1 gestartet.

Zuerst wird der Name der Datei mit den Instruktionen genannt, gefolgt
vom File mit den Vektoren und der Matrix. Das letzte Argument der Para-
meterliste 1 (= listing) bestimmt die Festplatte als Ausgabegerit.

67




Historical Social Research, Vol. 17 — 1992 — No. 4, 3-69

_ Programminstruktionen ECOR-Job (84)
1 2 3 4

1234567890123456789012345678901234567890

NCOL 80

NROW 66

NDEC 3

SCAL

(Land, Indu, Tert) --- Wahl 33

2 3 4 113 100

33 &

6 6

Landw Indu Tert

NchtW NS Rest Zent Link

STOP

_ Spaltenprozente ECOR-Output (85) -
Landw Ind Tert

NchtW 141 71 168

NS 517 312 374

Rest 104 41 186

Zent 210 122 44

Link 27 454 228

Die Ergebnisse konnen dem Output ohne Umrechnungen entnommen

werden (die Ausgabe erfolgt ohne Dezimalpunkt).

8.3 Nachbemerkung

Der einfache Goodman-Ansatz fiihrt oftmals zu Ergebnissen, die nicht mog-
lich sind. Angedeutet wurde das durch die negative Wahrscheinlichkeit
der Stimmabgabe von Frauen fiir die NSDAP. Bei diesem Beispiel kann
die geringe A-Varianz als Erkldrung angefiihrt werden. In anderen Fillen
mull dagegen vermutet werden, dall die Homogenitdtsannahme nicht haltbar
ist. Weiterentwicklungen des Goodman-Ansatzes und alternative Schétz-
modelle, die nicht von einem homogenen Verhaltensraum ausgehen, sollen
spater vorgestellt werden.
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