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WELCHE GEMEINDE REPRASENTIERT DIE ,,MITTE
DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN?

WOLFGANG GERBT

Durch ein multivariates statistisches Modell wird der ,,Mittelpunkt® eines Gebietes
in Abhangigkeit von beliebig vorzugebenden Merkmalen bestimmt. Die Mitte ist
dabei im tbertragenen Sinn — wie typisch, normal oder durchschnittlich — gemeint, das
Modell kann jedoch anschaulich aus der geographischen Mitte abgeleitet werden. Die
Modellkonstruktion geht von den multivariaten Distanzen zwischen den Teilen des
Gebietes aus. Als Distanzmall wird die Mahalanobis-Distanz der Euklid-Distanz
vorgezogen. Als Mitte des Gebietes wird derjenige Gebietsteil angesehen, fiir den die
Summe der — nach bestimmten Merkmalen berechneten — Mahalanobis-Distanzen zu
allen anderen Gebietsteilen am kleinsten ist. Dieses Modell wird auf Daten fir die
Gemeinden des Landes Nordrhein-Westfalen angewendet. Die Daten sind 40 Merk-
male aus dem Bestand der amtlichen Landesdatenbank, die in vier Merkmalsgruppen
zusammengefal3t werden. Nach jeder Gruppe ergibt sich eine Gemeinde, die den de-
mographischen, sozialen, dkonomischen oder Skologischen Mittelpunkt des Landes
darstellt. Die Programmierung ermdoglicht auch die praktikable Einbeziehung einer
noch groleren Anzahl von Merkmalen.

sing a multivariate statistical model, the “central point” of a region is determined

dependent on variables specified in content and number as needed. In this con-
nection, the centre is defined in a figurative sense — as typical, normal or average -, but
the model can be detived, by way of illustration, from the geographical centre. The
construction of the model proceeds from the multivariate distances between the parts
of the region. The Mahalanobis-distance is preferred to the Euklid-distance as meas-
ure of distance. That part of the region taken as its centre is that for which the sum of
the Mahalanobis-distances — computed with certain variables — is minimal from all
other parts. This model is applied to data on the municipalities of the Land Nord-
rhein-Westfalen, consisting of 40 variables from the official Land data bank, catego-

1 Ich danke meinem Sohn Dipl.-Stat. Joachim Get$3 fiir die Programmierung,
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rized in four groups of variables. One municipality is determined for each group
which represents the demographical, social, economical or ecological centre of the
Land. The programming makes it possible to include an even larger number of vari-
ables.

1. AnlaB

Die ,,Gesellschaft fiir Konsumforschung® hat ein Verfahren entwickelt, durch das
Marketingpline in einem Testort erprobt werden (GfK 1998). In diesem Ort werden
Daten tber das reale Kaufverhalten ermittelt und anschlieBend auf den nationalen
Gesamtmarkt hochgerechnet. Der ausgewihlte Testort mull dazu als normale Durch-
schnittsgemeinde typisch fiir den Gesamtmarkt sein. Er mul3 den sozio-demographi-
schen Mittelpunkt der Bundesrepublik Deutschland darstellen. Diese Mitte sehen die
Matktforscher in der Gemeinde Hal3loch in Rheinland-Pfalz. Mit etwa einem Drittel
weist ein besonders hoher Anteill der HafBllocher Haushalte nach verschiedenen
Merkmalen (Lebensalter, Einkommen, Anzahl der Familienmitglieder) Durch-
schnittswerte aller deutschen Haushalte auf. Die Kaufkraft der Halllocher Haushalte
entspricht ungefihr dem Bundesdurchschnitt. Die wesentlichen Grinde zur Auswahl
von Hallloch sind aber der hohe Grad der Bedarfsdeckung der Haushalte vor Ort
(circa 90 bis 95 Prozent), die Existenz aller relevanten Geschiftstypen des Lebens-
mitteleinzelhandels und der frithzeitige Anschlul3 an das Kabelfernsehen (briefliche
Mitteilung der GfK). Der letztgenannte Grund war die Voraussetzung dafiir, dal} hier
der erste elektronische Testmarkt in Europa installiert werden konnte.

2. Methode

Die Methode der GfK geht von einer verhiltnismiBig geringen Anzahl inhaltlich sehr
unterschiedlicher Merkmale aus, deten als verschieden angesehene Wichtigkeit vorge-
geben wird und aus denen ein einziger Durchschnittswert aller betrachteten Orte — als
mmittlerer Ort — abgeleitet wird. Die folgenden Ausfithrungen wurden von den Ar-
beiten der GfK angeregt. Anders als bei der GfK wird hier eine Methode dargestellt,
bet der die beliebig vielen einzubeziehenden Merkmale nach ihren Inhalten in Merk-
malsgruppen klassifiziert werden, fir die sich verschiedene gruppenspezifische ,,Mit-
ten® ergeben. Dabet sollen die einzelnen Merkmale nicht von vornherein als mehr oder
weniger wichtig behandelt werden; das Gewicht, mit dem jedes Merkmal in den
Durchschnitt eingeht, soll sich vielmehr aus der Methode selbst ergeben. Damit ist si-
chergestellt, da} das Rechenergebnis nicht mehr von subjektiven Vorgaben beeinfluf3t
wird, nachdem die Merkmalsgruppen definiert und die zugehorigen Merkmale be-
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stimmt worden sind. Die gestellte Aufgabe besteht darin, ein multivariates statistisches
Modell zu konstruieren und anzuwenden, das den ,,Mittelpunkt™ eines Gebietes in
Abhingigkeit von beliebig vorzugebenden Merkmalen, im tibrigen aber automatisch
bestimmt. Das ,,Gebiet ist das Land Nordrhein-Westfalen, die ,,Punkte® - von denen
einer in der ,,Mitte* liegt — sind die einzelnen Gemeinden. Wenn auch die Lage in der
Mitte im iibertragenen Sinn — wie typisch, normal oder durchschnittlich — gemeint ist,
so liegt es doch nahe, zur Veranschaulichung zunichst von der geographischen Mitte
auszugehen. Die geographische Mitte hat mit den im folgenden definierten Mitten in-
haltlich nichts zu tun, sie ist jedoch zur Erlduterung des statistischen Modells wegen
ihrer einfachen formalen Eigenschaften — die dann gegebenenfalls komplizierteren
anderen Mitten angepalt werden miissen — besonders gut geeignet. Der Mittelpunkt
eines kreisformigen Gebietes ist dadurch gekennzeichnet, da} die Entfernungssumme
zu allen anderen Punkten am kleinsten ist. Dementsprechend wird die geographische
Mitte eines sich wie Nordrhein-Westfalen nach allen Richtungen -einigermal3en
gleichmiBig ausdehnenden Landes von derjenigen Gemeinde eingenommen, fiir die
die Summe der geradlinigen Entfernungen zu allen anderen Gemeinden am kleinsten
ist (Abbildung 1).

Die Entfernungen zwischen den 396 Gemeinden des Landes sind in der Landesda-
tenbank Nordrhein-Westfalen gespeichert (Plewa 1985). Die Lage jeder Gemeinde
wurde dabei nicht nach dem geometrischen Schwerpunkt der gesamten Gemeindefla-
che, sondern nach dem Ortsmittelpunkt des besiedelten Bereichs bestimmt. Die sied-
lungsgeographische Mitte des Landes Nordrhein-Westfalen ist danach die Stadt
Herdecke. Die Entfernung zwischen zwei Gemeinden kann nach dem Satz des Pytha-
goras mit den Rechts- und Hochwerten der Gaul3-Kriger-Koordinaten berechnet
werden. Die Variable ,,geradlinige Entfernung® wird dadurch auf zwei voneinander
unabhingige Variablen — die horizontale und die vertikale Strecke — zurtickgefiihrt.
Auf diese Weise wird aus dem univariaten ein bivariates Modell der Entfernungsmes-
sung. So haben zum Beispiel die Stidte Bielefeld und Diusseldotf die folgenden Gaul3-
Kriiger-Koordinaten (sieche Abbildung 2).

Bielefeld: Hochwert BH = 5768 324 m, Rechtswert BR =2673790 m
Disseldotf:  Hochwert DH =5 677 000 m, Rechtswert DR = 2555200 m
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Abbildung 1:  Summe der Entfernungen jeder einzelnen von den 395 anderen
Gemeinden des Landes Nordrhein-Westfalen
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Abbildung 2:  Entfernung zwischen Bielefeld und Diisseldorf sowie Hoch-
und Rechtswerte der GauB-Kriiger-Koordinaten
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Die Entfernung zwischen Bielefeld und Disseldorf (@) wird entweder univariat (als
Linge der Hypotenuse) direkt gemessen oder bivariat (nach den Lingen der beiden
Katheten) aus den Koordinaten berechnet:

BD =149 679 m =+/(B, -D, )+ (B, -D )

Die so berechnete Entfernung zwischen den beiden Gemeinden ist — in Anlehnung an
geometrische Bezeichnungen — deren geographische ,,Fuklid-Distanz®. Im tber-
tragenen Sinn — wie in der Clusteranalyse (Bock 1974) — ist die Euklid-Distanz A,

zwischen zwei Gemeinden A und B nach zwei beliebigen Variablen X, und X, wie
folgt definiert:

A, :\/(xlA -xlﬁ)2 +(x2A - Xy, )2

In der Clusteranalyse wird das urspringliche bivariate Modell der Euklidischen Dis-
tanzmessung wie folgt zu einem multivariaten Modell mit m Variablen X; erweitert (j

=1,2,.,m):

m
N = Z(Xu 'st)z

IE
Die quadrierte Euklid-Distanz kann zur Vereinfachung der Formelschreibweise ver-
wendet werden, weil die kleinste Summe der quadrierten Distanzen zu derselben Ge-
meinde fithrt wie die hier interessierende kleinste Summe der nichtquadrierten Dis-
tanzen. In Matrix-Schreibweise ist die quadrierte Euklid-Distanz zwischen zwei Ge-
meinden A und B (d = Spaltenvektor, d° = Zeilenvektor der Merkmalsdifferenzen aller
m Variablen zwischen den beiden Gemeinden):

A3 =dd

In Abbildung 2 werden die Werte der Gemeinden in zwei Variablen als Punkte im
ersten Quadranten eines Koordinatensystems dargestellt. Zur Anwendung des Satzes
des Pythagoras mussen die beiden Achsen je Variablenpaar senkrecht aufeinander ste-
hen. Wenn viele Gemeinden — zum Beispiel die 396 Gemeinden des Landes Nord-
rhein-Westfalen — gemeinsam betrachtet werden, sind die beiden Variablen dann von-
einander unabhingig, wenn die beiden Achsen — gegebenenfalls nach ihrer Parallel-
verschiebung — auflerdem die gesamte dargestellte Punktewolke eng umschlieBen. Die
Erfillung dieser beiden Forderungen zusammen ist dann moglich, wenn die Punkte -
die den (hier simtlich positiven, allgemein aber beliebigen) Merkmalswerten der Ge-
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meinden entsprechen - iiber den ganzen ersten Quadranten (beschrinkt auf die jewei-
ligen variablenspezifischen Wertebereiche) gleichmiBig weit verbreitet sind. In diesem
Fall hat der Korrelationskoeffizient der beiden betrachteten Variablen etwa den Wert
null. Nur dann ist die direkte Verwendung der Euklid-Distanz als Mal3 des bi- bezie-
hungsweise multivariaten Unterschieds zwischen jeweils zwei Gemeinden unmittelbar
aus der geometrischen Vorstellung ableitbar. Da aber in der Realitit viele Variablen
paarweise voneinander abhingig sind, die Korrelationskoeffizienten also Werte un-
gleich null haben, wird die Euklid-Distanz von diesen Korrelationen beeinflulit. Die
Werte der BEuklid-Distanz sollen hier von diesem Einflul bereinigt werden. Unter
Verwendung der Inversen der Kovarianzmatrix C — die nach der hier (siche unten)
notwendigen Standardisierung der Variablen mit der Korrelationsmatrix tberein-
stimmt — erhilt man dann die — in der Terminologie der Clusteranalyse so bezeich-
nete — (quadrierte) ,,Mahalanobis-Distanz:

N, =dC'd

Der Ubergang von der Fuklid- auf die Mahalanobis-Distanz sei an einem Beispiel
demonstriert. In Abbildung 3 sind die 396 Gemeinden des Landes Nordrhein-West-
falen als Punkte im ersten Quadranten eines rechtwinkligen Koordinatensystems dat-
gestellt. Die Koordinaten der Punkte sind (oben) die unkorrelierten (r = + 0,00005)
Merkmale ,,Anteil der ménnlichen Personen an den Lebendgeborenen® (Prozent; Jahr
1995) (hotizontale Achse) und ,,Anteil der Fachatbeiter an den sozialversicherungs-
pflichtig beschiftigten Arbeitnehmern® (Prozent; Jahr 1995) (vertikale Achse) und
(unten) die hochkorrelierten (r = +0,99 593) Merkmale ,,Wahlbeteiligung bei der
Kommunalwahl 1994 (Prozent) (horizontale Achse) und ,Wahlbeteiligung bei der
Bundestagswahl 1994 (Prozent) (vertikale Achse). Die Skalierung ist in Abbildung 3 —
zur Konzentration auf das Wesentliche — weggelassen worden, weil es nicht auf be-
stimmte Merkmalsausprigungen, sondern nur auf die Lage der Punkte zueinander
ankommt.

Zur Berechnung der Euklid- und der Mahalanobis-Distanzen miissen die — wenn auch
nicht in diesem Beispiel, so doch in der Praxis meistens — mit unterschiedlichen Mal3-
einheiten versehenen Merkmale durch Standardisierung auf arithmetisches Mittel null
und Standardabweichung 1 dimensionslos gemacht werden. Aus den 396 Gemeinden
konnen insgesamt 78 210 Paare gebildet beziechungsweise Distanzen berechnet werden.
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Abbildung 3: Werte der 396 Gemeinden des Landes Nordrhein-Westfalen in

zwei unabhangigen Merkmalen (oben) und in zwei
hochkorrelierten Merkmalen (unten)

Anteil der Facharbeiter
an den sozialversicherungspflichtig beschaftigten
Arbeitnehmern 1995

<
< o
®
< <
°
o
3
o

Anteil der ménnlichen Personen
an den Lebendgeborenen 1995

Erlaute

rungen im Text

Wahlbeteiligung bei der Bundestagswahl 1994

Wahlbeteiligung bei der Kommunalwahl 1994




Gerft: Welche Gemeinde reprisentiert die ,,Mitte* des Landes Nordrhein-Westfalen? 81

So ergibt sich zum Beispiel fur das Gemeindepaar Dusseldorf/ Monchengladbach

- aus den standardisierten unkorrelierten Merkmalen a2 = 0,8648 = a2,

- aus den standardisierten hochkorrelierten Merkmalen dagegen a2 = 4,6853 und
a2, = 23815,

Die Eliminierung der Variablenkorrelation fithrt — wo sie vorhanden ist — in diesem
Fall in Abhingigkeit von der Korrelationsmatrix zu einer Verringerung des Distanz-
wertes. Die Hiufigkeitsverteilung (Abbildung 4) der Distanzen simtlicher Gemeinde-
paatre hat dementsprechend bei den hochkorrelierten Merkmalen eine deutlich gerin-
gere Streuung, wenn sie nach den Mahalanobis-Distanzen (Standardabweichung s =
4,73) statt nach den Euklid-Distanzen (s = 5,52) gebildet wird. Bei den unkorrelierten
Metkmalen ist die Streuung dagegen nach den Mahalanobis- und den Euklid-Distan-
zen gleich (s = 4,24). Auch in Abbildung 4 ist die Skalierung zur besseren Ubersicht-
lichkeit weggelassen worden, weil es hier nur auf die Form der Verteilung ankommt.
Allgemein gewihrleistet nur das Modell der Mahalanobis-Distanzen solche Me3werte
der multivariaten Unterschiede zwischen den Gemeinden, deren Streuung nicht infolge
von Variablenkorrelationen verzerrt ist.

3. Ergebnisse

Diesen Ubetlegungen entsprechend wird im folgenden als ,,Mitte* des Landes Nord-
thein-Westfalen diejenige Gemeinde angesehen, fir die die Summe der — nach be-
stimmten Merkmalen berechneten — Mahalanobis-Distanzen zu allen anderen Ge-
meinden am kleinsten ist. Dazu werden je zehn demographische, soziale, wirtschaftli-
che und umweltbezogene Merkmale verwendet, die bereits in fritheren multivariaten
Regionalanalysen die Datengrundlage bildeten (Getf3 1994). Dort wurde ausfihtlich
begriindet, warum die einzelnen Merkmale ausgewihlt wurden. Nach jeder der vier
Merkmalsgruppen ergibt sich eine Gemeinde, die den demographischen beziehungs-
weise sozialen beziehungsweise 6konomischen beziehungsweise okologischen Mittel-
punkt des Landes darstellt. Auf die Bestimmung der mittleren Gemeinde nach der
Gesamtheit der 40 Merkmale wird verzichtet, da eine derartige Zusammenfassung zu
keinen zusitzlichen Erkenntnissen fithren wiirde und das Ergebnis schwierig inter-
pretierbar wire.
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Abbildung 4: Haufigkeitsverteilung der Euklid- und Mahalanobis-Distanzen
zwischen den Gemeinden des Landes Nordrhein-Westfalen bei
unabhangigen und hochkorrelierten Merkmalen
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In der folgenden Liste ist jedes verwendete Merkmal mit einem die Merkmalsgruppe

bezeichnenden Buchstaben und einer laufenden Nummer versehen. In Klammern ist

das Berichtsjahr der in die Untersuchung einbezogenen Daten angegeben. Alle Daten

stammen als Exrgebnisse der amtlichen Statisttk vom Landesamt fiir Datenverarbeitung
und Statistk Nordrhein-Westfalen und sind tberwiegend in der dort gefithrten
Landesdatenbank gespeichert.

Demographische Merkmale (D):

D1
D2
D3
D4
D5
Do
D7
D8
D9
D10

Anteil der Auslinder an der Gesamtbevolkerung (Prozent) (1997)
Anteil der Auslinder an den Lebendgeborenen (Prozent) (1998)
Anteil der Einwohner im Alter von unter 18 Jahren (Prozent) (1997)
Anteil der Einwohner im Alter ab 65 Jahren (Prozent) (1997)

Anteil der Erwerbspersonen an den Zuziigen (Prozent) (1997)

Anteil der Exrwerbspersonen an den Fortziigen (Prozent) (1997)
Anzahl der Lebendgeborenen je 1000 Einwohner (1998)

Anzahl der Gestorbenen je 1000 Einwohner (1998)

Anzahl der Zuziige je 1000 Einwohner (1997)

Anzahl der Fortziige je 1000 Einwohner (1997)

Soziale Merkmale (S):

S1
S2

S3

S4

S5
S6
S7
S8
S9
S10

Anteil der Auslinder an den Grundschilern (Prozent) (1997)

Anteil der Hauptschiiler an den Schiilern des siebten Schuljahrgangs (Prozent)
(1997)

Anteil der Personen ohne Hauptschulabschlul an den Schulabgiangern aller
weiterfithrenden allgemeinbildenden Schulen (Prozent) (1997)

Anteil der Ein- und Zweifamilienhduser an den fertiggestellten Wohngebiuden
(Prozent) (1997)

Verfigbares Einkommen je Einwohner (DM) (1996)

Bruttoerwerbs- und —vermdégenseinkommen je Einwohner (DM) (1996)
Anzahl der Wohnridume je vorhandene Wohnung (1997)

Anzahl der Wohnungen je vorthandenes Wohngebiude (1997)
Stimmenanteil der CDU bei der Bundestagswahl 1998 (Prozent)
Stimmenanteil der SPD bei der Bundestagswahl 1998 (Prozent)
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Wirtschaftliche Merkmale (W):

W1

W2

W3

W4

W5

Wo6

W7

W8

W9
W10

Anteil der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei an der Gesamtzahl
der Beschiftigten (Prozent) (1996)

Anteil von Energieversorgung, Wasserversorgung und Bergbau an der Ge-
samtzahl der Beschiftigten (Prozent) (1996)

Anteil von Verarbeitendem Gewerbe und Baugewerbe an der Gesamtzahl der
Beschiftigten (Prozent) (1996)

Anteil von Handel, Nachrichteniibermittlung und Verkehr an der Gesamtzahl
der Beschiftigten (Prozent) (1996)

Anteil von Kreditinstituten, Versicherungsgewerbe, Dienstleistungsunterneh-
men und freien Berufen an der Gesamtzahl der Beschiftigten (Prozent) (1996)
Anteil von Gebietskorperschaften, Sozialversicherung, Organisationen ohne
Erwerbszweck und privaten Haushalten an der Gesamtzahl der Beschiftigten
(Prozent) (1990)

Anteil der sozialversicherungspflichtig beschiftigten Arbeitnehmer an der Ge-
samtzahl der Beschiftigten (Prozent) (1996)

Anzahl der Beschiftigten je Betrieb in Bergbau und Gewinnung von Steinen
und Erden sowie im Verarbeitenden Gewerbe (Jahresdurchschnitt 1998)
Bruttowertschopfung zu Faktorkosten je Exrwerbstitigen (DM) (1996)
Bruttoanlageinvestitionen je Erwerbstitigen (DM) (1996)

Umweltbezogene Merkmale (U):

U1

U2
U3

U4
U5
U6
u7
U8

U9
U10

Anteil der Gebaudefliche und der Gebduden zugeordneten Freifliche an der
Katasterfliche (Prozent) (1997)

Anteil der Verkehrsfliche an der Katasterfliche (Prozent) (1997)

Anteil der Erholungsfliche (iberwiegend Griinanlagen) an der Katasterfliche
(Prozent) (1997)

Anteil der Waldfliche an der Katasterfliche (Prozent) (1997)

Anteil des Dauergriinlands an der landwirtschaftlichen Nutzfliche (Prozent) (1997)
Anzahl (Bestand) der Kraftfahrzeuge je 1000 Einwohner (1998)

Anzahl der StraBenverkehrsunfille je 1000 Einwohner (1997)

In Anlagen der Entsorgungswirtschaft und in betriebseigenen Anlagen (De-
ponien und thermische Behandlungsanlagen) beseitigte Abfille (ohne beson-
ders iiberwachungsbediirftige Abfille) je Einwohner (kg) (1996)

Anzahl der Einwohner je km? (1997)

Anteil der Investitionen fiir den Umweltschutz an den Investitionen insgesamt
der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe (Prozent) (1996)
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Die Gemeinde mit der kleinsten Summe der demographischen Mahalanobis-Distan-
zen zu den anderen Gemeinden ist die Stadt Goch (Kreis Kleve). Diese Gemeinde
reprisentiert somit die demographische Mitte des Landes Nordrhein-Westfalen. Es sei
betont, dal} die Mitte keinen Idealzustand darstellen mul3, sondern die landesdurch-
schnittliche Situation im Hinblick auf die Gesamtheit der ausgewihlten Merkmale be-
schreibt. Wihrend aber die fiir das Land insgesamt ermittelten landesdurchschnittli-
chen Merkmalswerte in keiner existierenden Gemeinde witklich votkommen, sind die
Werte der mittleren Gemeinde real. Die Werte der Stadt Goch in den berticksichtigten
demographischen Merkmalen sind (in Klammern zum Vergleich landesdurchschnittli-
che Werte):

D1 8,2 Prozent (11,4 Prozent)
D2 9,4 Prozent (16,1 Prozent)
D3 21,5 Prozent (19,5 Prozent)
D4 14,7 Prozent (15,9 Prozent)
D5 39,1 Prozent (30,2 Prozent)
Do 31,9 Prozent (30,0 Prozent)

D7 3,0 (2,7)
D8 23 (2,5)
D9 49,8 (485)
D10 40,6 (47,0)

Goch hat also in jeweils finf demographischen Merkmalen iiber und unter dem Lan-
desdurchschnitt liegende Werte. Zu den Merkmalen D5, D6, D9 und D10 ist zu be-
merken, daf3 die landesdurchschnittlichen Vergleichswerte die Zu- und Fortziige nicht
nur Gber die Landesgrenze, sondern auch iber alle Gemeindegrenzen innerhalb des
Landes betreffen.

Die kleinste Summe der sozialen Mahalanobis-Distanzen zu den anderen Gemeinden
ergibt sich fiir die Stadt Greven (Kreis Steinfurt), die somit die soziale Mitte des Lan-
des reprisentiert. Die Werte von Greven in den bertcksichtigten sozialen Merkmalen
sind (in Klammern landesdurchschnittliche Werte):

S1 8,3 Prozent (15,4 Prozent)
S2 25,3 Prozent (25,4 Prozent)
S3 5,1 Prozent ( 6,1 Prozent)

S4 80,5 Prozent (82,4 Prozent)
S5 29 981 DM (29 853 DM)
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S6 35 804 DM (34 904 DM)
S7 49 (4,3)

S8 1,8 (2,4)

S9 37,7 Prozent (33,8 Prozent)
S10 42,3 Prozent (46,9 Prozent)

Greven hat in jeweils finf sozialen Merkmalen tiber und unter dem Landesdurch-
schnitt liegende Werte. Die Metkmale S5 und S6 unterscheiden sich dadurch von den
anderen Merkmalen, dal} sie nicht direkt Ergebnisse statistischer Erhebungen sind,
sondern auf Schitzmodellen beruhen (Gerf3 1986b).

Als wirtschaftliche Mitte des Landes Nordrhein-Westfalen — mit der kleinsten Summe
der wirtschaftlichen Mahalanobis-Distanzen zu den anderen Gemeinden — wird die
Stadt Biiren (Kreis Paderborn) ausgewiesen. Die Werte von Biiren in den berticksich-
tigten wirtschaftlichen Merkmalen sind (in Klammern landesdurchschnittliche Werte):

W1 4,6 Prozent (1,7 Prozent)
W2 0,6 Prozent (2,1 Prozent)
w3 41,8 Prozent (31,9 Prozent)
W 4 20,0 Prozent (21,1 Prozent)
W5 18,8 Prozent (23,3 Prozent)
W6 14,3 Prozent (19,9 Prozent)
w7 73,0 Prozent (80,7 Prozent)
W 8 80,2 (145,9)

W9 81 487 DM (100 239 DM)
W10 21538 DM (17 369 DM)

N N Y Y Y Y

Buren hat zwar nur in drei Metkmalen tber und in sieben Merkmalen unter dem Lan-
desdurchschnitt liegende Werte, jedoch gleichen sich insgesamt die iiber— und die unter-
durchschnittlichen Werte relativ fast aus. Die Merkmale W9 und W10 beruhen auf spe-
ziellen Schitzmodellen im Rahmen der Sozialproduktsberechnung (Getf3 1986a).

Die okologische Mitte des Landes Nordrhein-Westfalen — mit der kleinsten Summe
der umweltbezogenen Mahalanobis-Distanzen zu den anderen Gemeinden — wird
durch die Stadt Werne (Kreis Unna) reprisentiert. Die Werte von Werne in den be-
ricksichtigten umweltbezogenen Metkmalen betragen (in Klammern landesdurch-
schnittliche Werte):
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U1l 12,3 Prozent (11,9 Prozent)
u2 6,0 Prozent ( 6,6 Prozent)
U3 0,3 Prozent ( 0,8 Prozent)
U4 16,4 Prozent (24,7 Prozent)
U5 13,0 Prozent (13,9 Prozent)
Uuo 605 (581)

u7 5,6 (5,7)

Us 18,4 (1191,0)

U9 405 (527)

u10 1,1 Prozent ( 4,3 Prozent)

Wenn auch Werne nur nach zwei Merkmalen tber und nach acht Merkmalen zum Teil
etheblich unter dem Landesdurchschnitt liegt, ist die Zuordnung dieser Gemeinde zur
,»Mitte® des Landes nicht unplausibel. Die Metkmale, in denen Werne relativ am wei-
testen vom Landesdurchschnitt abweicht — insbesondere U8, U10 und U3 -, streuen
extrem statk iiber die 396 Gemeinden. Die grof3 erscheinenden Abweichungen von
Werne nach diesen Merkmalen sind somit tatsichlich vergleichsweise gering. Im tbzi-
gen ist fiir die umweltschutzstatistischen Merkmale im engeren Sinne — wie U8 — cha-
rakteristisch, dal} sie oft sehr komplex sein miissen, um fiir Gemeinden aussagefahig
sein zu konnen.

4. Resiimee

Mit der hier angewendeten Methode werden ,,mittlere” Gemeinden ermittelt, die unter
bestimmten vatiierenden Gesichtspunkten jeweils typisch sind. Dabei muf} definiert
werden, welche Art von ,,Mitte” gemeint ist. Der Anspruch der GfK, einen einzigen
,,s0zio-demographischen Mittelpunkt® zu ermitteln, soll und kann wohl auch so
allgemein nicht erfillt werden. Die Merkmale, die die jeweils relevante Mitte kenn-
zeichnen, werden hier nach Verfiigbarkeit und Bewihrung in anderen Untersuchungen
festgelegt, aber nicht nach angenommener oder behaupteter Relevanz bevorzugt
ausgewihlt bezichungsweise zurtickgestellt. Die Korrelation zwischen den Merkmalen
spielt bei deren Auswahl keine Rolle. Die notwendige Praktikabilitit der Datenbe-
schaffung und —verrechnung ist durch den direkten Zugriff auf die Landesdatenbank
Nordrhein-Westfalen gegeben. Das geschilderte Verfahren ist mit Hilfe eines zu die-
sem Zweck erstellten EDV-Programms einfach anwendbar. Die Berechnung von Ma-
halanobis-Distanzen innerhalb einer hochdimensionalen Datenmatrix stellt besondere
Anforderungen an die Rechnerkapazitit. Die Bearbeitung einer derartigen multivaria-
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ten Problemstellung wurde durch optimierte Ausnutzung der technischen Gegeben-
heiten bewerkstelligt. Dies betrifft insbesondere die Verwendung eines geeigneten
Softwarepakets (S-Plus) sowie die Programmierung effizienter und kapazititsscho-
nender Algorithmen. Damit ist auch die Einbeziehung einer Anzahl von Merkmalen
moglich, die grofler ist als in den hier vorgestellten Beispielen.
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