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1. Wisgsenschaftstheoretisch orientierte Bestimmung des Stellen-
" wertes der experimentellen letnode innerhalb des Systems
gozialvwissenschaftlicher Mebhogen

wissenschaftstheoretisch lassen sich drei Typen wigsenschaftlicher
Aussagen nach den in ihnen abgsbildeten Sachverhalteo der objek-
tiven Reslitét unterscheiden (in Anlehnung an PARTHEY u. WAHL 1966):

. a) Bestimmungseussagen
D) Bedingungseaussagen
¢} Gesetzesaussagen

iese aAucsagebypen kodrnen wie rolgt gekennzseichnet wWerden:

a) Festimnungsaussagsn widerspilegeln die Zugehorigkelt einer
digenscha£% 2u einem bestimmban Objekt/ProzaB, eine
raumliche Beziehung (dag Jebensinander) bzw. eine zeitlichs
Bezichung (das Nacheinander) wvon bestimmben Objekten/Prozessen
bzw. alne rapm-veitliche Existenz von bestimmben kreignissen.

b) Bedingungpaussagen widsrspiesgeln Abhingipgkeiten der kxistons
und kntwicklung eines Objekts/Prozesses (des Bedingten) wvon
anderon Objekten und Prozessen (dsn Bedingungen).

¢) Gesebzessussagen widerspiegeln einen notwendigen, wesentlichen
. und allgemelnen Zusammanhang, der bei einer Klasse bazw, zwischen
Klassen von Objekten/Prozsssen besteht (wobei sich die Xlasseune
rozessen

rugehdrigkelit von Objekbten und Pefseaeﬁ-aufgrund gemelnzaran
rigenschsften/Bezichungen bestimmt).

Hinsichtlich der Gensriegung von wissenschaftlichen Aussagen bzw.
der Bostimmung des Abbildwertes ("wahrheitsgehaltes") wissen=
schaftlicher Hypotheson lé3t sich folgende Zuordnung von Aussage«
typ vnd llethode treffens

za a) Beobachtung _
zu b) Experiment auf Basis von Beobachtung

zu ¢) unfassendes methodisches Gefiige (vor allem Denkmethoden)
auf Basls von Beobachfupg und Experiment



il

gnssprechend ontologlischer besopdernsiten der elnmelwissenschaft-
lichen F¥orschungsgegotsiinde argeben sich eiunzelwissenschaftlichs

Sperifiketiocaen diessr zllgemeinen Msthodentypen.

Go winrd in dem hier inberessierenden sozialwisgerschafitlichen

Gegenstandsbereich die Bavbachtupg erginst durch speziellis HMe-
thoden zur frhebunyg aleht direkt beobachtbarer Ligenschaften und
Begiehungen (2.8. Befragung, Testenwendung, Inbalts- uwgd Frodukte
analysel. Diess Lihren ebeafalls mu Bestimmungsauvasagen (Feststellen
von sigenschniton am Cojekien) und siud deshald im wissenschaftse
tueoretischen Sinn dew 2llgzsmsinen Methodentyp “Beobachtung®
zuzuordues., ‘

Bbeaso wird die exparimentslio Nethode durch bestimmbe Merkmaie
konstitudors, dic sis als Mewhoda zar Gewlmnung von Bedingungse.
anssagen qualifizleren und dis deshalb Fir alle Hinzelwissaen-
gehafben bel Mediaopungssnalyasn varbindlich 3iod, aber die art dey
forachungsprakiischen Unssbzung dieser Merkmale mul sich in dsn
vacschiedeonan hinzeiwissenschalten nach den Bezonderhsitoen das jle-
wolligen Gegenstapdes richtsu. Finsichtlich des sozizlwiszenschaft..
Lichen Ixperiment® hogbeht nach ungersr Asffassung dgs Problemn,
dal 28 wissenschaftshistorisch aus dem naturwissenachaftlichern
Experiment barvogzssangen ist, sg dabei aber methodenthacoretizch
nmuy upzureichend gelungen ist, die seinsm Gegenstandsbereich
addgnate YHorm" su entwickeln (wobei hier uit "Inhalt" die konsti-
fuicrenden Msrkmsle der sxperimeatellen Methode gemsint sind).

- fuf konkrete Aspekte dleses Problems wizd in der welteren lar~
stellung aul verschiedsns Welme singegaagsn -.

Die wvorgestell¥s Zuordoung von Methoden zw wissenschaftsthacretiseh
nersusgestellten Typen wisscaschaftlicher Aussagen fihrt hin szu der
Beasbimnung des EBrkenntrisWertes des fxperimentes jianerhald daa
Syetems sorialwissenschalslicher Methoden:

Aus wissenschaltstheoretiacher 2icht stshen Beobachtung (sowie dis
darius ahgeleiteton gegenstandaspesifischen Methodes, z.8. Barraguag)
und Exporinsnt als Fritenntaiswittel nicht auf elner Stufe. Autprund
der Besbachtung kionen beabinaben (Meagen von) EBinzelpsrsonen,
Gruppen sigenschaiton sugeschricban bzw. swischsn Einuwslpsrsonen/
Gruppen sezialwissenschaflblich relevantie Boziehungen fostzestwlit
Tariden.
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Gensu in diesel Sachvesiuslt ist der spegifischs exkenatnistheore-
siocks obabus der swprovizestellen sothode begrindet.

Beohochbung (asowlie xug@oguu@%e srhebopgaverfanren) el wxourinent
stahen al 30 deswegon als driennbnismittel alcht auf sinor Sbhufe.
fuil das Bxporlement sices Lobaren Stellemwsrt iamscfarn elundamb,
34 mit selnor daaixsiefxug dis Lrgebnisse von B2obachiuny ua
{also Bogtimaungesussassn) sowdf der iha immansnten fegulo sbruke
turisrt in Bezilehung gasebsnt werden and auf dlesem wegs udhner-
wertigs” wissegechaliliche Aussagen (Bediogungsaussap.a) i Siune
Far snoidnerung ap #losenschsTtliche Gessetzesaussagen wraliait vorden
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arimwntullen tnordnung als Bedlagungon und Bedingbtes mitseinandax
ta Dezisnungen gesstzt werden.

e wit 11311fe von Experimentet eraittelien BedingungsBsissagen allars
dings begrinden noch nicht die Nobtwendigkelt, kennzeichnen acch nichb
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In idsaltypischer Heraushebung sind drei Typen von Bedingungsmo—
delien unterscheidbar, wobei in einer komkreten Koazeptioa flemante
varschiedener Modelle enthalten ssin kidnnen (in hanlshnung an
HMASCGHBESKY 1979)s ‘

&) machenisch-deterniaticchss Medell
- b) kxondi¢tionalistileches Modell
c) systemthooretlsches Hodell

Piese kbuouen wie folgt umrisssn werdsa:

%) Das mechanisch-deteraministische Modell wurde in der klassischen
Fhysik entwickelt und widersplsegelt Herkasle voo deren
Gegenstanud. '

Grundlagende Aunnahmsn egind:

~ begrenzte Anzahl voun relevasnten Bediugunzen

- Giese Cedivgubngea aiod im ibrer Zerlegbarkeit astirlici
begrungt (2. B. ldnga, &eit)

- Jigse Bedingungen sind prinzipieli unabhingig, sber neist ia
abgeloiteten Griélen sufeipander bezogen (z.8. Masse,
Gopchwiadigkedt)

-~ wehrare soloher Grilden kdnnen ia siner streng detverministiaschen
Begichung zueinander stsehen (z.B. Dfock, Temparatur und
Yolumen hel Gazen)

b) Dez konditionalistische Modell wurde in der Medizin uad Biologie
antwickelt, von dsr Psycholdgia ubsrpommen und ist dort heats
faktioch dominisrend.
Grundlegende Aonahmen sinds

- Vielzahl von rslevaaben Bedingungen
~ diese PBadinguogen sind selbet wiedsrum hsterogeon uad mehr-
dimenaional, wobel das Niveau ihrer theorstischan und prak-
tischen Zecrlegbarkeit in 2uge des Brkenntaisfoptschritis
erhibht wird (z.8. Intelligens)
~ 3iese Hsdiagungen korreligren auf Gruad ibrep Heteropenibhlit,
Mehrdinensionalitél, tiberlappurg zumaist i miktlerer Ghirke
(2.B. Boziehung von Intelligenz und Kreablvitét)
~ Gie elamelnsk relevanten Bsdionzungen bewirken gewsingam das
Bedingte { die Bu aabtersuchbends Brschsinung), wobsl dls Baw
- Qingungaea oach verschisdeasn Xriterlen differensierbsr siad
und iy Zusammanwirlkoen unberschiedlicho Formen annehmsa Kadi



~ Bedingungsa und Bedingtes konnen - unter sonst gleichedh Um~
s%anﬂen - in determinisbiaunar Besziehung zueinandar stehan,
g¢ae anfgrund der Vielzshl und teilwsisea Unbokanntheit der re-
levauben Bedioguogen sovle wegen Mel~ und Kontroliproblemen
kénnea nur sbochastiscine Bszishungen festgestellt warden
(%Z.B. Beziehung zwischan Iatelligsnz, Inberdsss am Unberrichi eee
einsrseits und Seouwlleistunyg andererssibs)

c) Das systemtheoratiasche Modell entstand duxch Verallgeneinsrung
vou idrgebanlissen verscihledener VWigsenschaftsdimssiplimen (z. 3.
Enysioiogie, OkSlogie, Metsreclogis; beeinfluBt von der Querw
schnittsdiaziplin Kybernetik}. lis wird gegeawirtig zunepnend
von der Psycheclogis Ubernonmen und fivdet dort wvor aklsm in
regulab;onsorxentvaruan koguitiions~ und bhandlupgethsorstischen
umsatzen anwencung (Z. B, SLIX, BACKLL, VORWERG)E
Grundlegonde Anpgimen sinpd:

viels pelewventc Bedingungen

-~ Glgse Bedingnagan sind inusr weiter wmerlepber auf verschiedsnsn
Abstrekticasusveaus {gnoseologisch) baw. wirksam auf verschis—
denon Integrations~/Hegulatiogssnivezus (ontalogiach}, wobel
die Yerlegbarkelil abhingiz ist von der theorotischen Diffe~
ronziorthelt der Konzeptiocn wise der objekbiven Hxistenz wan
funktionellen Einhsiten

~ diese Bediogungsn sind untersinander abhinglg, simerseita Loner-
halb dec Subsystems auf dem gleichen Regulationsaivsan, cnlerep-
saltes lnnerhald der Bedinguagsibierarchie iiber wverschisdens
regulationsoivesus

« das Wirkssmwerdea von Badingungen satsprichbt der Auslisupy sines
Prozesses bzw. Jer Verdinderung sines bereits ablaufesden Frozesses
wobei ~ gatsprechemd der erstgensnntsn Annahmen ~ verschisdens i
FrogeRnlveaus unbsrscheidbar sind (z.B. Mikro- und Mskroprozad)

- das Systsn beslint vermittelt ibsr atroxturalle Besonderhaiten
(2.8, Soll-Ist~Yergielch, Rickkopplung, Abbdogigikeit der Begu-
lationsniveaus unbersinander) eine bestimmte Zisloxientierung

(5.0« Glslohgewiocht), wobsl dissus Ziel durch unbtereinandse
spbatituier baxe Prozesse/Ablaufbarianten erreicht wendaa Eait.



- das Zusammenwi:keh dar eingzelneon Bedingungen ist aufgrund'ihrer
- Unterscheidbarkeit nach Viirkungsniveaus, Abhidngigkel!’ untersin-
ander, Substituierbarkeit usw., sehr komplex und vielgeataltig

- = die Lrfassung solcher systemhafber Beziehungen ist beim gegsn-
whrtigen Stand der einwelwissenschaftlichen Theorisbilduag und
Methodenentwicklung nur in Ansitzen méglich.

Die Kxplikation der drei idealtypischen allgemsinen Bedingungs~
modelle kann hiexr nicht durch eine Diskussion dariiber ergénzt werden,
inviewsit diese jewells die Realitédt des sozialwissenschaftlichen
Gogenstandes angbmessen widerspiegeln (bzw. welcher Modelltyp eine
gliltige Xonkretisierung des muterialistisch-dialektischen Welt-
bildes unter dem spazifischen Blickwinkel daer Strukturiertheibvon
Bedingungesbazishungen im interessisrenden Realltédtsbersich dar-
stellt). Es soll lediglich darauf aufnerksam gemacht werdea, dal
die Moglichkeiten dsr fivkenntnis von Badingungsstrukturen dsr
Reslitdt mittels Bedingungsanslyse (expsrimestelle Methode) po-
bunden sind an allgemeine theoretische Vorstsellungen iiber disse
Realitétsstruktur (Bedingungsmodslltyp), die wiederum der Realitit
mehr oder wenigaer enbsprschen kdnnen.

Wissenschaftshistorisch 1l&é3%¢ sich nachweisen, daB dle erkenntnige
logischen Regeln der exparimentellen Mathode urspriinglich aus dem
mechanisch~deterministischen lodell abgeleitet und im Laufe dex
wissenschaftlichen Eatwlicklung an das konditionalistischs Modell
angepalt wurden. Gegenwdrtig warden erste Ansétze zu einer dar
systenthecretischon Konzeption enbtsprechenden experimsntellen Stra-—
tegle ausgearbeitate Dis 2. Z¢ in dor sozialwissenschaftlichen
Forschung dominiersnden (und deshalb im weitieran in diesem Papisr
auch nur dargestellten) ezperimsabtaellen Technikanvkorrqspondianen
im wesentlichen mit der konditionmalistischien Betrachtungsweiszss.

Da also die experimentelle Methode als solche stets bsatimmben
Elementen allgemeiner Bedingurgsmodella entspricht, werden bei kone
kreter Realisierung eines ixperiments immer auch (implizit) Lo
stinmte allgemeine Annahmen iibernommen, die der realen Bedingungse
gtruktur mehr oder weuiger nahekommen!
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'Uber den hier nur kurz angesp:rochenen methodologiachen Hintergrund

der experimenteilen iethode (ainschlieRlich der aus dem Hintergrund
abgeleiteten Relativierung des Erkenntniswentes dieser ilethode im
sozialwissenschaftlichen Bereioh)sowie iiber neus systemtheoretisch
orientierte methodischo Ansdtze informiert das ergénzende Papier I
"yigsenschaftshistorisch orientierte Darstellung der Bez;ehung von
Bedingungsmodell und experimenteller Methode".

3. Anforderungen an die Konstruktion einss lonkreten
Bedingungsmodells.

Allen theoretischen Phasen einar bedingungsanalytisohen empirischen

Untersuchung (Hypothesenbildung, Untersuchuangsplanung,latenaus—

werung, Ergebnisinterpretation) liegt der Tdtigkeit des Forscherec

gin konkretes Bedingungsmodell zugrunde. 3¢i der fkrstellung eines

solchen Bedingungsmodells bsslLeht das Problem, das - unbter Voraus-
setzung der Annahme des konditionalisbischen und systemtheoretischen
Yodelltyps ~ hoch komplexe Bedingungsgefiige auf ein begrenzt kom-
plexes, relativ abgoschlossenes und damit = unter Voraussetzung

der Kapazibdt der gegonwdrtigen krkeantnismittel - handhabbares

‘Bodingungsmodell zu reduzieren. ZMr Gewdhrleistung der Adéguatheit

des Modells ist es erforderlich, die fiir die untersuchte Lrscheinuog
bisher ia (empirisch gepriiften) wissenschaftlichen Aussagen als
bedeutsam/relevant/wesentlich herausgestellten Bedingungen in dem
flodell zu reprisentieren (wobei die Inbtegration vorliegender fe-
dingungsaussagen in ein neues Bedingungsmodell aufgrand dex Auf-
losbarkeit, Differenzierbarkeit, Spezifizierbarkeit usw. von Be-
dingungen vesondere Austrengungen theoretischer Arte«\iichtung,
Reintierpretation usw. -~ voraussetst).

Zu dem Problem der Bestimmung und Auswahl von Bedingungen fur die
Aufnshme in ein kowkretes Bedingungsmodell kommt das Problem der
Verkunipfung der Besdingungen, elso der Strukturierung des Bedingurgsw
modells hinzu., Dabei slind mehrere Aspekta zu beachten, u.a. die
folgenden (nach iAASCHEWSKY 1977):

~ Welche Badingungen sind entstehungsgenidl vorgeordnet, walche
abgeleitet (genetischer Aspekt)? .-

~ In walcher Reihenfolge, mit welchen Zeitabstdnden werden die
Bsdingungen‘wirkaam-(dynamischer Aspekt)?



- %elchs Bedingungen kinzen sls notwendige und/oder hiaraeichende
Redinguogen angesshen werdsn (yualitativer Aspekt)?

-~ Gelehe Bedingungsn sebzen sich gegeniiber auderen durcii; wie st
Sie Wirlkungsstirke dov einzelasn Bedingungsr {quaatitaliver
L3pBREL)T |

~ Auf welchen Devermiuwbionsehensn und Spezifitdtsnivesus zind
die Bedingungen wirksan (strukburellsy Aspeki)?

£i
L5

-~ wig ilberlagern, veraittela sich die Bedingungso gegense;
{intoraxstionsller Aspuski)?

Mar im Idealfall werden dieose Fragen i Badlngungsiedell durch fne
nsnmen hypothetisch beuatwortet; faekilech liegh dem Forschnogs«
progel meist eln baives, den gegenwarsSigen Stand der {ﬂvstem«
theoratischen) Hodallineoria nicht b&thkSiCﬁﬁig%Jﬁ&ﬂ
nodell sbgrunde, ia doem die Eutatehung der Badingulge
fragh und ihr geitliches ‘irksaawarden alcht differsnzicert %ix@p
die Beel: inguougon als qualitativ pleichwarbig angencmmss uad bin-

sioptlicn lhver “lxmicgoebenen nleht speziliziest wasden sowis dia
Art inrus Zusanmenwickens nient expliziert wird, ledis glici die
Redinguugen nach der wlrxangastarke hypothetisch antsrachiedan
werden., (Uies map wour aillzuw darat liegen, daB der gageuvidriip
dominieronde, suf dsn ksn&itimn&listischmn Modelltyp berubends
SGtand der expoerimsnballisn Mathods auch nar vorzugsweiss die Juaatie
tative Diffcrensierung der Bedinguogen sowle ihrer Wechoelwir-
kungen nacn dar wirkungsatdrke srlaubt, anicht Jedoch die Frifung
a6y hypothetischen Beaantwortung dsr anderen Fragen zor Strukbur,
Dynamik wew, des Bedingungsgefiiges.)

Pia beiden Problewe bsi Jder krstellung seines lonkreten Doul pauaga-

modells (Pestimuung der Bedingungen, Bestimmung ihrer Sszicbung)

sind primar innslilicher Art und dezieheu sich aul dis Buchiaffepe

neit eines kxonkreten Unsersuchuangsgegenstandss; beilde aind nor dvrch

Gie theorstigche uad prakliscne {éﬁ&-exnorimeuuu Lle) fusoiaandgre
sebzung uilt dem Unborsucnupngsgegenstand zu losan {(einachlisiiich
nisssagcmfts-historisck orlentisrfer Eribtik der bisherigen fus-
aagon wun uameasbwnaﬁ nistoriscir-logiscaer bskoastruktion Jer labe

wickklung des Gegenstandss, aktual-emplrischer Srkundung des Sugen-
tandes zum Zwecke selusy Besschreibung, ndberen Bestimmups).



Hail dep srstellung elnes kan&re en Bedipgungsmodells ist ian Hip-
nlick auf dis Mlonwng des axperimentellen Vorgehens folgende, auf
mathedologischar Ebene getroffene Unterscneidung von Bedinguovgen
wicitig (do Aglehaung an &Aodhﬂwaﬁf 1977):

a) Randbedingungon

) “tﬁrb&dimguugen

0% Rahmenbadloguige |

viege Untierscheidung dilfferenziert Bedingungen nacihi dem XKriterium
ihres Stellenwartes im Bedingungsmedsll bzW. ilarer Positlon im
Forschuagsprozal,

71 8) Rendbedingungen sind Bedipgungen, die im Bedingungswmodelld
fir die sufzukliérende lreschelnung als wesentlich determinicrend
zagenomnop werden buw, die im axperiment hinsichtlich ihrer Sin.
fluBnehms auf die aufsuklérends Broscheinung speziell unbsrsucht
(raprliart) wanica.

#ie Randbsdinrungsn entsprechen i (pusxtxvisslsoaan) beglEpungs-
nad Prognoseschoms nach HebEL u. CPVEVALIN den AnSezsdenzbe-
dingungen, stehen also i “wennsPleil™ bzw. “Vorderssta® siner
dypothese oder elnwy sog. "Gesetzes’:

“Ygan oino bestimate Antezedenz eine bealimate Konsequenw nach sich
sieht (“Ge uetzwsaaaaaga”)

- und dis Anbesedenz bel einem ObjJekt besbeht {Bestlnusungseussnge)
so wird des Objekt die Lonsequensz zeigen (prognostische aussnoel,

- und gin Objekt die Ronsequens zeigb, 80 besband beim Uixlekd
die Antezedsns (erkléresade Aussais). '

zu b) Stdrbedingungen werden im Bedingubngsmodell berilcksishiigt

uls Bedlngungen, walohe den postuliertsn Zusammsnhang wwischon

rapdbedinguagen und aufzoklirendsr frschaeiouny hyoothetisch moediw

fisieren (Ubsrdecken, mindern, aufbshben) bze, die in Lxperiment

hinsichtlich ihrer EinfluBnahme auf die aufzgklérende Bracheinung
trolliert {auszeschsltet, redusiers) werdesn misser.
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Dag Konzent der Stdrbedingungen a&tellt gewisseraalen eine mebthodo-
logische Ergdnsung zum Konzept der Bandbedinguagen dar, dz je

~ unier den Vorauassetsungena Gss konditicnalisitischen Modelltyps -
mit der Heraunastellung von Bandbeqingungan nar ein kleginer, weun
sach wesentlicher Teil dss realen Bedinguugsgoliges thematisiont
wird (Reduzisrung der Eedingungevielfalt). Subsprechend habeu
gtorboedingurgen im Brklérunga- und Progacseschema die Funktion
‘der #rkidrung won {gegenibsr "Gasetzesansesagen”") upnerwarteten
empirischen Treigaissen; im Rahmen der exzperimensellen Methcdologie
disnt die Berlickslonviguag/Kontrolle von Stérbedingungen dex Gewdhy. .
leigtung dex empirischen 2rifung dee postuilertoun Zusanmeahanzes
von Rapdbedliugungen und uatersuchter duscheinvnge.

Die Klassiflkation einer bestimmten Bedinguayg als Reaudusdingung
odar Siorbedingung béagt - aufer wvom urkenntnlsobjekt ~ auch

vor Frkennbuigvermbzeu (sind Bedihgupgen cis 30 wesoeatlich srkanot,
ds8 sle als Bandbedinguogon im Modell themabisiert werden?)

bzw., vom Erkenntnisinteresse{sind Bedingungen sle so intsressapt
singestuft, def sie pesonders uatersucht werden sollent) des
Erkennbnisgubjektes ab. Das helldt, dal die wethodologische (ngap-
scheidung von jand- ovond Storbedingungen nlcht nur ontologlschen

(im drkenntnisobjeizt begriindetsn) Unterschieden folgh, uondsrn auch
an notuerndigen fntscheldungen dos Brkenntsissbiektes orientiert ist
(im Bipne der festianung des jewellilgen fusgangspunkbes und der
Pricrititoensotzung iu Erkeantnisprozed).

z ¢) Rehasndediugungsn sind Bedingupgea, welche die “irkung dex
Handbsedingungan ebeafalis dberlagerm, dic aber nlchi - wis SUdpr-
bedinzungen « varilerci und die aufzuklédrends brscheinupg dalurch
wodifizieren, sondern iu einem beatimnbten Uoltungasberaich des
Bedingungemodslls als invarlant angesehen werdsn bzw. ila BExperinent
konstant genalten werden uad damit einen festen "Halumen® flr dus
Vilrkon von Bsnd« und Storbediogungen bilden.

Das Honzept der Ranmerpedlogungen ergibt sich zum ¢ingu aus 2gr
Tabasache, dal bestimute Bedipgungen (iu sozislwisgensshaftlishen
Bargich z.5. geselischbsfto-nisptorisch besstimute Dadingungun)

voiz Porzeher anicht gemdl der Regeln dsy experiuentsllea Melicis
oraktisch hergestellt und mpanipallerti/variiers werdea kinnep

{ads Randbediogumgen), zoer dennoch wessatliche Bedingungen Tiir



1

e Boaotill aicaaada gemkinls der experimantellien Mathode

3

Tr das MNx @ximanﬁ, hesondsra day cozialeisasnschaltliche uxperinent,
shiart zine Yislzanl won Nafipitionsu. Diese Definitiopen gollen
nigr nicht wiedersgegeben und jewsils beSertiet wardsn; stattdecsen
worden diejenipen Merkmale, die in don Definitionsa reletlv ip-

5 ¢
id .A»J..p

woiant avuftreten and legoefern als die vweseabtlichner Herirple des
,;;afaaeﬂtea anzessusn verden kénusn, angegabun (i snmichaung ap
ALSCHRWEEY 1977

z) Lacorstischs Kouniplorung durch Flanuag

| ¥%

b Hepsbel lnaganonent

N e A 3 . 3 . P
%, ssdinguagsvrariation

fopoeipioruns uad [Manung

o

.

do b dar thoeorgusisonen

Syt . ] ey i PR P eed 1 oyye . - - X oty e - tom £ Y am por oy ot et 4
wavorebiscas £Gnmwo¢a&u2% L3t Vorsussalisung (oY lavardung Jeday

T LY Ak eyl gy A T o s J PN SUL ol 3
c;:nlbf:_.dldcaea ls@bilo-lé‘.‘ dex ulcs‘l\rifu\w RECRLTIGEL: B3DuA2 ARG Tar o

saporiventello Mebthode izt jsdoeh, dal vel inr das grundlegonds
shement der theoratischoen Konzipleruanz die Vour len hraoballwg

einaeg gopkreten Badlinguwigsnmodgils Ubay den &U uniorasuchorndan

£
[ YT U R - 5 13 Iy 8 T ]
Aaslitabsparelicn, s30&Tudle

ganiems {siehe doro den 3. Abschaiit dsr Handrsichmno;).

33 SR . R T S,
Uber die 2 uantarsucailnaga LANSAIG R NN,

f:e welberon Hlemaute Qar th@gnetischem Acnripissung wad Fianang
inesd xperimsnts haben Gas Konkrete Bedlnguogsmodoll sty Siunde

iage and glad - in ihras aﬁdELilBGh@ﬂ Tegug auf siaz Dadiopunss
wodsdd - potRendlgo sehritts der Veral ttluny von Sheorstischen
amagen und ampirisehor Jasiyse bel der Realisis

cuoirigehen Methoden und luaefarn allgewelne iAnfordsrungen s dis

A d@a Forgehers (und werdsn desbalb Aler nical weiter

rang sller zoziale

‘ll
;.1.
LQ
PR
(r; [,
\ba-

,hyets & der S he oranischea Avgsagen/Bopriffe {(aus den Usdlagnogie
lJu@il} in empirisch srhebbare {how. prektiach heratallbave)

.

‘Jcrha¢ﬁayu;u asohabea and Sesicaungea (Oparaticsuliziorang)
Saewanl/Koastrokbion von Verfabrea wed Techaiken zur suheluug
tozw. Hersbelluny) der Sachverhaldio/rigenschwficn vnd
Sowiehungen) |




sine wu uhtersucheonde Hrschelnung darstellsen und desirlb zu theraw
Gislersn sind (aly Rahwenbsdingunsen).

am anderon regultiert daa rosmant der fsokaenbedijngungen auy der
Angabme, 5o disse Bediagungon inoarislb bestimaber (2.8, zeitlicher)
Gogasern dss Unbersachungagsugensiandes die glelchea Wirkungen bervog-
brinpen, Sauit die ¥irgsanrzolt der Rundbedlegungsn wicht aifie—
rentiell bouinflussen (8. Be im Lursirisiigsn Zeoitrsum eiger expeyi-
neatellsn Situation) und deghalbd wichi kentrolliert werdeun braveohen
Cale GEdsfakborea), wohl sber eufurand ihray Wirlkangen su Shomg-
tisieren sind (als Rsheenbedingungenl).

'

Wihread die uwaierscheidends Hevaussbsllupng von Hzad- wald
badingungern vamilteloar bei Maaung, Durenfinrung ond soss
von Bxperimepten in unterschiediichern methodlsshen ¥alin:wpen
Hiederechleg fLindel, verveist die Hsrzusessilung won :
Llogangan =uf Qen Gltigkaeitsbercich Jar axverioss
suchuag, akf den Hereich, vaber Jdessoun zi.geueinen Bedi:
{ Rehmophedivgunzen) die im buperiment wplorsuchben Lesassnhdnge
Gliltigheit besitseu. (detholizch wird cicssr Sachwerhall untun den
stickhwortsen "okoelogische VoldddtEsY, “externs Validless™ uad
YRegrigentebivitEt " diskubiert.)

Coer einige welbore methodclozigehe Diffsrenalernngen vom b
dipguegsn:

- potwendiye, hisreicheuds, notﬁeaﬁige ané ainpeicaends Daedinguivien
~ offektive und aicht-afleitive Bedlngungen

2 Badingusg und frsache

sovie {ibey deren wethodlsche Bnbspreciung/Unsebaung iv Jeiuen
der experimontellen Methode lnforpiert dag srgdnzends Paoiel
migbhotGologioch orlsnbisnts Unbterscieidufigan vou Beclaguniane
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e die Aefragunp oder snderve ewpirische Erhebungs-
varfapran [ w. O Hoobachbung und Tastung) aur Basezmmuug der unter-
muchbsan Personsnobichorobe hinslchtlich der rsslen Sachvaerhalte/
g¢a¢ubafﬁem und Beslienungon, welche dem im Sediagungsmodall Lhoo-
stisch herausgestallten Bediogbem subaprochen., herangezogen werden
miipsen —~ sovoll da zahmen der kx-Post-lacio-Methode als auch der
sxparimontollen Methods ~ Llisgh suBerhalb des hisr diskutisrten
domsato der smplrisehen Auswahl beow. praktischen Herstelluag von
Bedinguiure,

Zur Befragzung in Reimep dsr fo-Post-facto-Methods ist jedoch Past-
subalten, dai dic Grhobungs von Zedingungen und die drhebung dos
Bedingber aittols gingy Befpapungsvorgangs bavw. olngs Befrapungos
inscrumsntes wmdedich isk, wenn dle seifliche Dia &zion dey Wirkungen
sheoretisch und pragiiseh Yoine Bolle spielt bzw. gotsprech axd

dor gonkrebsn Ursgestellong Lhewabislert 2ad kontroillsert wird.

R

Gle brhebuns von {einen Neil der) Be-

dea Bedingten rauplichwsnaitlich getirennt
Malnojmes zur Hersseilung von (e audersn
sngeschal et sind.

Baziiglich Aoy Jeifrogiez da Dsonen dor gyperimentellen Meuhods iat
4

1 grotiadlioen,
dinguagan aand die
@

&
b
=
[
ik
=
w A
S
poe
3
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&

regudt (kednealeills aber idegbigen) mit Sam tomenty der Yovotellinvng/

auﬁwahi von Hedinsunzen beil smpiriachen Bedipmungsepalysen izt das

Moment der “"Kinsstlichizelt™/ "Hatirlichkeit"” golcher Jualyset.

wiiarend dos erste domant aud verschisdens operative Msbhaabaun deg
Porscnerns zur "gmpirischaa Dugenestausg’™ von taeorelischen five
dinguaggenssagan verwalaet (Gamit aul lsthodlk iw Siune der o~
berisnungsetaung von Theorle und Eop ) und zur Unterscheidur:

£ie
Tachter Kxpepiasnta" won “wa&aiwzxpgr;merneu” Tihrt, kenageichhat

{-
’g:-

L3 4
das wwelbds domoand dic Seniehung von aabsrsa hbmu/h**vextullucn PR

auggewdnl ten) Saddngungen wnd in dar sojektiven Realitit "yore

ogmaaden™ Bedingungen {(damlt sine Aszilqb@axabung zwischeh theorisw
geleitetor ltmpiple vnd Heallitdd, metucdologlsch diskutiark nnter

den Begrifd depr cybernen baw. Toxel ograchen™ Yalidlndt ). aod fibos

-~ in gelpen beiden Dytrampositionen - zor Unxerﬁcnﬂi&ung O
"leborsxperinenban” wnd "¥sldexpericontza®


mailto:s@io.isn

-
L ahare

sbensy wio Jas Moment der “Kunstlichkeit™/“Ratirlichkeit™ stellt
auch dus Xoment dar Hersitolluag/Auswahl sin Kontionuwum dar, auvf dasn
werachisdsuen eupirisclhen Bedivnguungsaaalysen untarschiedlichs
Positionen zugewicsen werden kinpen (letzterss Momant deghelb, da-
g Bedingungen nicht nar entweder hergesstellt oder aus-
vﬁwuhlt werden, sondera melst veldes mit unterschiedlichem Gewichtb ).

als “vaerosndl(” keaan meu belde ¥omente {Zontinua aufgrund folgsnder

,“juhuﬁh bogzeichinsr: Aus der Reslitdt auvagevénlte Badingungen

ax Jbvit bogblanten “later lan"/subaaktiven Jerﬂmalen” unter

ossfluggaa Yexbornen“/obisktiven Unstdnden) siud von sich aus -
naturliche Bedlinguopen; dagogon 180L6 der Forasher, wenn er De-
dimgungen berstelld - eiu Prozsl, dessen Kesultab auBerhalb und
upaabhdngiyg von selusm Bewulitdein evigtiert, dsr allerdings sslbst
awWar avderhalb, absy aichh woabtidnglg von seingw Bewulitsein atati-
findes - onjeligiv Gofuhy, cln Tedingloglasysben zo schallsu, dus in
der objeutiven Heslitat auleriwilb dew sxperinentedien HDituation
gieht workommt'. Ob dlessy Sachverbalt beil cinar kenkrsben nber-
suchung deren Validitit becinvrachtigt (auch: ob diasser Sachverhalt
die Bedingungsaoslyse Uberhaupt erst smmdglicht), ist won der Jje-

cillpgen gegeastandstnsoretisch bastimpben Fesgestelluny und darsos

abralaitutea ronkreten Pepréssntanzanforderuvngen abbingis.

L3

-

4,3, Zur Beglehung ven Bedinsuopsvariation und Bedipgungsikontrolle

3

Bedingungevaristion uad fodirgungskontrolle siad die aweil strukturell
wesenblicher, sich gegonacitip erpdnzenden Malnahmen (die “expariw
nentelle Operantion”) bhei supirischen Bedlbguugaanalysaet.

Variation baezlext sich aafl dis in Bedingungsmodell ala Randbe-
dingungec herousgssvelitsn Bediagungen, sontrolie auf dis als SE8rw
badiogungen heran @a*uiftsw Besdiagungen (vgl. dazu den 3. Absod

D
)

(34

£).

[ ==1Y

5

v

Ip ihren genavailen Zdel £olgen dis beidsn MaBnabhmen aue Aden Xoodie-
tlonslistischen Modelltyp:

Aug der Vieleshl der auf eine lLrachetaung kilofluB nehmondon Si-
dingungen soll der #inflaed der als bedauisaw/elTekbiv aomonomnsnsy
und damils “interessiocrenden® Sedingungen (edbedingungun) dures
Yariavion bervorgehoben/waerstirkt werdsen gezeniliber dem uiafiluld

der 3tdrbedingungen; der als die Bezlebung von Ranpdbedlaguneen cnd
Lrscheinpag modifiziersnd apgenctuens Linflud vom welteren,



PN
)

“nicht speziell imbereassisrendsn”™ Dodiagungen (Starbedinguggen)
50l duzch Konbtgolle ansgeschaltet/redureiert werder gegenilibes
dsm dinfluB der Rendbedingungete .
Wonkreter gefult, Lolgon dis Zisle vou Badiagungsvariation uad

Bedingungskonbrolle aus dem konditionalistiachen Bedingurngswodalliyp

veinittelt Uber das diesem Typ entaprechende statistische Analyse-
nodell (Bpeziell der Varianmasalyse) als der Bntschesidungsgrundlage
far dis BEffektdvltftt von Bedlogungen: Maximisrung der Zwizcheu-

voeianz (Varianz zwischsesn den Stufen/Ausprigungen der Randbo-
diogungen) dureh Heterogenigierung der Randbedingungen {EedirmuRgSw
variation)y Minimlerunsy der Binnenvarizanz {(Varianz innerialb de
sinzelnan Stufen/iuspriguosen der Rendabadinguagen) durch ieuog
nisierung duer eilnvelnon Stufen der iHandbhedingungen gegenilber dsn
starbedingungen (Bedinnutyskontrolls b

{in dlesein Zuzwwennang 1380 gich dle Belativitit dor stoiistischen
Effsktpriifung bel experimunleldon und grasi<experiusntallsn Unler-

suchungen veordoutlichen: Jo mehr Stirbedingupgen koabtrolliicrt werden,

d.ite Jo mohr Bioncowsrions veduziers ied, desto geringer wnf dar
Bifekt der Handbedingungen sein, d.h. die Unterschisdlicnuiais dag

fracheinang unber deon elnzelnen Ausprigungen der Randbedingunesa,
um sich avatistisch ale signifikant zu ervelssn,)

fr dis methodischs Kianbszishmag der Rshwenbedingungen in diw
oemplrigche Bedingupgsanalyse wurde heine spbsprechends xadnaivis
bereltpesteolit, Huhneanbsedinzungen finden nur Bingatg in das thao.o
retische Bediagungseoedell uad ia dis theoretische Ergebulsdas.
dea_dﬂgflﬂbﬂﬁ?rﬁﬁa510ﬁ, etwa durch die sugabe dsrjenigen Rg-
dingupngen {(Z. H. zeographiache, historische, gesellscheftliche,
aoniale Gegsbeuneiliun) auf deren 'Hiuburgrun " die Lhemasinlsrben
Gendbedinguagen Wirkeam siand bewe. in dsasen “Rabmeg® di¢ conislien
Bregsbhunises Glltighelt basitzen.

.4, Zur Bodipzungsvariatlon

Die Runghedinguogen missen bewudt und plapmidflg (louwb Fosclosonren
im Vereuchsplen) varilert werden - 2¢i @8 gymbolisch (durciy diw
Zuganesngbellung ¢nbsorachender Unliersuchungsgrunns
(duyeh die herbletung/ipplikotion verschiedener Sodi
prigungenl um ibren ¥iafluB aufl eilne su uabersucisx
bestinmen zu kinnen.
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ashalb wird der methodologiscne Termlnus “Fandbedinguages' bel
soiner Mwenduny cul empirische Bedingunusanslysén zu dem motho-
digchen Perminus “"Variable™, spesiell « aulfgrund ZWBCKBER1Y untere
stigllber Unabhinpigiteit dsr Kandbedingungon von sadersn Bedingdlen -
s dom Terminus “taabhidngigs Tariable"., (Disser Terminus ist eigent-
rich irrefihrend, da Handbsdingungen salbst von anderen Bediaguagen
abhfiagip cind; er hat ceins Derechtigung nur inneraslb des tneo-
rebigch heraunsgelosten und experimentell natersuchten Bedingungs-
gofiiges aus Gen resien Bedingungsgesamb.) |

Dagegen werdsw nethodisch mit “ebbingige Wariabvle" diejenigen
;spamtc'ﬁe”knuis dar unt@rﬁuchtén Frscaginung - oder aaders susge=
driekt: des im Bedinynngsnodsll thematiaierten Bediagbon -
hezeichaet, wolehe sich urter den EinfluB der Azadbedinguigen
(bmei. wns au"*“igcn fariablen), also in Abhdngigkeit vou ithoen,
{hyypobhebiaen) verindera.

R AL 5 VR ) S+ U ¥ ISP
ichuungen Tvasbhdnglae’ und &bhdu)*
i Ubyxigst gul Jic riencierung dsr experimantsl

.Y [T N 3 R S W3 G g »
41 mebhematisch-siztistischen Aﬂ&lyﬁaﬁ?dull‘ R, ﬁze paben Lhren

2

iraprung in der wwineratischen Funktlonslehee

cr o

fir "anabhingigevWariable gibt 6s noeh viels andere nathodischw
Bﬁﬁaichnungén {ne B. iekborvariable, Bedingungsvarisble, kinflui-
zriie, Hagrs ), shenpo iy "abhiEngige Veriable” {z.H. &lfcki-

U‘»
b

v&tlablu, {33 ceriamsv&riablu, Fielgrofe, Regresea aa).
inabhingige Varisvie sind sls bewuldd und plunasdallg vom ForiuiSHe,

subjekt zu wverlicrende Bedingungen 19&15110& mgthodisch begtimmb
inhaltilch kfnnen sie - gatsprecnend der koakrsten bsdinsunms-
apglysischen Frapestellung ~ verschisdens Furmen asnnobiicn. Dw
sazialw* ggansehaltiichen Gegeastaadsbersich lassen uich dissbe~
Zilglich, eber auch cur anhznd einss methodischen Kriteriuuws, folzends
swel Hauptformen herausstellsan:

~ parsonengebundene Bedingungen/Personfzkboren (2. B. Peroidniiche
Uhe und Ll

stungseigeuschatten, sosialdemoglapghiucie Foiition).

xbanen npur vorkliert werdern, indem die Joesothon
fierkmpale {symboliseh) varriert werdew, &.h.

inden verschiedsw (ruppen Ton Fersonen gusammengostolls werdsaa, die

Juweils eino 2uapripubg Alsser Merkmale rsprésentieron.




ﬂ

- nicit aa Pars nah gabam&eae Bedxugunaen/smtua tive Fektoren
(2.8, ﬁJGdhO xaube &aﬁu&hmcn, Prainingsmetinodaa, Arbalts<
bedingungen ).

Diegs Bedinpunges xionen selbwt in ihven gquantitativen Aspekish
(InGenegitét, Deusr, Regolhaftigkeit usvw, ) wie qualitativen As-
pokten (Kiveaustufe, Spozifitétsgrad ugw.) willkiriich ond ansb-
h¥ngilg vea bestimnten Personen vepliert werden. [ie ¢inzulnen
Ssdingungsauapréguagoa werden dsnn verschiedenea Grapspsi von Per-
sonsn zuﬂeorﬁaatf &rwebotan/ver¢¢ttalc. ‘

Die sugenfdllige Prodlematik dieser gagenstandssoezifisch~meﬁbo~
disehon Untesscheidung von personslsen uind situativien Faktoren isst
ia der pegeunstandsspsezifisch-theoretischen Erablemetim dar (dia-
lelktimchon) Pezichung von "personeniuntsrumen® uad "nersonsusxitarneny
Bedingungen bepriniet. ~ Harvorgehoven werden aoilua lediglich

die Untemscnlieldlicikedy desz wethodiscien Vorgsncns bel Bedingunsen,
dle nup "gsbuadon™ varilierbay sind, wef solcimn, dis "frel”
weriisrbur sind,

Disse Bedingunpgsuaborséhcidung berinrt eng das Lroblsm des Hore
ateilungs~ bzw, Ausweblonoments bal experimentallen bHzw. guaai-
experimenbellen Analyssn. 5O werden in der Eeg@; fursonenlakioren
in den laut Versuchsplan festgelogben Ausprisu nen
identifiszlert (dureh Tests diagnostiziert, in i
waw. ) und die entaprochenden Persoaen fur die Snelyse susgewdhiys
obwohl ez nsidrlich auch mOglich isb, Versonenfwziiorun gxperinentall
herzustellen (&, B. kugsfristdg induzisgbe Zinsveliongenl.
Desgleichea wsrdsa iu dor Kegel situative Faicborsa vom Fopacher

in den verauzchsplanmiliyg fesﬁgelegtsn Auspragungsn hengesteldly
{(urch Variagtion der "expsrimenbtellen Situabion”™, evws Varistion
der Instrulktion, des Varsuchsmateriale, der sxperiMﬂnﬁ@Elan 28 -
nandlung uew.); oobwohl o2 auch hier méglich iat, Porsopen aussiu-
wihlen, (sbt%we wibttels fragedbogen), die unber bestimub ausgeprigtsu
ragalen {(in “nutlirlichery Variatlon vorfindbsrarn) situaiiven Be-

dingungen (z. F. Arbeltsbedivgunzen) shbehena

el dieser Dmraslicklung der Hedinguogemétestion ist vorasusgssausb,
daf} dis ia Bedinguugsmedell thematisglerden fondbsdiannunzen sla

"tneoretische LriBen”™ bsreibs de unabhdnglige Verlablen wls wit
speziollen Inatrumeanbsn bzw. Indizstorem erhebibare {(hmobacltbhare,



riadisde
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arfyvagihare) und rezistrierbare Tempirische Grobea"™ umgesetah wuirdsen
{bei auswanl von Bedinguagzasssufen) bsavie in cxperimenbell nank-
pulierbare vad darbietbore {im elgeatlichen sians “praktisisrbars’)
razpirische Gréfen™ (bel Herstellupg von Bedingungssivulcn)

{vgi. abschnity 4.1.). Dieses Operatiounalisierungsproblem und die
damiv verbundensy Prohleme dsr psychologischen liagpostil und
sa”iolcgischen srhambung bazwe dor Planung und Durchfibrung/Gs-
staltung voo Elehsndlungen’/Malinabmsn werdaa hier ailcht weitap
groruart. -
Die Veristion dar unabhiingigen Varisblan hinsichtlich Stufenwnzahl
und Studenabstand in einer kowkpeben experismontellen bzw, Guasi-
exparimantiellen Tntersuchung hingb sinorseita sb von dar bediagungse
avalybiachen Frageccellung (Vinberessisronde Auspripungenl,
agdonarsselts von deren HReslislegbarkzoit//empirischer furchsebsg
parkeit (Vorfindosrxeit voun Auvspriguncan in dey Resilithi, Prigision
pnd Skalonndvenu der Magadtse- und briasbuagsiastrumento bew Aus~
wail voun Bedingungen; Lilfersnzierbarieit von budinpguanon in der
HosliG48t, Prészlision der Darbletung/ipplikation bei Hevstalluny

Ton Bedlaogungen) .

Als Grundreegel [dr die Featlegung von Stufsn - falls dies im gat-
scheldongasplielrasum das Foruschers llegen scolite - gilt, daf une
ehhBngige Variablen ia lhrem "“sensiblen Berelch" zu variierso sind,
d.he in dem Bereich, in Qea sich (hypothetisch) eine Anderung dsr
nnabplingigen Yariasblen ia eduor Anderung der abhiingigen Variablen
Aullert,

Lie Anzahl mBplicher Variazbleasiufen wie Userhaupt die wmigliche
fwamiabl deor ln eine Unftersuciung einsubazienenden unabhingiget
Vauriablison sowie Gle miglichs Kombination (einzelner Stufen? ver-
achiledener Varisblea zu wverschiledessen Bediuzungskomplexsa héhzen
welteriin von den oxperimsabell-methodiscaen in Zussmmenisng nid
fen vwarlanzanslytisch-statistischen Mogiichkaiten ab. Licze Hép~
lichkriten der Hdlngungaveriation, Bedisguagsikombiustion und
BeClugungsanalyss sind in ibrer Sdnbeit allgomein in der Thnopie
der smperimentolier Versuchaplanung fixiert.
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Sollte wit defr "herktmmiichen' Priazipien ein sbsnso koumplexes
Bzporiment geplant werden, wie as mit deu ~tatistischen Versuchs-
planprinsipien mbglich ist, wirde as in seiner Durchitihrung
megon der wvielep erfordsriichen Kouwbinaticnen von Bedingungsavs-
prigungen bzw, Versuchsgzuppen und in seiner iuswertung wegea der
vielen Variableninteruktlonen einen’vertretbar hoheo Forschungs-
aufwand erfordern.

it Hilfe won speswiallen Strateglen kdnnen in 4bhAongiligikceit von
den Begobnlssen des expurimoentell rsalisisrtsa Ausgabgoplanes
(Berausfilterung dor affektiven aus dor YVielzahl der sinbesogeuen
hygothetischen RinlluBgrdlen) systematisech Teilpline ronstrulert
warden, deren Realisierung die gesondaste, differcamiertere
Anaiyse der als wesentlich acusgefilterten Bedingungen erlaubb,
Dlese zielorientierte Verinderung der Asnzshl und Stulfat dar un-
abhdingigen Variablen ezfoligt s0, def dis pacheinander sufgssavslliten
Versuchaplias insgesawt elaen komplexen Flan fir gin kaaplexes
Exzperiment nit eiwvheitiicher Vergleichsbasis aller Peillwversuche
ergoben, die somit zemeinssu auswertbar sind.

Hel Experimentsn, dis auf "iorkdmmliche" Welse geplant ailnd, mud
man sich mit dom Hegebnis dor Aunsfilterung effskiiver Bedingungon
begniigen; will man diese diffsrenziorter uabtersuchen, mul ein
neues Sxapariment geplant werden, bel wslchem zber die Gefahy der
unsystena bigchen Verdnderung von Hinfiulgeilea gegeniber dem
Erstversuch, d. ie der Stdrung dsr Vergleichsbasis der beiden
Yersuche, gegebea ist.

Dia Priuzipien der statistischen Vorsuchsplaiung gestatten waiter—
hin die Ckonomische Begtinnung derjshigen Auvsprizuvgen der unab-
hdngigen Variablen, bei denen dle sbhiingigen Veriablen olungn sa-
zestrebton (maximalcn baw, optimalen) Wert annehmen. Diese fopw
nelien Méplichkeiten sind besonders geeignsb zur Beantwortuny vor:
solechen Fragestellungen der angeWandten sczislwisssugchaftlicnen
Forschung, die suf dle Geeteltung von Mainshmen avzielsn, z. B,
maximele Wirvkung von Theraple~, Trainiags—, Unterrichtsmethcdyn,
optimele Gsgtalbune von Arveilsbedingungen.



mFm»marv@mﬁouﬁnc&;mu»mwamumwrwqmmnuwnmwsa@mamnuucmsvrnuﬁas
anf die untersuchte bLrscheinung oo reduglsran bzw, auszuscholian,
verianzanalytisch auszediuckt: den Antell der Stérverlann
{Varianz, die picht zui der awnamaw sisthen &ﬁnwmﬁ on gar
bedingungens beruhtl sn deor desantvasieps der abbiogipgea Yerisblon
zi minimieven baw., zu eliminie

Dm durch die Konbrolie ven Stirdedinsungen die queal ‘atdzungs-
Treld” ¢ wapirl 1 sCne wngmr;m.m@m Mu U¢.w Naawpocoww postulisrtan
mmmﬁ$a¢sﬁmmmf vor Kundbedinguagan ond Sadingteom govdhrleistet wird,
gatapricht d&ie Eadiny srrg&opasep%m e awwommn eufl ivekritorien ~
dep Slonerastelluny der lafsraen Validitst van sxperinontellsa

how, quasli-exporimentallaen uﬂnmusnggnmmma \

‘..
LU
Faile

Zum methodologlecheon Lonzept der Bsldipgungekontrolle ish Iwiitiach
snzumerien, dal - do ja alp Stdrbedingupgeny herausgssiellbs Sache
verhalte 1a der objs! wb< Realitit existeste Sachwerhulte sind ~
die uaber hLnwendung digses Jonmepty gewonnsusn ﬁuwecwwmwg
(Effelte der Randbedingungen) das reale Bsdinguagsa-¥i
tendensiell “varserrt? (von dar Wirksamkeit ey amomawmy
"hareinigt™) widerspiegsln {Tfmethodologischel Redukbionis
dea Erperiments, ved. ergdnzendes Fepisr I).




Nach dan Prinsiplien der "herkomalichenr" Versushaplanung Werden die
vom lordeher festpelesten Variablenstufen mitelnsnder kombinisrt;
in Avawertung des Experimonts wird diejemige SHtufenkomdlaation,
bei welcher die Werte dor abbiagigen Variablen am griBtsn sind
bzw. dem Optimum sl ndchsben komuen, als das gesuchteBedingungs—
systen mmmmmmwaﬁ. ~ in dsn festgelegvesn Bedingungskomblrmbtlon

brancht absr die epjekviv maximal D2V onamsew wirkssme Eombie
nation alcht eanbhelten sein.

dber ¢ie Toruslen Crupdlagen der Versuchsplanuwpg~Techniken,
wittels derer dis gonanuben Elglichikoiten resllsierbar werden,
Informiort des erginzends Papler IXI “Elementars Grumdlagen der
statistischen Versachsplanan:®, wobel auch ein Beisplel fdr sin

~

T
naoh dieseu Teshiniken gapinai w@m Fuperinent bebandelt wird.

b6 Zur Sudipsususiontzolle




panld ist der Umehand houannt, daB durch Bedingungskontrolle die
Représeatativisit und Jdanlt Verallgemeinsrbarkelt/Anwendbarkeit
dor exparimentslles Belunde fUr experimsntell nlchb untersuchte,
do he nicht konbrollierte (resule) Situationen besintrichiligh
wird.

Dioser Zusemmenhsug vorweist besiglich der Gitemerlmale elnar
experinentellen Untersuchung anf daa "Dilemma" swischen ilnobernar
und externer Valldltdt: hoher Xoabtrollanteil/pgrole intsrne Vali-
Gitdt - perloge Roprédsentstivitét/geringe externe Validitdt, und
nagekahet.

Zay Realisierun: cur RBedingungskontrelle sinmd folpounde sktivie
s8tan (Pachuiken) wbslicha:
Techniken zur Kounlirclig von
porsonalen Bediarmisnt Parsllelisicrung
' Randomisierung

Ausschaitung
parsonenexiyruon dudiagungens: Auggcacl tung

Kongtanthaltung

Yarauchsbadiugungains wWisderholung
Iastrulktion

Standaerdisierung

Dzese Techniken warden im folgenden durgestellt, wobsl die Augn~
gbansShaltung unter day uafasagode Priaslip der Standsodigisouns
elngedrdnet ist.

4aGedo Pareliciislerang

Die Konbtrolltecinik Pmrallelisierung setet die theorevische Thoma~
Sislerung und prokbische Nrhebung von persomalen Storgedien vorsus.
Depen Ligflal} =oi dis Variatiopn der abhZEngigen Variablsn wipd
suszguschalton versusht, lodem Versuchsgruppen geblldet werden,

dle bezlglich dor SGbrgrofen wergleichbar {parallsi) sing.

Sie zu unberasichwndel Personen warden enteprechend lhrer nuse
préguny in dery wo woenbrollierendsn Variablen dn sine Ranpesihe
cebracht ’bul gustitatliven Variebien: in Klasven pgeomioeh).



<
1

.

ral

£t
ry
ey
oo
Bl
v,
berd
C 2
3 .
‘g =
' [
. =
~ -~ .
N PR &
RS ~y 3.2 RS
~o o] - —-t
W ot jod o
[o-TR e

LN
{
H
&

] ot
9 o T
& i4 &5 T
: R &2 ,
oty —t o~ ar
pas] o] X -
it M} )
et E [ -
3 ‘s
" - C =
el i Z
Al HLM

L S
X

o

)

periaidn,

§
d

Lo

ﬂ'

Y

s




-t

i - L
o . S
S 4 -
. - s,
. G
o S & e
-M.‘\h —- i
~ ’ >
R -4
i b T
. ] ~ e ~r S
A3 U} - e g
[oy] L3 S T
I\O )“ . e -~ PN e
o o S
Vot jiad 3 S
v et o ) SRy
N R 3§
S 5% g o~ 7
b (4] 30T L b
. r L
- 2 A I
i TL00W >
=5 b ¢ [ - R B
~ L - g )
e A& D ©
vl o S )
e T
- & Taat

;)
3
+
P

Ly
i
joi
oy
.

) % - -

DR W P . N

T » i

irs e

.y .7 .

.w.nw i i

e =

* -t

e 1lm
ez 1l

Do
~ia
iab

.
5

¥

~ .

(S 2 o =~
P o2& . e d R b
B S o B 3 B 1 p o et . 5

! i - w,
€5 s o~ .ﬂu | I m& e Y S
-5 ~ U3 ® @G Iw 2303 e

Y ”y fn] ~% N — i
o2 ) PR B T s
. A LTS T N
B e Gt D o £,
- 4 ey v 2 -~ »
pid oo 0o G (@] 4 O
>t v
noe o AN ) 4+ oy s
£ % W= Iy a &) ot H ’

. iy et H .
o D £ = 3 O o
[ P OO Uy o 2 - ~
= i oY s S e v
it = A0 RN b -2 e 5




I xE \
Ll ¥t

(3N

PP

1

o

Aed

)

vt

B Ay
i

RV

1

nissn

[
i

ST D!

oy T
Jaia

e

D

v

jas
Q
*.

sy

Ly

&

N4
"
2

06

¥

L

L 8

A

s

snte g
RN VARS §

Fagd

5

2

i

s
A K Aal s

- B
[VRON

Ll

HE S

-
o]

i gd

A

e}

o=
3

A
i d’e

YA

"
4

R ]
Te ey

LA N

e

]
i

.

Bo

rk

i

4
it

P RSLE

$-
s

T

~—ed
:
4

e

[
RS

s4an

yle et
1..1.{21

50

Y.
.
A,

5]

T

Lan

Limm

ET

&3

wndo

UGk

d

N

haK |

R

[T




o Lmy vom Hesultst elasy sclchsn inhalitlich~theoreticcoexn

Apalyse dle Sntscheiduny abhinglg, ob objektive Merkuwale, 4is im
Bediagungsmodell ols Stirbedingumgen bthematizslert werden, eflek-~
tiv kontrollisrt werdem kbrnet Qurch ihes avsscheltung (als ir dev
experimontallen Siﬁﬁatioa picht wirkesnm werdende, d. h. im Singe
der Cagsnstandsspezifilk: nichlt erledbens- und warhalteusuirksam
verdonde Bedinpungen;, oder ob disse obie:txvaa Morkmale -~
vormitselt iber ihwe mubeicbive Widarggiezsiuvag -~ mit personbe—
zogenen Metnoden addqual wu aOﬁﬁrOLALwLu” alnd (etwa der Rxplo-
retion dzp vabtersuchte’ Personsgn bingichilich lorer LIsherigen
Konfrontation mit wnud Eufshhraaqaljiusg‘ﬁber autsprochende Um~
wellgegobanheltow, werbunden nig den ﬁinﬁﬁbrung giner smbsprechen-
den personelea Yacrinble in den Yersucisplan sle Foabrollfsktor/
Eovarlablas).

in dor theoratigoisn Sonziplorung avd asthodicchen Behondlupg vor
Pazgonen als in eiasy experimontelion Sibuation gsgeniber ibren
visberimen bobeagumetanien uvnd lLebesaseriahrupgen, danit \uch
gazenitber ihren Leoanagersy»ktzvan and Labsew alule& reflsniong-
uind bewuiitlos hamdelunde, (4. ne "eabsubjekbivierte") sazgschliel
lich auf akbuelld experisentell zeastzte Dedingnngen wea: 1:'auir
Individoen ~ zugopebanermeion &uf i*iauall unésrectiadiiche
Yeipe pufarund von Dexﬁ"alichkeiasﬂzqe?%c&aftan, dile aber windeguw
lediglich resktionsorientiery defianisrt sinmd und nichb in ibroy
historischen Gonese gedsnkiich konkrel reproduziert wWerden - .

in diesen, die blpgerdiche tororimeatalpayehologie wsithin
keanzoichnondam Vorgshen (wcliches die forsshuagapraktischs fhiw
sprechury des Mipgerlichea Moaschewbilies dapstelll), senen wir
sine dsr Ursachen fiy die “Arise”™ sben disser Sxperimential-
paychologie, die sich &axBszsrt ia fLinbivfen einsnder widersprechen-
der, alcht lntegrierovsser wxoa¢xmunoaLL@r Belunds,

Unsers Dichtweite impliglert, dise sxperimentells Methods aui-
grund ibrer kesultete aicht cnu sich su kritisisren, sondersa die
historisch-kogkreten Bedingungsk ihier fwwendnng su angiysieian

o

a

npd darsus Eribic upd Weltercatwicklung der “ndesocisch ez
dehten® Porn elnzeiass ibrer primwipieilen bBlemenke (&, 8. sontrolle
mafinghnen) absuleiten,



4.6.4, Viiederholung

Wiedexrholung efner experimantellen bew. @iusi-gaparimeniellieon
Untersuchung zu Kontreollzwecken iet zu unteracheidzu von der
wiederholten Herstelluug siner oxperimentellen S{iustion bzwe

der wiederholten Auswabl olber Bedingungskornatellaticn unter ver—
indexrten Auspriigungen der unsbhiinglgen Variabien, Diese Art %iie-
derbolung™ eptapricht ja der Varistion der urabhiugigen Veriablen,
uné der %mathematiaohuetatiutiaohe} Vergleish deyr unter de: ver-
sohiedenen Auaprigungen dor unabhévgigen Varisblen (reagaktive
randbedingungen) srhobenen sbhMugiges Variablen {(Indikaloren des
Bedingten} erlaubt Jja gerzds dle Entasheldung fiher die inm He-
dipgungsmodell fixierte Hypothesa,

Ein besonderexr Fall solchereri ™ilederhelung™ lisgt vor, wenn
gupdtzlich eine Pev'ponengrupps heresugezogen =ird, die dexr ex-
perimentellen “Boha<dlung® {z.B. Applikstion elser Nalbsshre, wel-
cbe sls Randbedingung themstislert surde) nicht susyeseitzd ist,
aicher aber sonat von der Versuchagruppe {Parsonenzreupps, bai
welshexr dle !'mineume durchgefinrt wivd) nisht untorssheidst und
in Absetzung ven diempexr konveniionell “hentrolilgrippa® ransunt
wird., Diea kebn elnergeitis ala Bedingungsverisilno, shgeseis,
werden, denn die "Kountrollgrupps® renrfigentiert dle “Hullausprid-
gung” (sucu dlese iat in statistimvben Sinns eine Variants} der
Randbedingung und iet fir die Irmiitluung deroa Virksaokelt esfur-
deriich; andarerseita ist diey Vorsusasizun: £Ur Badlngungskots
trolie, denn dursh den Verglaick wvon Yerguths- und *Kontrallgiap«
pe” wexrden fakiimch alle mnderen pntentiell wirkasmern Faktaoren
{Storbedingungen) kontrelliart. So werdan 2.3. bei Vermushea mit
langer zeltlisher Erstreckung (um eiws dls Virksamkeit einer
liéngerfriatiger liaBnabme zu priifan) durak Licflkrung einsr*Eone
trollgrupre®die Auswiriunges 421 dabei sottusedis zu dbzachtanden

Faktoren “zwischenzelitliiches Geechbehan®™ und *Reifun koptrolliierdt. -

Disser metoodische Zusammenhen von Ledlpgungsvarisiiar wul -~ Xone
trolle iat im « iz der Xoalitd: beriebenden -~ Jusampenyivian won
nur methodologiscih unterssiledansr Rand- und 37ivhed opninsen o

grundeta
Die eigentlishe Konirolliechnii Ve ru.cipwledaltwiivig® dupegen bt

zieht sieh auf die wiederhslte Lovwsrsilup: nrw. lugwxon ldettie
echer Rarndbedinguage-Kongtalla®ic mn;
pwr Bedingzuogen, die niobt als Twndixd
themuiiviert wurden.

ey waeyde o Rhinnen debel

s PN SN S Tt
Phtia - D 4] I.,‘&\z}ﬁ»iﬁ’\-:;;\ ‘_‘:.::4'.‘*(3{}3;;!,



L)
o

it

olcbe parson
ek

3

=

B

P

anholung
werdan, 4

®oan

-

ot

‘{..

i1

t
E

F"»

&Y

73

i

J

anlan koutrol

X d

Shrva

~y

SICH

wey gt
Al

22

o

F €

!

[
i,

el
en

¥
B i 4

;:'i

La o
8

LAY

< e

5
1

:
a

L

Ty
o

weh

19 hepr

o
7

~e
Lm

3
-

Sisic

st

ehiangs

Pors

&

14

.7 ay 2
A ZALUN

[
hip

O

3,

l‘;:i

13

3

7.)(.

m

}
9

2

e A

nast

o
[}

Py
Py
e
S

«

oy

v

]

O
al

o

$»

X

)

RS

allune

1.
Lt

.
@i

5
aciw

nordaung/Versuch

Y

wolung des Vexs

(20

wunsar

NG 9] ¥
LELETL

Ko

%

sftihrung

G

RS
X

%

7
e

%]

ok

Werp s

Y

o

LEEN

i1

i

RS

NI

e

‘J :»L' 1873

F

Ll e

.L-)’.

o>
wf

w

Flave

e

U

ot

((,',.‘,

5
.
St

ey e

¥ B

PR

381

ot dn
P8 la N
RSt

14

1:

Sroll
fo¥al

o

NP o

-~

T o
LOrnal,

1%
Lder

e
il

‘;}!

v g

b

n

e
e

ve

*]

E¥e)s

v
S

ot
LA de

1
i

HoTeECE |

o e

LA

3%

Sasn

.

3

il
"
)

e

160
e‘.‘.. i

{

Q

>

resy

ol

» dur g

A

086N

LRRA

jlilexy

s ecion

@

ai

e
s T
LGRS

¥
4

E
I

Ve

.

¥l
J

e)eT

§,
b g g
RNV ARY
&

s
-

i

apy

2 e

t

E,;‘ @y

0,

PRy
g

oy
i

%

‘n;' el

-

&

Qg
iy

-
£
IS 133

L oo

"y ¢
.

40
¢

i

A SRS AN R ¥

3
o

wanejeid

b

Gk S

-
'

FRRSIN

3

iy
i L

.

3

£33

-

oo i
e ip B8

e

e

SERELR ]

Ay

-
i

mey



svenbvelle Wirkung auf dle abhipgigen Veriablsn su pritfen uud
daraus wiederum Ruckschliisse auf die Glite ("RBeliabilitads™ als
sedingendes Rlouwent Qder internsn Talidltds) der Uatsrauchuing
abruloibail.

4,805 Inatruktion

Die Imstrukbtion disnt (mathodisch) sbonss wie Parallellisieruig
Revdomisioring der Eonbrolle wor personslsa 3tCrfskitoresn
1& G&teraauicu wi diesen Rontroliteehniken pezleit sie sich aber

Tighaltlich™) au? solche perasonsien Fakboren, dle an die Ver-

«

"1

5

suchs& h&uh.uvm gobuadgn sind.

Wghrend aleo nittelds Parallsiisieruns and Handamisi@ G

rapgiy (langlrictive, kabituelle)} Frlebens— uad VYerhaltonsdis-

positionen (etwa Linsbeillungen im Siane wsrborieabiserter Ver-
ard werdeu - sufgmund von Lnnabmat,

su untoersuchends ﬁ-saheinang

nal tspsreguls :ive) xoatroili
aie im Bsdia
genfofﬁam.w?fdgm “, wa*ﬁen m’ttels Ingtyuktion eher wafrisgbige,

sktuslle) in dez umuitteldsren Unbtersuchungssitns
baw. von ipr sashingige krilebunisinbalte und Vorhs
{etwa RBinstsllungen im Siane situstionsanpassander Varholtens--
mechapismen); kontrcllicrs

pl

Konkraet peziobhi sioh disse RKonbrolle sud zvwei Asuekbe dosz ak—
tuellen Yorhalbens:

Zdaig elnea goli ke ipotruklicn sichsyn, dall die Vegsguchsanordaung/
expariventsile fituation hilasichilich dss in ik “ii@gaaacg‘
b

A 3

obiskfliven surordocunzsgols gl Lusvwapdl von E*&ingnn%en}
pat. Ges in ole vam Fogseher "hinelngelozbton’ il

altge (bel Tesstellung v declagungen) von allen Al(“F“QGthL
Persounsn glalchorpalorn {zumlmient in lenznbs-

a
rem Palle) éis Definition/irklidsung der Anfordesuns vorsussehat

“oznitiver 4Aspekt).
pdszen aoll dis Insivuiktlon gswihplsisveon, dald 418 objelttive
wffenbeld dor Versuchsapordpung/expsrimsncsilen Situadion
@

e pads vy oy by de B - A e g e wr
unbsrsucntian Yeraonen glaet sublokiives fnposungs-/

Apffopderungschnrabor srhilt (moblvakionalsr
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Jiess mittels Instrukilon suf seiten der uatersuchten Personst

in zielcasr ¥eise herawszusiellenden aktucllen kogaitiven und.
mobivationaler “vgpangsxzostiade™ sind Vorasungsetzung dsfiir, dald
die im Bsdlagungsaodell theoretiscnh asgesprochenen Handbedingungen
im Weperiment als vanbhingige Variable praktisck (psychisch raal)
nodallsdiguat wirksan werdsn kénaen; ia dilesem Sians stellt die

truksion eine Foatrolltsctinik zuy Sicherstelluyng der iubsrpsa

Jalidivet von exyperimsuatellea Jntersuchungea dar.

Ob allerdinge Als Instruktion die vom Forscher angasielte Fontroll-
wirkung erraeichb, ist aufgrund gegenstandsspenifischer Bige:

gepaften {sllgemcine Dislekbtil von objekiiver Bestimwbtheis and
subjekbivar Zeetimnung des Yerkaltens, koakret: Fahigksit dsr
nntersuchten Persconen zur Sslbgstidalialtion der experimentsllen
Sitoation - "Gelibstinstrukbion™) nie sicher. Dar Versuchslelbes
Emnn avar Hyuotu"’6Q - uher nicpt-~ipgtrokticnspeniles Vesraalicon
foraulieren und snteprocnende Xriterien/indikatorsn dafly sufl-
stellen, bel ﬁrfﬁilua; dey Ariserisn aber nichu mit Sicherhoit
aul eln solcies Vanshslten schliielen. {(Deshald ist auch die
von oxperimentsllen Datan vicht 3% *%qa&u, sie kaan der “Immuni-

Ausiane

ateruaz' der

7

Forgeabngsaypothegen gegen “sperrige" Faktsn dieasznl.

Selbstwervstindlich siad auch Versuche ohne Zpstruisrung der unser—
suchben Parsongn mniglich; "Felderporiweate™ uwater “natirlichsan®

{in der Reslitdt vorgefuondsien) Bedlogungen sind uv.g. gersde do-o
durch gekenngsicanst, aab die ausgewdhltep Peravacn mis inren
“pnormalen™ { vicht durch spezielle Forschupggskxtivititen heoin-
fluften) Situsticnsavffussungen und Verbaslteasbersisschafhan in die
Untersuchung eolgbezogen werden (u.Us. zar nichts von ibrer
"Yepsuchspersonen~iolle” wigsen). dber auch bei "Laborexperiﬁsutea”
kann z. 8. die subjoltive Inlezpretation singr objektiv Yoffensn’
Situatlon doy Gegeastand eingr Hediacunganalyse sein, wobel zich
i diesem Fall die instrumbtion lsdiglich suf die cur Erhebung der
abhingigen
versonen baez
¥elcha Bew arnivicatselomsate in welcher wolse dureh
die die Instruxtion zu Desinflussso biﬂd; lst aus den gegenstands-

variablem alszulinrsndsn Akbivititen der Versuchs-

fhaoretischen Hestivuunges der Javells einbezogensn unabadpgigen
nind abhidagigen Varloblan sowie ibrar forschungspraktischen
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Die wishtigeten Besugspunkte der Stendardisierung {auf die in der
methodsntheoretischen Literatur Standardiciexung zunmeist such
susschlieSlich besogen wixd) gtellen diejsnigen Elements dor ax-
perimenielien Situstion der, welche durch die Aktivititen deas
Forachers eingebracht werder {z.B. dss Terhslisn des Varsuchse
leiters, die Gestaltupg des Vercuchsmaterisls, die Form dexr Dare
biletung/ippliketion vou Dedingungepn. die m&%bcﬁi*»han Hittel zur
Erbetung vonr Varisblen - etwa Bechuackt tungeianventore, ?r@wahageng
Peats), slso Ate Untevsuchungebedingungsh im spge: 3ins.

Die Invarianz disger Elemente iiber dis versechledesnen Stufen day
unabhingizgen Varisblsn {in der Ragels gegeniiber Son verschiodenen
Versuchszruppen) 1s$ Voraussetmung fiir ®0blektivitdi" in madthacre-
tischen Sinwe der Ubereinstlaming verschiedessr Forschbungssubjelis
olosicbilish Durohfilbrung des Hxps sclsents, ausweriucg der eXpari-
wentelles Daten upd Interpretastion der ouporimeniellen RBefunde.
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Regighyng yog Dedingguogsgodell _uvgd_experimenteller Mgtjode

unter XY 1977 usd 1979 sowis FREY
(n.;mx ‘ ’mmmm 7? 979

J.8. MILL (1806 - 1873) gilt als Pegrilnder der experimontellen
dethodologlie. In seinea texk "System der deductiven uad inductiven
Logik™ (1872) versushte er, die vorliegenden theoretischen und
praktischen Ansiitse der experimentellen dethode su verullgemeinern
uad sk aysteasSigierea.

Insbasondere kniipfte or an ¥. BAGONs (1561-1626) “Lebre von den

drei Tafola” (Tafel der Anwesenheit, der Abweseanheit, der Graduierung)
aa und entwickelte daraus die spéter sogenannten dILLechen Regeln

der experimentsllen Methode, von denen die folganden bis hesute
geandlegeads Bedeutung besitsens

a) Methode der Ubereinstimmung

A, X —) X
B X — 3

I — X

b) idethode der Differens

Wean die Eracheinung Y in Zusampasnhang it dea
A X = T yorkmalen 4 und X anfGritt, ebor nichs dort, wo
0. X = ¥  nour das derkmal A suftritt, so kana man schlieSen,
T —) Y ds8 X Bedingung filr Y ist.

¢) Methode der gleichlaufenden Variation

A —
B, X' — Y
G XM — 1

X —9 Y

4) Restmethode
Wenn bekanat §st, daf die Arscheinung K durch
A —3 K das Merkmal A hervorgerufen wird, aber uur 4
A, X_—> K3Y susammen mit X guftritt und derea Wirkung
- um den Betrag Y von K agbweigcht, 50 kann man
X —3 X g:t:naeen, daR X Bedingung dieser Abweichung
(-4



Dicse Hogela eflauben aar die Analyse einfacher (monoksusaler) -
Bedingunge~kreignis-Basiehungen. Du aber im meohanisoh-deterministi-
soch arisantiarten Denken der damaligen Naturwisseanschatten die
mlbiple Bedingtheit der su erklirenden (physikalischen) Ereig-
aisse (upber dem "Druck der Malitiit®) reflekiert wurde, wurds auch
erksant, daB dis Begela mur anmendbas sind, wenr dss reale Be-
dingungsgesant im Experiment eolugeschriinkt wird auf jeweils oins m
unSezsuchends Bedingung ("methodologischer Meduktioniemus™ des
dxperimentes). Dies sollte durch experimontelle Lontrolle (dem Aus-
schalten der Wirksamkeit anderer als der jewoils untersuchten Be-
dingung) erroicht werdon, wofilr iUILL ebenfalls bestisate Techniken
(s. B. Konstaatimlten von Bodiogungen) konsipierte.

M1t der experimentellen Untersuchung jeweils einer Bedingung unter
sonat gleichon Bedingungen (Koastruktion "reiner™ bsw, "gleicher
Fille") konnten nach und nach stabile (replizierbare) Binzalgesetz-
mlifigkeiten (im 8Sinne regelhafter sinfacher Bedin ;ungs-sreign:is-—
Bosiobungen) gefunden werden. £in solcher "losaikansats™ der ur-
kenntnis ist aber nur sinanvoll, wenn sugrunde gelegt wird, 4.8 s.ica
‘die einselnen Besiehungen gewissermaSen zum Beziehungsgesant ilioer-
lagern - entsprechende Annahmen kennzeichnon kongequeant das soge-
nannte "dILLohes Weltbild"™. Die Angoaeassenheit eines solohsn ‘o=-
dingungsnodells und der daraus abgeleiteten experimontellen isgzeln
fir den Gegenstand der Mechanik belegen die srfoige der klassischen
Fhysik:s Bin reales (physikalisches) Lreigais ("koukreter Fall"™)
11e8 sich duroh vielfache Uberldi&is¢¥ von im experimentell kon-
strulerten “reinen Fllen" gewonnenen SinselgesetsnlBigkeiten
rekongtruieren und danit erkliéren, wobei eimfach strukturierte
Uberlagorungen (s. B, Addition/Sudtraktion, Krifteparallelograun)
hinreichten,

Die .ILlechon Regeln erwieson sich aber als unsureichend fiir die
Zonsipierung von Experimeaten ian Gegenstandsbereiohsn, deren (realo)
Struktur von Bedingungs-Wirkungs-Beziehungen ia den wisseaschaft~
lichen Gegenstandstheorien (im Zuge des wissensohaftlichen Fort-
schritts) nicht (mehr{ nach dem Typ des amechanisch-deteraiaistisci .,
sondern nach den des konditionalistischen Sedingungsmodells o
(implisit) reflektiert wurde. Entsprechcnde methodische Immovaticnen
gur Anpassung der experimentellen Regaln an die Annahmen des kondi-
tionalistisohen Bedingungsmodells war die notwendige PFolge.



 folgenda, filr den sozialwissenschaftlichen Gegonstandsbereich

‘%sohafcéhiatoz : K L nnitatiuhd wadqnapruchliohkéit) konnen otwn 4

relevante methodische Entwicklungen fesbgehalten werden:

-~ statt Betrachtung von qual:tativ~meiwqrcigan‘Bedingangen
(gegeben oder nicht gegeben) Batrachtung vom quantitativ::
abgestuften Bedingungen durch gntwicklung von nkaliezungs-
und Mererfahren :

- statd Verglaich.zweier Bodingunbaausprabvngen Vorgleich melirerer
Bedingungsausprigungen durch mathgmatlsche statt logische Analyse

- = statt Ausgehen vou deterministischen Bediugungs-W¥irkungs-Ba-

- ziehungen Ausgehen von probabilistischen Baziehungen Aurch Uber-
nahme statistischer Verfahren |

- gbatt Untersuchung nwr einer: Bedingung simulteine Unbtevsuchuag
menrerer Bediogungen durch multidimensiopals iAnalys: 7+ iti~
faktorielle Versuchsplanung uhd Mehrweg-Varisuzanalys )

- gtatt Berlicksichtigung nur einer Wirkung glelchzeiti:e Lerick-
sichtigung mehrerer Virkungen durch wmultivariate Awnsly s

= Berilicksichtigung von nich{ additivea/substrokbtiven Bedingungs-~
iiberlagerungen durch Berechnung von Interaktionswirkungen mittels
Varianzanalyse

- Entwicklung neucr Technilken szur Durchsetzung des Kontrollprinzips

Auf die Entwicklung von Xowtro.ltschniken soll im folgeudon etwes
ndher einge"angen werdena

Das mit der Varianzanalysa vorlieganda statistiscbe Analyseechenn
fir Badingungs-wi:kungsnﬁealehungen warde vonr Reie FISHEE (1890=1262)
fiir agronomische Unbersuchungsn konzipiert wnd ist im scipon Grund-
elementen bis zur Gégenwart\auch'fﬁr die SSrutsgle scziulwissen~
schaftlicher Experimente faktisch besiimmend.

Diesem Analyseschema lieght, ganz im 3iune ¢2s konditlonslisbtischeu
Bedingungsmodelltyps, die Annalme wvon der “randsit wtion dus Lo-
£4lligen ZusammenwWirkens einar Viaelzanl von Besingunger o, wides



Aus dieser Grundsituation heraus, so. %ird Waiter augenommen, wird
eine bestimmbte &rscheinung dadurch horbeigaflhre, daB eine oder
mehrere Bedingungen gegeniber den anderen s0 stark {(durch:ichlagead)
werden, Wie sie vom Zufall her nicht zu erwarten wdren. Kriterium

. fiir die Viirksamkeit voa Bedingungen ist also statistigohe Signifikanz
(Abweichung vom zufdlligen Auftreten). Us abse das attribut ‘
'"atatiétiéoh~81gnifikant“ genau einer oder mehreren der experiicntell
betrachteten (varieierten) Bedingunzen aus der Vielzahl der real
(mbglicherwaise auch gleichsinnig) zusamnenwirkeaden Bedidgungen
zuordnen zu kdanen, muB eine Versuchsanordauung getttaffen werden,

die das iiberzufdllige Virksamverden der anderen (nicht experimsngell)
betrachteten Bedimgungen ausschaltet. Dies ist aufgabe der experi-
mentellen Xontrolle, die dunit eine notwendige Vorsussetzung priif-
statistischer Eanbschelduagen in #shoen des varinnrsnslytischen int--
scheidungsalgorithaus darstellt, auf Gitetriteries Lezogsn 2usge-
driickt: eine notwendige Voraussetzuug fir die inicrne Validitds
experimenteller Krgebnisas.

In der Konzeption von FISHuR @wird eine Abschirminy vegen einzalne
andere Bedingungen (Storfaktorea) als ineffizient zrpgeseben. Statte
dessen sbellt er als Universalmafnabme zur Xontreilas der Stdrfsktoren
die Bandomisierung (das zufallsgemiis Herstelleu; der Ausgingsbe-
dingungen vor dem Linfiihren der experimenteilen 3edingungen herauss
(Das gesteuerte "Singreifen in die Rsalifiit"™ - sowonbl als Rardomi-
sierung der Ausgangsbedingungen als auck iiafilhren der experimen-
tellen Bedingungen - vervweist zugleich auf das Harstellungsmomeat

als ein, neben Variation und Zontrolle, konstituiercndes Merkmsl

der experimentellen iiethode).

CAiUBBELL und Mitarbeiter, die sich besonders um dic Anvwendung des von
FISHER entwickelten Bedingungsanalyseschomas fir die sogzialwissenw
schaftliche Forschung bemiiht haben, gisgen davon aus, dal die Rando- -
misierungsfordbhung wegon der "uiderstindigkelt™ der sozialen Reali-
tdt gegen eine zufallspemidlle deichsetzung ailer lusganzsbedingungen
in diesem Gegenstandsbereich unerfillibar ist. Da sic¢ (bei impliziter
Beibchaltung des konditioualiastischun Budingungsmodelis) aveh Eorn~
stick von FISHERS varianzaunalytischem sntschsidungsalgorithmug, dem
Kntascheidungskriterium der ststistischen Sigrifikanz fiir die Wivk-
samkeit von Bedingungen, fesathieltsn, aber andereizeits die intsrrne
Validitdt von sozialwissenschaftlichen Experimenten sioherstellen



idlltén,'érgab sich fﬁf gle dis Neb w«uaig&ait die Randomisierunsa~
technik durch gegenst ndsadaquaceu:Koutrollbnubnixen zu erghnzen.

Zu diesem Zmecke stellten sie einen Katalog von bai nOZlalViSSﬂﬂ*
schaftlichen Bxperimenten po%entiell auftretenden Stdrfaktoren :
(sowie mit ihnen korrespondiesrenden mdglichen Alternativesrklir-
ungen fiir das Zustandekommen der expsrimsnitell unbersuchten Bre
'scheinungen) auf, aus dem sie entsprechende HaBnahmen zur Eontrolls
dieser Faktoren ahleibeten. Dies sind in der Regel maBnahmen suxr
Brweiterung des Versuchsplanes (Einbeziehung von Kontr,ollgmppen
und zusdtzliche Bedingungsvariationen), welchs ein In-Rechnung=-
Stellen (symbolische Kontrolle) dsr Faktoren srlaubcu.

(Einen instruktiven Uberblick idber die von CAUBELL heiausgestellten
potentiellen Storfaktoren und. iknen zugeordasten Xontrclltecnaiken
sowie iiber weitere - uber die Xonzeption Caislis binausgehende -
typische VQrsuchepldnungssohritts urd Versucvnszaordnuagen in der
sorialwissenschaftlichsn Porschung gibt ePTsICH in FRLDRICI

und HENSIG 1975, Se 645 — $656).

Dis aufgefiihrten methodiscisu Inuovasicasn bs.rafea lediglich die
"fonmale" Seite der experimensellse Moihodis [lis Yeonnikun guas
Durchsetzung der experimentellen Fuirziplen); ibr "iehalilichex™
Grundaufbau, die experimentellen Privripien s:¢lbst (herst:)l:nde,
kontrollierte Varintion einzeiner Badingurssa) blieb von diesar
methodischen nntwickluag anberihrt. Damit biisb auch der den sx— .
perimentellen Regeln zugrunde lisgende "nrashndologieche Zedukbi-
_onismus™, dis Methodologie der Reduzieruwms; dsr realen Bsdi ngung s-—
struktur auf einen klsinen Ausschnitt iw kxperiment unbtersuci.bor
Bedingungen, erhalten. lieser "Redukbionicmes" war verbumicn wmit
dem Anspruch, in Experiment "reiue wa®, glelcha FAllz® konzbrsuisxen
zu kbnnen, in diesen uuad flir disss "reingu BER Lt Csuetﬂaa3i"LCLLeu
(im Sinne empirischer Rezelhafbtigkeilten) veu ﬁumlnsaﬂgbnuirkhﬂbo~
Beziehungen ermitteln zu kOnnan soWie susg oo arnmibteitcn Einzol=-
gesetzméligkelten leotztlich don "wookrense Toll® rekosptrulsren

zu kbnnen.

Dieser Anspruch konnte, wig dargessellt, aiwslist werden in Wissen—
schaftsbereichan, Zir derea Gegenstandsversicic der mechanisch-
deterministische Bedingungsmodelltyp apgomessen ist; ez ist eber
fakﬁisch.nicht mehr erfiillbar bei der gegerst:ndstheoretischan



"Zugmndueguag eings konditionalistischen Badmgungsnoaelm,iim
eine solche Grundlegung scheint bel deu groStsn Teil der gegenwirtigen
sozialwissenschaftlichen Gegeastandstheorion - zusindest anlzzit -
vorzuliegen! P .

Da beim konditionalistischen Baedingungsmodelltyp elino Vlelzahl von
Bedingungen, die zudem heterogen und mehrdimensional und danih priozi-
.piell weiter aufldsbar sind, 1m &irkungssefuga angenomuen. wi:d, sind
.einfache GesetzmiBigkeiten ip Sinne "reinsr bzw. gleicher Fﬁlle"
nicht untersuchbar, sondern nur "durchschaittliche Pdlle". Wegen der
Vielzahl wirksamor Bedingungem, von denen in konkreten kxperimenten
nuar aeweila ein kleinsr Teil untersucht terdsn lkamn (e:perimentelle
Faktoren), kanan kaum angegeben werden, velchea Vert die nicht vastor-
suchten Bedingungsn Jeweills besolen, hocbstens (Plls sie durch
RanQOmisiernng kontrollisrt werdcn) deren durchschnittliche Aus—
préagung, die aus sehr unterschiedlichen Zinzolderten zusammeages:aizt
sein kann, bgw., (im Falle der Anvendung SpﬁZlflSCh 30zislwissone
schaftlicher Ronritrolltechnlkem) die komrkrebo Ausprigung vou i
einigen weaigen der vielen mfglichen Stdérfaktoren.

Durch diesen Umstand ist die in einer bsstimnten experimentellen
Untersuchung ermittelts Dedingungs-iiirkungs~Seziehang auch aur
"durchschnittlich", kann sich auf wverschiedenan Niveaus der nicht
untersuchten Bedingungen untserschiedlich “Aurchsetzeh” (vgl. uanter-
schiedliche Abspragung "allgemeinar™ psychologischer CGesstzusBig-
keiten in Abhiingigkeit von persomalsa und sibuativen‘ﬁaktorem).

Die so gefundenen einzelnsa "Durchschaitts™ - Gesqtzulbgkeiten

(im Sinne empirischer Regslhaftigkelten) dscken weiberhin jewaila

nur elnen kleinen Bereich des Wirkungsgoluges ab (vgl. dle vielen
"Mini"-Theorienm in der Sozisiforschusagle. Jis srklédrung sinsr realsu
(psychischen) Brschainung (Rakonstruktion des "konkreten Falles")
‘durch im Prinzip immer weitierfihrbare Troaaforaciion und Verkaipfung
dieser EinzelgesetzmEBigkeiten hat viel  .uinvere feasichd aaf ¥ufel
als in der einfacuen stiaktuvigrien Ree itds Jur “chavil (vgla

die in der Sozialwigsenschalt faktiﬁbg'ﬁffﬁLgtE surucknoinme des
Erklarungsanspruchs von Sedingungsaugsag:sz L FPors del Zinschalaung
ihrer Erklédrungspotenz fir recale érscuelnungen uahind rolativiekandsr,
in der stochastischaen Betrachtungsweise beygrindster Kriterisn, atwa
der GréBe des aufgeklirten Varianzaamteils)h



Die hier anf methodologischer Ebene herausgestellte Relativiarang
des Erkenntniswertes des Experimecnbes, 80 wia es gegenwidrtig im
aozialwissennchaftlichen Gegens tandsbereich vorrangig angeveaudet

- wird (d.he. unter konditionalzscischen Annapmen und mit - aus diesen
abgeleiteten -~ Mitteln zur Durchsetzung seiner konsbitu*ieranden
iMerkmale, ) widerspiegelt sich auf einzelwissenschaftlich=nithoden—
theoretischer Bbene in vielen gegenstandsspezxfischen Problemati-
sierungen des sozialwissenschaftlichen ﬁmperiments, speziell des
psychologischen Laborexperiments. ninige, sol.che Problemanisierungen
vornehmende Aansitze sind:

- Thematisierung der experimsntelisn Situation ale eine konkret—
gesellschaftshistorisch bestimate Situation (HOLZKAMP)

-~ Thematisierung dor experimontellen Sltuation als spezifische
m0ziale und kommunikative Situation (Forsciwngsansatz der
"Sozialpsychologie des Lxperimentd’)

- Interpretation dér gxperinenteller Situation als eine dis
SaelbstbewuBtheit der Versuchsparsonsn auflerachtlassende uud ihre
sigenaktivitdt einschrénkende Situabtion (HOLZKMIF, DICK)

- Kritik an Expefiment wegen der Nichtberiucksichiyigung des
Bedeutungsagehaltss der experimentellen Situation fir die
Versuchspersonen (HisRTLNS).

Die auf methodologischer Ebene boziuglich den soanclitionzlistischen
Modelltyps aufgezeigte Problemitik der Erkenubarkeit von Bodingungs-
%irkungs—ﬁez;ehungcn (beim gegenudriig dominiasenden Stand der
Entwicklung der experimentollen idathods) verstirkt siéh noch bei

der (sozialwisseuschaftlich =) gegeasbahdstnaorehischea Zugrunie=
‘legung eines Bedingungsmodells systemthsoresischen Typee.

Die Problematik resultiort hier zum einem, Wie such himsichtlich
des konditionalistischen Wodelltyps, aus der angenommenen Vielzahl
relevanter Bedingungen (und ibrar weiseren Aullibibarlkait usve ),

zum anderen aber, und 633 komat belm systeatnecrgtischsa Modell
erschwerend hianzu; aus der Themetislicruvng der "»wischan dsia
Bedingungen und ihrea Wirkungen (“inuerhalb™ de: Systems) ab-
laufenden Vermittlungs-, Regulations=— und “Rickkopplungsprozcsse
(auf verschiedenen Nivesus, in vaterscheidbaren Subsystemen usw, ),



Wieiterhin orientiert die systemtheoretische Betrashtungsweise auf
die hierarchisch strukturiorte Ganzheitlichkelt von Bediugun:s-
wirkungs-Zusammenhiingen, etwa in dem Sinne, da8 ein bestimater
Bedingungskomplex nicht spezifisch fiir eins bestimmto Viricung ist,
sondern da8 jeder ProzeS in einem subsystem in die Funktion des
Gesamtsystems eingeordmet ist und demit von &be;geozdnéten Ragu-
lationsprozessen abhiingt (z. B. vom Stand der Zielerrsichumg des
Systems), s0 daB in Abhéngigkeit vom Systemsustand ein bestimater
Bdingungskomplex unterschiedliche ¥irkungem baben kann baw, Be~
dingungskomplexs hinsichtlich einer Wirkung substituierbar adind.

Hethodische Innovationen zur Anpassung der experimentellen Lethode
an solche ifodellvoratellungen im Bereich der Sozialwissenschafton
liegen nur in Ansfitzen vor und bsziehen sich Jeweils auf bastin *te
Elemente dieses Zcnzeptes. Ihre weiterentwicklung, Lrgivauvg durch
andere Ansdtze und vor allem Intezration zu einsr lusgesamt dsr
systemtheoretischen Bastrachtungsweise entsprechemlen experinertoilen
Vorgehensweise 18t gegeuwdrtig Aufgabe ubd Gegemstand meihodizch. -
forschung.

Die wichtigsten dieser Ansédtze sind:

-~ prozeBorientiertas Vorgehen: Beschreibung und Amalyse vea
ProzaBverlidufen hinsichtlich Ausgangszustznd, Zustandsabfolge
und Endzustand sowie zwischen diesen vermittelnden Deteiminatinns-
bezishungen (z. B. Intervallstudiea, prozefbhegleitend: snalysen,
mittels ProzeSrechner gssteuerte Experimsnte)

~ adaptives Vorgehen: Einfiihrung und Variaticn von Bedingungsn,’
YaBnahmen in Abhﬁngigkeit von bestimmter Svstemzustiunden
(z.B. Hilfestellung/Trainingsgestaltung catisprechend srreizbtcn
Leistungsstand im diagnoatischen Vorgshesr nach dem Leransestkonzapt)

Mehrebenen~Analyses Bareitstellung einez Bagriffsinventars marp
Kennzeichnung verséhisdener Subsystencs/Begulationsniveana und
ihres Zuszmmenwirkens (z. B. Differenzierung von Hikro-- apn
Makroprozel) ‘

-~ Simulationsmethode: mabhsematizch=tschrische idodellisrung won
angenomuenen Systemgtrukturen und Versgleich von Input-Cutput~
Reléﬁionen im realen und modelliarter System {(z. B. "kiinstlichs
Intelligenz™)



- Eraéiberung des mathematisch—stabisﬁiachsa Apparataec ~b@f/ahrcn
zur Klassifizierung/Strukturierung von Variablon- bzwW. Objeki-
mengen (&, B. Faktoranalysse, Glueheranalyse), sur Brfaassung
von ProzeSverléufen (z. Be Zeitreihenanglyss), sur Lrmittlang
und Wichtung von Bedingungs-Wirkungc-Kotten in komplexen
AbhBngigkeitsgefiigen (Pfadanalyse) UeVeleMe :

Neben diesen Ansétzen zur "technischen“ Verbesserung der experimon—
tellen Methode bel der Untersuchung systemharfter Badiuganya»
Yirkungs-Begiehungen existieren folgende iberzreifende sxperimue-
telle Komzeptioren zur Uberwinlung des mit dem ixperimeat ursprinse
lich verbundenen "methodolo5isehen Reduktiouismus"™ (Schalfuug
"gleicher bzw, reiner Falle™): ‘

~ in Verbindung ait Hinzslfallanaolyse ("’ethodolvgie xoukraGer
Fdlle™) experimentells rinzelfallstudien iz Interssce dsr
Ymfassenden Analyse (z, B. GUIHER 1982)

- in Verblndung mit Feldforschupy ("idzthodolopis resrisealistivay
Fille) quasi~exrec1snn eJle BgldStudien und Yeldenperinense
im Interesso der Ubertosgbarkeit voo Forschuagzssrsebniscen
auf Anwendungssituationen (z. B, PATRY 1332).
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Diesa, aus der formalen Logik staamenie Builtrsougsciffsgrenuierucs
setst echte zweiwertize lierkmale (kbnnea aur den uert "™iaur”

oder "falsch® annshmen bew, vorliogen oder unicht vorlicgen) vozsus,
unterstallsn streng deterministische Begziohungen zvischan Bsdiugung
und Bedingtem (notwendige und uinreiziende Lsdinguigen) bgw.
gewigsermaBen "halbdetermigistische” Deglehunryn (Loiv®endigs olan
hinreichendz Bedinguagen) und gehen von dem »C221i sinfachen
singuldarer Bezienungen aus.

Diese Voraussetwungen aber sind im sozislwiscenschaltlichan Gagea-
standsbereich ~ uatsr fektisch comiuldrendzr Zgwandotegnn 1o
konditionalisvischen Modelltyps «~ nisht gsgsbecs (i
gréBtenteils die Merkpale als hmenclusn il JiGidn BOpI 3.1
Augpragungsgraden vor: 2z Lsnuun“" 2l tacnen Sedlngenssn un o
digglem sind probehilistisch s werleg R vseds Suuvlatiocnsd
Analyseverfaliren hinsicatlich SSarke aad vichorasit gquoat . v
antersucht (und aicht gualitdtiv Ginsicitlich Jatuaadig3¢1ﬁ wnd,
oder Hinreichendieit); letztlich ziteaen Ais Jeliupuagen, » ol
aufgrund der inrnen immanentsn Haterogenif&t ood dehrdlwaisionels-
tdt selbst nicht scharf voneinsnder srennbar S.nd, autessipand
und mit dem Bedinghen in hochkouplexen, vielvaliigsa Isuiohuu-oon.
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In Xonsegquonz hat diese formaliogisciy Bediugingzdiffsrenzisruse

in der gegsuwirtigen sozigiwiss@necha;uilvbe sethodologie k3ias
Bedeuvtung. Sis habte iave Bedoubung hel der dntwiciiang dar
experinmenielien Methode (MIlLlLsche Rigeln: Jiffsroazueshuls, dest-
methode,' uater Zugrasdelegung des mechaniscn-~detoroinistischso
Bedingungsmodslls, bai Ubercabme das koniiliopslictischen Modalis
erwias sich dlsse Unleracheldung al: caguralicisid bLuii. wérdsn weine
methodiscasn Regeln zur srfagsiug von aoltiwend? zsn und Ldrreslersaden
Bedingungzon it dopassonyg an lie erwelll; g wooecodeilvone
sceliungeﬂ erarbesitst.
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2s Nach der #irkuagsstirice werden [Dudlowit oo unigosshloden ing

8 effektive L. "dutchscblava&&o“ Zedi iz unien
b) aicht-effekbive daw. “nichE~durshzchlogende™ fedinne. b
zZu 8) Effexztive Bediugungen sigd Bedlogungeu, walcae sinsu (bzw,
sinen groden) £influf auf dis uvatersuchte Brschelauag =usuba:.
zia b) Ficht-effekbive Bediogungen sind Bedinguagen, die kcinen
(bov. einen geringea) Binflul ausiiben.




Inhsltliche Uatsrscheidungskriterien fir Gie oeicen Relinainngse
klassen existieren in Abhdngigkelt voz theosebischisn Virsicllungen
iber die'Struttur uad Dymamik des Gegenstandes (2.8, bei esiner
'aystemchaoretisch orientierban Entwicklungskonzeption das Krite-
rium der Systemstabilitit auf imwer héharen Nivecu: effektive
Bedingungen sind systemgefdhrdente witeras 3sdinguagoea und systene
erhaltends interns Bedingungen). '

In der empirischen Porschungspraxis werdei die experimontell
untersuchten Bedingungsn in effektive und nl. :5-¢f’ckbtive formal
unterschiseden.

- aufgrund des qualitativ-zweiwertigsn Lrgebalsses das Llgnifi-
_gaaztestas im Rahmen des bedibgung ssnalytischen staticSizchen
Verfahrens dar Varizsnzanalyse (Qie BlLiin«iwsia faisn ciaon

signifikastbten/nicht-signifikegten «I{fek: cepvopr) sowig

= aufgrund veon guaantitativ-koantinuierlichten Gawilchten, div den
Bedingungen rit Hilfe speziellsr adhunsijreibonniiytischern
statistigcher Verfahren {u-0. zalsSiyle Rusasgionounlyza)
zugeordnet werden.

Diese empirische Unterscheidung der 4iricungestérica won Bew
dingungen anhand formaler, uatiematisch~ziavistlscher Xriterien
i3t relativ, da sie sbhingt von

-~ dem historischen Stiand der Brhebungsgits Meiliprazisiemmye der
Bedinpgungen

~ der (konventionellen) Seszwiz das Signifisanzalveaus

- der (verschiedenen) "nabtiirlichea® Variatiocunsbralte von
(varschiedsnen) Bed ngungsn

- der eoxperimentell "gesetzbton’ Varizsionsituluag von Sedingunzer

- Gem Verh&ltnis vop "amabtirlicher® Voriaticunbreite wnd
expsrimentelier Varlation von Tgaicrawn

~ Adgy gpesifischen Kongirellanion von ouditluagen i oinor bastimc—
teu Untersuchung {(z.B. Stichorclenabldn;isleis, 3ituasive 4b-
ndnzigkeit) ~ wWexden in siuew zuderén Labtoleisiang ardere Bew
dinguagen sinbegogea oder unkoubyoili.«~t wirksam, ra:zultieren
anders Wirkungsstdrisa fir die sieichen Bzdiaguacem, da untere
schiedliches Iantersgieren seiner Hodinguncena mit unterschiedlicben
anxderens -




So wichtig dle methodologloche Unterscheidua: voa e¢ffeitsiren uand
nichteffektiven Bediugungen eccd 156 2.8. usn in dinodick auf
die inhaltliche Flanung vou welterfiiwenisn axpvrimentellsn Unter-
suchungen), mit dan geganwartis domiulsrvandsa - auf dem xonditi..
onalistischen Bedingunssmodell bsruhenden -- “orizisa Kriterlen
statistischer Anaiyseverfaohrea iny diagsge ?aﬁerdcnwidaﬁg aufl
empirischer kbene aur bedingt mbglici. Die resultieronden Be-
dingungsaussagen kénnea nur relativ cein; cin Sacaverhalt, selcis s
gseinen Ausdruck im uniserschisedlichan oempirischsa Reenliatsn zum
gleichen Untersuchungsgegenstad ‘auch bei gleicner $ucurst)uchex
Grundlags) findet.

3. Zur Unterschaiduag von Badingungen uad Ursachs

Da die experimentslle iebthoie in der visicrigsn Durdtellung cus-
sq&lieﬁlich als bedingungsanalytisshe dethods bezeichnai wurde,

in diesem Zusammenbanz lediglich vor Beldiaguanzsuussaged,  Hedliagungs-
modell usw. dig Rede war und donit dar Becpiff J:ir Ursachs voll-
kompen im Begriff der Bedingung sufgellst wuvrdag,. iIn ande:sq netvode -
logischen Darstelluagen zum Egperirnsnt obar von Kaumdlanalysd,
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Uroache~Wirkangs=-8eaisgliingen W, goaprodian Wizs, isd oo R
Stelles eine Klirung des Varhilbnirsos von Bediosungss une Uksachs
erforderlich. '

]

In der dialexbischn-materi listiccuon Mollosspnds warden Jiraahen

~

als eine Unterklasss vou oedingiisen Lesilizpb, "Ule J¥grens lab
eine besondere Art der bBudizgun . “iuna Sedingung 158 dann OroECie
einer Erschelnung, wennsie '

- der Wirkung seitiic: voraunsgehl

- diese maiet Notwendijgiksil nsrvoroviag
- das wessniliche Momsnit bal dor sutsiarang esloer Feschol . 48% u.
- zar Wirkung im Verhdlinis dsi ¥Mic
(Kimines ¥orterbuch dzc meyxistisci-leaiaistiscis
1974, 5. 285 £.)

"Bsdingungen nanuen wir i vagsagscalad au Jen Uriachsg slasa

Kompiex von Brschelinungen uad Vorgh . sd, die avsimean nié der Ursachs
{(oder den Ursachen) im Zaum und Jeit existierenm, die jedoch un-
nittclbar keime Wirkung hervorbringen, durcia ihr Voraandenseiu




aber die kausale Abhiuxigzelt bgsi.flurr oy ind das Entoteben cingr
wirkung ermdgiichea”. (KORIJE 1363, L. 1L27,.

Dieser philosophischen Uaterschciduug etohi yazoawertls auf rcetho-
dologischer Ebene (bezogen anf die experimisncille kKetrode), keins
entsprechende Differenzisruuag gegeniber; lu gewisser (unsureichend:
Weise gpiegeln jedech die existiersnien nmsthodolozischea Unter~
scheidungen von Randbedinguagzen unl Siirbedingungen/Rabmoube~
dingungen, von notweadigea uad hinrcichenden 3ecdiagungon s508le wvou
woseatlichen (sffektivea) und unwcsontlichen (ineffoktivea) Be-
dinguaogen bestimmbe Momente dar philosophischea Unbarscheidang voa
Ursache und Bsdingung uidar. brst- oni letzbgsannabtoe dicser meghoe-
dolog}schan Differenzicrungen Wbidﬂn «af methodischer kbeus - wie
bereits aufgozeligt « ia Foiw ron —altorssehindl lehan Soenroatisthar
uad praiktischen "Bahaadlangsa” ron Bogdrenagen Sitlkssy, srossers
Differsenzieruns higslcehiilicw Flapanyg ad Jurshilitrang voe Mxpogi-
menten, letztere Tifferverziscarny bhinsishiolinh fussertung uwni Tohe -
pretation experimsnteldisr irbun.
S0 geseher Kénnte mun wle wxisriwenbails Aouhode 2ls Kausciausliy -
tische Methode beruwishnsa; Jde whoyr Jdic {hian&r) axistioercndsy
methodolcgiecuon DafFercaiaiauie wid 2k JuLUrelo e 4 die -.)..‘:.. 155G -
phicche Unterscheldung von Ursscle uand Sedlizuug widepspi. - Li,
rscheint es (gegenwartip. rmuzgiener, ihr leuiglich den sSéellsa-
wart dex Bedingungsaaalyse o ddde Hisga Dlelicorertdestinmusg
wird suBerdem dadurch gerecatfertigt, dal zie -~ dle philosophische
Definition voun Ursacuen di “"desowlers 4rt von Sdadiagungen™ ha-
ricksichtigend - gegeomibrr Aep Zuusolbegoganesr Stelleaweribe-
stimnupg sllgemeinss ist und cawit offsa fdr (woclknltige) Prizi-
siarungen bei entsprechenden rebtholologiochnen und methoedischen
weltergntwicklungen.
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Michaal Pissher

Brgineung 111 zur Handreichung
*Experimentelle Mothode®

Elementero Grundlegen der sta-
tistischen Verauchsplanung
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Btatistische Versuchspleming (wie generell jede, suf statistische
Auswertung orientierende Planung empirischer Bedingungsanalysen)
geht von dem ellgemeinen linearen Modell dex Statistik aus. Die~
ses stellt - unter den Voraussetsungen des konditienslistischen
Modelltyps ~ eine gweckmiiBige Higlichkeit dar, Beziehungen gwi~
achen unabhiingigen und sbhiingigen Variablen formal auszudriicken.
In diesem Modell werden den unabhiingigen Variablen sowie deren
Wechselwiriaingen (Interaktionen) ¥arameter zugeordnet, welche ihe
ren BinfluB auf Jjeweils eine unsbhiingige Variable manthematiisch
richten, ‘

Diepe Purameter werden bei dexr Auswertung experimenteller bzw.
qQuasi~experimenteller Untemsuchungen durch die mathematische ina-
lyse der erhobensn Wertie der abhilngigen Variablen unier den fest=
gelegten (und kombinierten) Stufen der unabhéingigen Vorisblen
geschiiizt (Begressionsanszlyse) und durch statistische Anulyse und
Signifikans geprift (Verianzenalyss,.

De im allgemeinen linearen lodell nichi mur flir die einzelnen bine
flufgrifBen Puroweter vorgesehen sind (die Hsupteffekte), sondern
auch fir deren interagierendes VWirken (die Wechmelwirikungseffektie;,
ist es mii dem allgemeinen linderen Modell, obwohl in ihm die eine-
zelnen Perametoer linesr (sdditiv) miteinsnder verkniipft sind, ndg-
lich, auch kexvilinemre (sich aus mliipliketiver, z.l.ppiongic=
rendex, Verkmilpfung wven Bedingungen ergebende; Beziehungen zwischen
unabhiinglgen und abhiingigen Verisblen regresaionsmnnlytisch und
varienzanelytisch zu behandeln.

In der Hodellgleichung erscheinen neben den genannten Purametern
auch ein Porameier filr den soge. Populationsmittelwert (Eittelwert
iiber die Beobachiungs-bzw., KebBwerte unter allen einbezogsuen Stufen=
kombinstiionen der Bedingungen) und ein sog. Fehlerparameter (zufile-
lige, dehs nicht durech die Bedingungsvariation systeuutisch erzeuge
te, Abweichungen der Zielgr8Be). -

Als Belepiel filr die formele Darstellung der allgemeinen linesren
Modellyleichuny soll deren regressionseanelytische Foim ungsgoben
werden: )
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wobeit '

Y » flelgxbfien, it § = 1 «.s n (deren Anzehl)

11 ese xk = Paktorem und ihre Interaktiionen

30 ® Paranmeier des FPopulaiionsmittelwertes

31"'Bk a Feremeter der rFaktoren und ihrer Intersktionen

e = Paremeter fiir den Versuchafehler, mit i = 1...n (spezifiach
fur jede Lielgrife)

Diese allgemeine Form konkretisiert sich z.Be. Uiy sina Unjersuchung
mit einer Zielgrbfle und drei sinbegogenen Faktores wie folgi:

Y, =B, + 8,4+ 0B+ BBAB + B4C + BoAC + BeBC + D ADC + ey

wobeis A, B, C -~ Paskioren

LB, 20, B0 - 2=Psktor-~Interaktionen
ABC - 3eFelktoreInterektion

Das sllgemeine lineare Kodell hat folgende siatistische Eigenmschef-
ten, die tei der Auswertung eliner konkreten bedingungsenslyiischen
dntersuchun: zu Vorausseizungen seiner Anwendburkelt werden, alsgo

zu prilfen bzw, bel der konkreten Versuchsplenung sicherzustellen

sind:

- Air jede Utufenkombination der unsbhlingigsen Varisblen ist die ciw
hlingige Voricble eine univarieble Zufellisveriable anil bestiummtex
su spezivicierender Vertleilung (dabe: ist Rormulverteiluug ebensc
wie Varianggleichheit nicht gefordert).

- Die verschisdenen sbhéingigen Varieblen sind voneinunde: atuatisilsch
unabhingis,

- Eine unuzbhéingige Varleble hiingt linesr von den Paremetern der Eine
fluBgrtfen und ihrer Wechselwirkungen adb {lineare Abhiingigkelt von
den einzelnen EinfluBgriBen ist -~ wie oben ausgefilhrt ~ nicht ge=
fordert..

Stetistische Versuchsplanung geht devon susm, def filr die Ermiitlung
eines linecren statlistischen Mcdells der abhingigkeit einer Ziel-
griBe von mehreren BinfluBgrBBen ewei Stuien (susprézungen) dex
EinfluBgrtfen susreichen, Versuchspline mit drei und nshr Poktore-
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stufen werdan in der Literatur auch vorgestellt, debei aber deren
~ Resalislerung mur dann als ratiomell besseichnet, wenn bereits gute
Yorkenntnisse {lber dle Abhiingigkeit  hestehen und eine lineare ko~
dellierung nicht mehr susreicht bew. die Optimalausprigung der Eine-
fluBfaktoren genau erfeft werden soll, - Hiexr wexrden deshalb nur die
fir das Anfangastadium der Lisung bedingungsanalytiecher Probleme
als ausreichend herausgestellten Pline mit zwei Paktorstufen betrach-
tet,
Wenn man einen Versuchsplan mit K gweigestufien Faktoren als «dimen~-
sionaies Kootdinatensyetem auffeft, kann men sich durch Verschieben
der “"Koordinaten" (aus den Stufenkombinatioken entstehende Versuchs=
punkte, sz.B. Versuchsgruppen, den Mittelpunxi dee Versuchuplanes in
den Hullpunkt des Koordinatensystiema gerilckti vorstellen. la nun der
Abstand vom Hullpunkt zur unteren und oberen Stufe eines Falttors je-
weile eine Linhelt betréigt, kamn die untere vsiuie mit "=i", die obers
mit "+ 1" beseichnet werden, Dabei bestirmt des Skalenniveaun der
Zinflulgrifien die zullissigen irensformationen.
Einige Beispiele {lir Transformationen von Fukiorstufen {(vgl.
SCHREIBER 1975)1

Hominaiskale - Umbenennung: -1 = Methode A + 1 = KHethode B
-1 = Bedingung cbwesend
+1 = Bedingung anwesend

Ordinslskala -« Isotonlische Transformation:

-1 = geringe Variablensusprégung +1 = hohie Valilublenausprégung
(z.Bs unteres und oberes (uartil dexr Verteilung einer Stichprobe)
Intervallskala ~ lLineare Tranasformaiioni

-1 = Skadenwert 80 ... +1 = Skalenwert 120 einer paychomstrischen
Skala

(2+.B. Skalenwerte mit gleichem Intervall unter=- und oberhslt des
Fittelwertes einer Verteilung)

Proportionalskale - Ahnlichkeitstranaformation:

-1 & Zahlenwert 1ees 41 = Zehlenwert 2 einer physikslischen Sialc

Bei freler EntscheidungsmBglichkeii des Forschers fUr bestimmte PFPul-
torstufen - melist ist diese eingeschréinkt durch Ffregestellung (¥ine
tereasierende™ Bedingungsausprégungen), Heelisisrbarkeit (?fesie"
Ausprigungen) sowie Bkonomische Kriterien - gilt: (Je grBer die Vore
kenntnisse {lbexr die Abbiingigkeit sind, (je priziser das Bedingungs-
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modell ist) desto kleiner kenn der Stufenabstand gewlihlt werden,
Dem Umestend, daB die Wirkung der LinfluBgrifien « besonders wonn
diese oin kinimwa bzw. Maximum sutweiszy - nicht nur vom absiand,
sondern auch von der “lage* der Stufen ebhéngt, wird durch die kUg-~
lichkeit der hemilsierung neachfolgender Flidne, mit denen sich dem
Bxtremen schritiweise geniihert wird, ontsprochen.

Die graphische larstellung eines statistischen Versuchsplanes hat
die Hatrix~Ferm des cllgemeinen linsuren Hodells der Statistik zur
Grundlege:

Y= X °*3 4+ e

wobeit

Y = Beobachlungsvekior

(Vektor dor Iwcicobtunzgverte der Jiolixife;
4 = VersuchaplaumaiTix

(Zatrix dexr Swafen der ZinfluBgriten vid ihrecx Interakilomewn;

0 = Foaresetarvexiory

& N P S Yo e ey o o - I N L, SRR T Yh g s
(VeEior Wes soypuatler Jdox ul.‘“.u\).bén{a“ s aad lirey lotarsifiionchi;

e = Fehlearvektor

vle grephische warsgiellung enthiélt cis Laitriz der raukioren (durch
G“oﬁbuahatwpen rokennseichnet, zelte 4, iy eee) mit ihren, in den
inpelnen Vorpuchopunkien (#eB. Vorsuchsoruppen) représoniicriss

&

LOU I BWEILL LU UUue !l lew 9 ?lobl-.a-s(ulﬁj Pk Ond Gad oA Yousosa® w Lild bidl g

walche unter Yeglaceen der "i" duveh Ye® gad "+" pexenuzelchunat
werden. (Dicoe Palktormeirix ist in der ollyoemeinen liodell.leichung
nicht onthaiteus 8ic wird z2um Jwoecke Jdexr Jbessichilibhkel . in die
graphische Dursiellung aufgenommerie ;

Die Cesamiociil dor Versuchspunkie (i orgilit sich bel viger iunwehl
von A-Faktoren nit H = 2k Versuchspunkten; die eingelnen Versuchg=
puankic werden vor der Faktormatixix in einer eniasprechenden Spuite
numeriest. « Lie Durchfilhrung dexr Vorauche, dohe dls

dey durch ¢ie Versuchspunkte f@@t%?i@ftﬂﬁ Bﬁdiugunbsk il L1 L L0063 .
erfolyt in eudEllizer, nichl in dexr durch dic humerieruny ang upt=-

I N T ET TR
Heudlslerung

bensu Reihenfolge.
ot
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An die Fuktormatrix schliefit sich die Versuchaplanmatrix X an,

Diese enthillt des symbolische Verzeichanis (durch die GroBbuchstaben)
aller mglichen, sich (aus dem Kombiniexen der FPaktoren) ergelmnden
Effekte, alse Effekte sowohl einzelnsr Faktoren (Haupteffekte, £.B.
A) als auch mehrerer, interagierender Faktoren (Wechselwirkungsef-
foktie, z+Be AB) und deren Repriisentation (durch "=" und "4%) in den
verschiedenen Versuchspunkten, Dabel resultiert das "Vorzeichmn®
einss Vechselwirkungseffektes bei einem bestimmten Versuchspunkt aus
der Multipliketion der Vorzeichen der beteiligten einzelnen Fektoren
in diesem Versuchapunkt.

In der Versuchsplammsirix erscheint zuslitzlich vorn eine Spalte, die
nur "+" enthillt, mit O gekennzeichnet wird und den Parameter fUr den
Populationsmittelwert (Mittelwert {{ber alle Versuchspunkte) reprée.
sentiorte.

telter enthilt die grephische Darstellung eines statistischen Teore
suchaplenes rechts neben der Versuchsplsnmeirix X die Beobachiungsmas
trix Y mit dem symbolischen Verzeichnis der ZielgrBSen (durch Yq»
Y5s ese die anzahl der Zielgrfen kenn bellebig grof sein). In die
Spalten (Vektorem) der Zielgrdfen werden die nach Reamlisierung der
einzelnen Versuchspunkie jaswells erhobenen Beobachtungswerte, sni~
sprechend mathematisch verdichtet, eingetrusen (zeBe Hittelwert der
von den Personen einer Versuchspruppe in einen psychodisgnostischen
Test erreichten Punkte).

Uoter der Versucheplanmetrix X steht die EZffektmmtrix O, in welcher
die gquantitative Gr8Be (Wichtung) der in der Versuchasplammairiz
aufgefilhrten Haupt~ und VWechselwirkungseffekte = ale Schitzungen
des Einflusses der Fakioren und ihrer Interaxtionen auf die Ziel-
griBen - eingotragen werden,

Die Effekte werden wie folgt errechnet:

Die Vorzeichenspalte eines bestimmten Bffekts in dex Versuchsplane=
maeirix X wird mit einer beatimmtien Werbespelite in der Beobachtungs-
metrix ¥ mmltipliciert, die erhaltenen FProdukte iiber ulle Versuchs-
punkte addiert und durch die halbe Anzehl der Versuchspunkte (N/2;
dividiert:

Bffekt = S
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Diese Berechmungsvorschrift wird engewendet, bis alle Rffekte fir
jede Zielgr#Be ermittelt sind. Eine Ausuahme davon bdildet der Para-
meter filr den Populationmitielwert (Spalte O in der Vexrsuchsplan-
matrix) ;3 fUr ihn gilt:

Mittelwert = E,&

Der Rffekt bzw, Mittwlert wird in Skaleneinheiten dexr Jeweiligen
abhiingigen Variable susgedriickt,

Hinsichtlich dexr Interpretation der Effekte gilt allgemein folgen~
des:

Ein Haupteffekt ist, da in die Effektberechnung alle Versuchspunkte
eingehen ~ die Differenz zwilschen dem Mittelwert aller Beobachtungs~-
werte auf der oheren Stufe eines Faktors und dem Mittelwert aller
Beobachtungswerte auf der unteren Stufe diemes Faktors.

Ein 2=-Faktor-¥Wechselwirkungaeffekt ist entsprechend die &im halbe
Differenz zwilschen den :Zffekt des einen Pektors guf der oberen S3tufe
des anderen Faktors und dem Effekt des einen Fektors auf der unteren
Stufe des anderen Fustoiss

Ein Effekt stellt glsc einen Nittelwert flr den gesamten untersuch-
ten DBereich daxr, dexr durch die beiden Stufen der Faktoren begrenszt
ist ("Hyperwiirfel" im Koordinstensystem). Das heifit aber auch, da8
der ermittelte Effekt nur innerhaldb dieses untersuchten Bereiches
gilt, er muf - bel spezielllerem Exrkemmtnisinteresse, z.Bs der ge~
sonderten Anmlyss der effekiiven Psktoren, dem Auffinden optimaler
Bedingungen - glg Hinweis fiir die Konstruktion weiterer Versuchs=
sphiire aufgefabt werden,

Die graphische Darstellung eines statistischen Versuchsplanes und
dis Berechnung von Effekien sollen snhand einer fiktiven Beispilels
verdeutlicht werden:

Dexr Zeitbedmrf flir die LiUsung einer Aufgabe (Zielgridfe Y.+ gemeasen
in Zeiteinheiten) als eine von mehreren Komponenien/Indikatoren

des Leistungsverhaltens (Yﬁ,YE, Y3) bei definierten Anforderungen
hiingt hypothetisch ab von

- der subjektiven Bedeutung der Aufgabenldsung (Paktor A)

mit den Stufen: « = geringe Bedeutung
+ = grofie Bedeutung
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- dexr Premibewortung des L¥sungsprozesses (Fektor B) nit
den Stufen: «~ = keine Prendbewertung

+ = Kritik bei Fehlern, Ieb bei richtigen
Sechritten

- der leistungsmotivation (Faktor C) mit den Stufen:
- = geringe Auspriigung -
+ = hohe Auapriigung
Zur Anelyse der Abhlingigkeit ergibt sich folgender Plan (mit
Ea= 23 = 8 Versuchipunkten) sowie als Ergebnis seiner Reslisierung
folgende Reihe von Beobachtungswerien:

Versucha+4 Fakioren} Versuchgplammatrix X Beobachtungemetrix ¥
pakte | 4 5 o 0 4 B AB C AC BC ABC Y, ¥ X
L
1 - e w4 - 4 4 - 37
2 + - - R A T . - 52
3 - o - = mewm f wm 58
4 + 4+ =] + 4t 4 4= = = - T4
5 T 2 T I S I 46
6 R T EE R T S 68
7 - ok A} ot et wd w o o= 63
8 + 4 4 # AR TR S S A 87
61 19201 11 4 =2 0O J ! ’
Bffokie- | — - , !
rw‘;:rix é A {
|

Daer Bffekt des Fuktors A im untersuchien Bereich errechnet sich
2eBe folgendernafient

bffekt , = { =37 + 52 = 58 + 74 - 46 + 68 - 63 + 87) / % = 19,25=15
Dies bedesutet, daB die VergriBerung der subjektiven Bedeutiung der
iufgabenldsung (Variation des Fektoxs L von der unteren zur cberen
Stufe) den Zeitbederf fiir die Aufgabenlilsung um 19 Zeiteinheiten
erhBht (du positives Vorzeiche:u: des ulfekis).

Die Interaktion BC wird z.B. wie folgt interpretiert:
Bei hoher asusprigung der Leiamtungamotivation (Paktor C) ist die
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des Zeitbedarfs filr die AufgabenlBsung (Zielgrlie !1) durch die
Premdbewercung des L¥sungaprozesses (Faktor B) etwas (um 2 Zeitein-
heiten) kleiner (da negetive Vorzeichen des Effektes) ale bei ge~
ringer Ausprigung der leistungsmotivations = Odexs

Bei einem fremdbewerteten IBsungsprozef ist der Einfluf der loi-
stungmuotivation auf den Zeitbedarf der Aufgadbenlisung etwns go-
ringer els bei einem nicht-fremdbewerteten L¥sungsprozeB.

Schluffolgerung eus diesen Ergebnissen (resultierende Effeskte) fir
dle Ylenung weiterer Verauche wire, ngben den Haupteffekten A, B und
¢ auch dan‘ﬁechselwirkungsef!ekt AC nidher zu untersuchen.

Mit den berechneten Effekien liegen gleichzeltig auch Schiitzungen
(die Grifen b, ) fiur die Perameter (die GréBen £, ) einer regreasions-
enalytischen kodellglaichung Ubexr die Abhlingigkeitsbezishung vor
(vgl. Beispiel einer linearen lodellgleichung). Diese Parameter gel-
ten nur filr den untersuchten Bereich; sie werden wie folgt erreche
neta

Parameter b = _ég' baw. b, = /2 uifekty
Die varieusonalytlische Signifikenczpiiifung der BEffekte folsgt der be~
kannten Ableitung der P-Priifstalistiken nmit zwel unabhlingigen Varia..-
ausdriicken in Zéhler und lenner (speziell - wegen dexr Pestgalegtheit
der Faktorsitufen - e¢inem Hodell der festen Effekte bzw, Varienzena-~
lyse Typ 1,, ist eber bel statistlischen Versuchspliinen - ebenso wic
die Berechanung der Regressionskoeffizienten - smehr einfach.

Der ZBhler der PePriifsictistik entspricint der Varianz (M(S) der zu
priifenden Verienzquelle (bLffekt); fiio ihre Bsrechnung gilt:

MQBgppgyt = C + 174 o B o (8£fekt)?

mit ¢ = Ansalil der Beobachiungswertse pro Versuchspunkt
(ZeLe Anzahl der Personen pro Versuchagruppe)

Der Nenner der P=Priifstuatistik entspricht fir jeden Effektparame-
ter der Fehlervarianzi wie wird wie folzt berechuet:
E ¢ 2

: - ¢ 2
¥pentes = =1 =t vij -2 N (. 1iy)

B (c=1)
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wobel Xia = ¢in Beobachtungawert in einem Versuchspunkt

mit 1 = 1 4ue ¥ Index des Versuchspunktes (z.B. der
’ J = 1 see ¢ Versuchsgruppe)
| X Index des Beobachtungswertes (z.B. der
Versuchspersen pro Gruppe)

In statistischen Versuchsplinen wird der Bffekt asus ¢ « N/2 Diffe~-
renzen zweier Beobachiungawerte, die Jjewells mit dem Versuchsfaktor
behaftet sind, errechnet (vgl. Pormel filr Effektberechnung). Daraus
ergibt sich formal, daB bel gegebensr Fehlervarianz, d.he bei ge-
gebener Fehlerbalastung des Effektes bsw, Priimeiasion des Effekteas,
die Komponenten des Produktes ¢ ¢ N "frei wihlbar" sind:

Je mehr Versuchspunkie (X, ¢in Plan enthiéilt, desto weniger Beobuch=.
tungen pro Versuchspunkt (¢; z.B. Personen in einer Versguchsgruppe)
sind notwendig, um eine besiimate PrHézision des Effektes zu errei-
chene

Yenn nun die erforderliche Breite U des Konfidenzintervalls (bei
Konfidenzniveau F = 1 «2) eines Effektes als Aumdruck fUr die er-
forderliche FPrizision des Effektes (hinsichtlich seiner Signifikinge
prifung) vorgegeben und die Fehlervarianz bekanni ist (etwa aus Hhne
lichen Untersuchungen), #0 151 wegen der obigen Beziechung die fir
die Lffektpriisision crforderliche Anzahl der Einzelbeobachiungen
{zeBs Vevsuchspersonen) ableitbar - eine Miglichkeit, die im Sinne
der Forschungstkonomie auf ihre Reslislerbarkeit hin zu diskutieren
WHIes '

Die bisher dargestellten Prinzipien dex statisiischen Versuchsple-
nung schlieBen ihre spezifischen -~ in Abschuitt 4,5, der Handrei-
chung aufgefilhrten Vorzilge gegeniiber der “herkdmmlichen® Versuchae
planung noch nicht ein. So wurde als ein Vorzug herausgestellt, duil
stetisiische Versuchsplanung die Einbezlehung vieler EinfluBlgrifen
in eine bedingungssnaliytische Untersuchung erlaubt,.

Kach der bisherigen Darstellung liefert ein mix Plen mit k oweife-~
stuften Fektoren ¥ = 25 Informationen Ubsr N-1 Haupt- und Vechscl-
wirkungeeffekte beziiglich einer Zielgrblies Das bedeutet bei dex
Untersuchung vieler Paktoren (z.B. k = 10, wofiixr N = 210 . 1024 Ver-
suchspunkte erforderiich sind) Informstionen {ibex hihere Wechasel~
wirkungseffekte (hier z.Bs liber 120 3~Faktor-Interaktionen und

848 noch hbhere Intexslctionen),

Zur Reduzierung eines solch komplexen, in der Forschungspraxis nicht



11

zu realisieremden Planes gaht die statistische Versuchsplanung nun
davon sus, defl die Informationen {iber hthere Wechselwirkungeof-
fekte potentiell nicht erforderlich eind; od eie es tetsiichlich
aind, hilngt von der konkreten Fregestellung adb. Ist ein htherer
Wechselwirkungseffekt vernachliseigbar, kann seine Vorzeichenapalte
in der Versuchsplenmatirix mit einem neuen Faktor belegt werden.

- Das ist des Prinzip sur Redultion des Versuchsenfangs bei der
Untersuchung vieler EinflufigxliBen.

Zar Erliunterung dieses frinzipa wird auf das fiktive Beispiel des
23—¥1anea guriickgegriffens '

Unter der Annahme, daB die Intermktion ABC vernachléssigt werden
kann, wird an ibrer Stelle in der Versuchaplammetrix K der Ful~ .
tor D singeflihrt. Tomit werden vier Puktoren in cinen Plon nii wchi
Versuchapunkten untersuchty der erat vollstiéndige 23 r1an wird zu
clnem "haibon® 2%-Ilay, dehe zu einen 1/2 o 2% = 24 goilfartor-
plan. Die Vorzeichenspalte des Faktore D, slso ursepriinglich die
der Interskiion ABY, wird in die Fektorenmmirix Uberncmnen,

Der nsue Fukior U erzeugt neben seinem Heupteffektit azuch Wechselw
wirkungseffekte, deren Vorgelchenspalion wiedeyum aus Iiultipliks-
tion dex Vorszeichenspelien der beleiligten Fukioren resuliierens
Davel erxwelist sich, daf dis erbhalienen Spalien identisch sind mit
schon vorhundenen Spolten, z.B. die Interwktion Ab mit der Iniex=-
akiion BC und die Interaktion BCD mit dem Pektor A. Licw vedeutet,
doB die entaprechenden Effekte miteinander vermengt sind, also der
Wert in der Bffektmairix die Summe ihrer Effekte darsteili.

Der resuliieremde Teilfaktorplan hat folgendes aussehcn (Leobache
tungemeirix ¥ und Affekimatrix wurden weggelassen):
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Versuchs=-| Pektoren Versucheplanmatrix X
puckte A BCD| o5 , 3 48 ¢ AC BC D
ABCD BCP ACD CD ABD BD AD ABC
1 - e 4 - - - o+ o+ -
2 o --t | 4 = - - o= 4 +
3 I B & + - b - L +
4 + +em=l + o+ o+ o+ - - = -
5 - =t ¥ - -+ + - - +
6 + =+ = ¢ + - - + + = -
7 e e R - o+ - + =+ -
8 + T+ + 4+ + + + ¢+ + o+ o+ +

Nur im Idealfail {(affekie der Interaktion ABC und ailer Interukilonen
der Fektors D betragen Null) sind die experimentell erhasltenen Ef-
fekte unverzezrie Schitzungen fir die Haupteffekte A, B, C und D
sowie dle Wechselwirkungneffekte AB, AC und BC, Im Realfall sind
dicse Voraussetzungen keum erfiilit bzwe. der Forschexr besitat Ubex

die Bffekte ungenilgende Vorkenninisse. Desheld gilt fUr die Konsiruke-
tion von T:ilfckiorpilinen generell:

Mbglichsi aur hypoihelisch unwesentliche Lffekte (hhere Interaktiou)
mit hypothetisch wesentlichen Effekten (Haupieffekie) vermengen bzw.
Houpt- und 2~fuikior-wechselwirkungseffekte nicht vermengeone

Wenn im Beispiel auch die Interaktion AB sls vernachllissigbar klein
angenommen wird, kunn an ihre Stelle der Faktor E trelen; es ente
steht ein 1/4 - 2° = 2 ®2_gpetlfaktorplan.

Theoretisch kinnen nit N=8 Versuchspunkien bis N=1 = 7 Faktoron
uantersucht werden, mii 16 Versuchen bis 15 Fuktoren usw. Solche
hochvermengten Fline aind allerdings nur filr die Ausgengsanslyse
(Voruntermichung ) sehr vieler BinfluSgridfien geeignet ubd dienen als
Hinwels fiir dic Zonstruktion niedrig vermengter rléine sur spezgellen
Anslyse der wesentlichen Fuoktoren.

Damit wird die Durstellung der statisticchen Versuchsplomung abgew
schloasens Es s80ll bedacht wexrden, daf nur ihre elementaren Crund-



13

lagen skizglert wuxden; mir Kenntnimnahme derjenigen Pringipien der
statistischan Versuchaplenung, welche die Realisierung ihrer weite-
ren Vorielle gestulien, =~ Ausslelien dexr wesentlichen asus vislen Eine
fluBigriten (Siedteastmethode), Kombination mehrerer Versuchspllne mu
einem einheitlichen Versuchsplen (Aggregationsmethode), Bestimmung
der Ausprigung von EinflufigrBen bei vorgegebenmen Optimum bzw,
Mexirum der Zielgr¥Ben (Methode des steilsten Anstiegs)~ sei der
Interessent auf die im Abschnitt 4.5. der Handreichung angegebenen
Literatur verwiesen, ,

Die hAnwendung der statistischen Versuchsplanung - das soll vor allem
deutlich geworden sein - setzt ein hinreichendes Niveau der Erfas-
sung und Isolierung von EinfluBe und Zielgrdben voxuus. Dies aber
ist kein Froblem der siasiistischen Bedingungsenalyse, sondexn éin
Froblew dexy sozialwissenccheftlichien Erhebungs- und wcmethodike
Hoch penecreller ist dic Anwendung der siatistischen Versuchaplenung
- unter Leachtung der Hinhell von Gegenstand und iiethode « gebunden
an eine stellungnahmo zur Geelgnetheii des konditionulistischen Lio=-
dellsyps, auf dessen Annchmen die stavistische Versuchsplanung be-
ruhi, zur Hedellierung ven EBedingungssirukiuren im gozniulwissenw
schafilichen Gegenstondsbereich, Dies ist vorrangig ein Problem

der gegcngtandsbezogenen Theoriesutwicklung.



